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Streszczenie: W ramach przeprowadzonej inwentaryzacji do badan wybranych obszaréw osadniczych przyjeto kryteria oceny
obiektu wg: wieku, wtasnosci, technologii wykonania i Zrodta zasilania w ciepto. Nastepnie dokonano oceny energetycznej
wybranych typoszeregdéw budynkow.

Stowa kluczowe: technologia wykonania, zrédto energii, budynki eksploatowane

Wstep

Rozpoznanie stanu technicznego i energetycznego budynkdéw wydaje sie mie¢ niezmiernie istotny wptyw na
efekt planowanych dziatah projektowych architekta. W szczegdlny sposdb dotyczy to poprawy mozliwosci
funkcjonalnej i energetycznej budynkéw oraz wptywu na estetyke modernizowanych budynkéw i obszaréw
z nimi zwigzanych.

Tabela 1. Podziat ilosciowy w przyjetych strefach ogrzewania ze wzgledu na czas realizacji budynku wg przyjetej skali wieku
w Lublinie

Liczba budynkéw

Wiek Strefa energetyczna
czerwona z6ita zielona
Do 1985 roku 7 26 9
1986-1992 0 1 2

W ramach inwentaryzacji aktualnego stanu, niezbednej do przeprowadzenia badan wybranego osiedla wy-
typowano miasto Lublin w zakresie 7 dzielnic: Kalinowszczyzna, Czechéw Pétnocny, Czechéw Potudniowy, Sréd-
miescie, Wieniawa, Czuby P6tnocne i Abramowice oraz znajdujace sie w tych dzielnicach osiedla mieszkaniowe.

Nastepnie wyspecyfikowano typoszeregi budynkéw na wybranych do analizy obszarach, sposréd kto-
rych wyrdzniono 4 typy budynkéw: miejskie osiedla mieszkaniowe z budynkami w zabudowie jednorodzinnej
i wielorodzinnej, uzytecznosci publicznej z obiektami biurowymi i przemystowymi. Analiza dotyczyta potrzeb
w zakresie uzupetnienia funkgji technicznych.
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Do badan wybranych obszaréw dzielnic i znajdujacych sie na ich terenie budynkdw przyjeto kryteria oceny
wg 4 kryteridw: wiek, wtasnos¢, technologia wykonania i Zrédto zasilania w ciepto.

Nastepnie przyjeto najbardziej charakterystyczne dla Lublina typoszeregi budynkdw, w wyniku czego wy-
brano obiekty w 3 przedziatach czasowych: do 1985, od 1986 do 1992 i od 2009. W trakcie analizy stwierdzo-
no, ze najbardziej reprezentatywna grupe w Lublinie stanowig budynki w 2 przedziatach, tj. z lat: do 1985 i od
1986 do 1992. Z uwagi na fakt urozmaicenia sposobu ogrzewania w poszczegélnych typoszeregach budynkéw,
w podanych dwéch przedziatach czasowych, do dalszej analizy przyjeto zbadane na terenie Lublina wybrane
budynki, poddajac je szczegdtowej ocenie jako najbardziej charakterystyczng zabudowe (Tabela 1).

Wybor typoszeregow budynkow

W okreslonym kryterium wieku (Tabela 1) wyselekcjonowano sposrdd wszystkich zainwentaryzowanych budyn-
kdéw na terenie Lublina, nastepujace typoszeregi (Tabela 2):
1. Prywatne — jednorodzinne miegjskie (w zabudowie szeregowej i blizniaczej).
2. Publiczno-prywatne i publiczne — mieszkalne wielorodzinne, w tym ponizej podane typy kategorii bu-
dynkéw, do ktérych naleza gtownie: klatkowy (niski i wysoki), punktowy (niski z galeriami wewnetrznymi),
korytarzowy (niskie i wysokie) oraz galeriowy (niski z galeriami zewnetrznymi).

Tabela 2. Zestawienie danych dotyczacych liczby zbadanych (audytowanych lub monitorowanych) budynkéw w stosunku
do rozpoznanych (info.) wg kryterium wtasnosci w Lublinie

Wiasnos¢ badanych budynkéw Lublin
Budynki komunalne [szt.] 1 zbadano z 222 bud.

Budynki wspdlnot mieszkaniowych 24 zbadano z 68
Budynki spétdzielcze [szt.] 12 zbadano z 75

49 przedszkoli zbadano sposrdd 67; 5 budynkow
Budynki budzetowe [szt.] szpitalnych z 8; 3 przemystowe z 5 na terenie
szpitala (1 zespét szpitalny na 7 w Lublinie)

Budynki prywatne 4 mieszkalne jednorodzinne

Suma audytowanych i monitorowanych budynkéw 50/ * A-42, M-46

3. Uzytecznosci publicznej, w tym budynki oswiatowe, gtdéwnie przedszkola z funkcja biurowa i zespét szpi-
talny z obiektami biurowymi oraz przemystowymi stuzacymi obstudze wybranego obszaru zamknietego
(stolarnia, stacje trafo, kottownia, pralnia, kuchnia i inne).

Wybrane typoszeregi budynkéw, na obszarze Lublina, sa reprezentantami budynkdw zrealizowanymi w technologii:
1. Tradycyjnej — murowana, stropy drewniane lub stropy ogniotrwate (np. Kleina lub gestozebrowy typu:
Ackerman lub Teriva), wiezba dachowa drewniana.
2. Czesciowo-uprzemystowiona (mieszana) — tradycyjna murowana ze stropami ogniotrwatymi (gestoze-
browy typu: DMS, DZ-3 prefabrykowane kanatowe lub Zeran), ze stropodachami lub wiezba dachowa.
3. Uprzemystowionej — wielkoblokowej (WBLZ), wielkoptytowej (OWT-67 i W-70).

Oszacowanie jakosci energetycznej budynkéw

Jakos¢ energetyczng budynku charakteryzuja wskazniki (zwykle oznaczane litera ,E” z odpowiednimi indeksami),
ktorych wartosci otrzymuje sie po podzieleniu przez kubature lub powierzchnie pomieszczen rozpatrywanego
budynku, energii netto, brutto (dostarczonej) lub energii pierwotnej koniecznej do zapewnienia wymaganego
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poziomu ogrzewania, chtodzenia, wentylacji pomieszczen, podgrzania wody i oswietlenia w budynku, w przy-
jetym przedziale czasowym.
Dla wyszczegodlnienia stref ogrzewania w projekcie przyjeto, w zaleznosci od Zrédta ogrzewania, 3 strefy:
I. Czerwona — ogrzewanie na nieodnawialne paliwo state (wegiel, miat koks), do ktorej nalezg budynki z kot-
towniami na paliwo state. W Lublinie wybrano 2 budynki w dzielnicy Srédmiescie i 3 w dzielnicy Wieniawa.

ll. Zb6tag - ogrzewanie z sieci miejskiej na nieodnawialne paliwo state lub ciekte (wegiel lub gaz ziemny), do
ktorej naleza budynki zasilane zdala czynnie przez Lubelskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej (LPEC).
Sposrdd nich wytypowano w sumie 27 budynkéw w dzielnicach: Srédmiescie 1, Wieniawa 14, Czechéw
Potudniowy (czes¢ zachodnia) 1, Czechdw Potnocny (czes¢ potudniowo-zachodnia) 9, Kalinowszczyzna
1 i Czuby Potudniowe (czes¢ po6tnocna) 1.

lll. Zielona — ogrzewanie na nieodnawialne paliwo ptynne (gaz ziemny), do ktérej naleza budynki z kottow-
niami na paliwo ciekte (gaz ziemny). W Lublinie wybrano 11 budynkéw znajdujacych sie w dzielnicach:
Ponikwoda 1, Czechéw Pdtnocny (pdtnocno-wschodnia czes$é) 1, Czechéw Potudniowy (pétnocno-za-
chodnia czes¢) 1 i Abramowice 7.

Sposrdd 3 stref do dalszych badan wybrano, jako reprezentatywne dla Lublina wybrano 38. budynki o r6znym
przeznaczeniu, technologii i konstrukgji (Tabela 3 i 4).

Tabela 3. Zestawienie liczby budynkéw z podziatem na strefy energetyczne, wg kryterium technologii

Liczba budynkoéw [szt.] LUBLIN
wg technologii wykonania w strefie energetycznej: Tradycyjna / Uprzemystowiona / Mieszana
Czerwonej 4/0/0
Zottej 16 / 10 (WBLZ, OWT-67,W-70) / O
Zielonej 6/ 2 (WBLZ, W-70) / 1

Tabela 4. Zestawienie liczby budynkéw z podziatem na strefy energetyczne wg rodzaju konstrukgji

Liczba budynkéw [szt.] LUBLIN
wg konstrukcji w strefie: Podtuzny / Poprzeczny / Mieszany

Czerwona 2/2/0

Zotta 7/10/9

Zielona 5/0/4

Analize 38 ogrzewanych, sposréd pieédziesieciu wybranych budynkéw, zestawiono wraz z termogramami
w Zataczniku nr 2 (Zestawienie danych audytowych — maszynopis autorki).

Tabela 5. Zestawienie liczby budynkéw w strefie wybranych do badan budynkéw na terenie Lublina w poszczegdlnych
przedziatach czasowych

Rok budowy <1985 1986-1992 1993-1997 1998-2008 0od 2009
Strefa czerwona 4 @ * * *
Strefa z6tta 24 1 * * *
Strefa zielona 7 2 * * 5

Suma 35 3
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W sumie, sposrod wszystkich zbadanych obiektéw w samym Lublinie, wybrano do dalszych badan liczbe
38. budynkéw, ktéra moze by¢ jeszcze zweryfikowana w przypadku stwierdzenia budynkéw powtarzalnych
lub mniej istotnych w skali zuzycia energii po przyjeciu budynkéw modelowych, w nastepujacych strefach na
terenie Lublina (Tabela 5).

W tabeli 8 zestawiono wyniki oceny stanu technicznego budynkéw inwentaryzowanych w Lublinie.

Tabela 6. Zestawienie oceny stanu technicznego budynkéw inwentaryzowanych (audytowanych i monitorowanych)
w poszczegolnych strefach wg skali WACETOB i kryterium wieku budynkow oraz stref energetycznych — zaleznych od sposobu
ogrzewania

Czerwona 5 q
. Zotta Zielona
. Stan techniczny: . A
Kryterium Bdb / Zadowalajacy / Stan techniczny: Stan techniczny:
wieku Jacy B/Z/D/Zty / na liczbe B/Z/D/Zty / na liczbe
LS el Bl et T
na liczbe budynkéw y y
Do 1985 roku B/Z-4/D-3/Zy B /Z-19/D-8 /Zty B/Z-3/D-6/Zty
1986-1992 0 B/Z-1/D-/Zty B/Z-1/D-1/Zty
0od 2009 B-1/Z2/D/Zty 0 0

Na podstawie przyjetej czterostopniowej skali podanej przez WACETOB' stwierdzono, ze na terenie Lublina
budynki znajduja sie ogdlnie w zadowalajgcym stanie technicznym (ponad 56%), jednak niewiele mniej bu-
dynkéw byto w stanie technicznym dostatecznym (nieznacznie ponad 52%) i tylko jeden budynek w stanie
technicznym bardzo dobrym.

Ponadto wyniki przeprowadzonych badan termowizyjnych potwierdzity, ze w niektérych budynkach proces
wieloletniego przemarzania $cian ma znaczenie w ocenianym stanie technicznym (tab.7).

Tabela 7. Zestawienie oceny stanu energetycznego w aspekcie analizy strat ciepta przez elementy przegréd zewnetrznych
w skali standard wg kryterium wieku budynku i stref energetycznych

Czerwona 5 . .
Zotta Zielona
Wiek th: '} ;::Lgv::},:.z '::y: / Stan energetyczny: Stan energetyczny:
Jacy B/Z/D/Zty / na liczbe B/Z/D/Zty / na liczbe

Dostateczny / Zly / na budynkéw [szt.] budynkéw [szt.]

liczbe budynkoéw [szt.] y - y -
Do 1985 roku B/Z-1/D-3/Zly-3 B/Z-11/D-8/ Zty-7 B/Z-3/D/Zty-6
1986-1992 0 B/Z/D-1/Zty B /Z-1/D / Zty-1

Na podstawie przeprowadzonych analiz stanu technicznego (Zatacznik KARTA BUDYNKU — maszynopis au-
torki®) i energetycznego (zatacznik KEB — maszynopis autorki®) stwierdzono (tab. 7), ze stan techniczny budynku
po ujawnieniu ,niedomagan” termicznych jest gorszy w tej samej skali oceny WACETOB, kt6ra przyjeto w me-
todologii oceny stanu technicznego. Fakt ten potwierdzaja termogramy a w kilku przypadkach, stan techniczny
budynku, po uwzglednieniu wynikdéw badan termograficznych spadt nawet o dwa stopnie.

Poddajac analizie zuzycie paliwa na cele ogrzewcze i c.w., na podstawie kwerendy audytow, swiadectw
energetycznych i obliczeh whasnych oszacowano energie koncowa w budynkach wielorodzinnych i wynikajacy
stad stan techniczny wybranych do badan budynkéw. W analizie wynikéw uwzgledniono aspekt ucieczki ciepta

1 Skala podana przez WACETOB, Warszawa, wrzesien 2001 r., cytowana w: Podejscie kosztowe w wycenie nieruchomosci: Metodologia;
Zuzycie obiektow; Przyktady, WAECTOB, Warszawa 2010, s. 19 — tablice kryterium podano ponize;j.

2 KB - karty danych budynku zatagczono w Zestawieniu zbiorczym danych inwentaryzacyjnych budynkéw w Lublinie — maszynopis.

3 KEB - karty danych energetycznych zataczono w Zestawieniu zbiorczym danych audytowych budynkéw w Lublinie, wraz z aktualnymi
termogramami — maszynopis.
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przez poszczegdlne elementy obudowy wynikajacy ze ztego zaprojektowania badz wykonania. W analizie nie
uwzgledniano zuzycia pradu wspoélnego ze wzgledu na maty udziat w kosztach na wybranych budynkach wie-
lorodzinnych.

Tabela 8. Zestawienie oceny stanu energetycznego w aspekcie sredniego zuzycia energii pierwotnej w audytowanych bu-
dynkach w poszczegélnych strefach energetycznych wg kryterium wieku budynkéw — EP — érednia przed termomodernizacja

Strefa energetyczna

Wiek Czerwona liczba Zétta o Zielona
budynkéw / EP liczba budynkéw / EP liczba budynkéw / EP
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Do 1985 roku 7/426,30 26 /214,10 9/562,48
1986-1992 brak 1/190,78 2 /369,10

Dokonano analizy Sredniego zuzycia energii przed (Tabela 8) i po (Tabela 9) termomodernizacji i stwierdzono,
Ze zuzycie energii spadto nawet o 50%. Natomiast budynki oddane do 1992 r. do uzytkowania, mimo lepszego
spetnienia obowigzujacych wymagan ochrony cieplnej budynkéw, zawartej w rozporzadzeniu®, nie sg energo-
oszczedne. Nie spetniaja tez podstawowych wymagan dotyczacych poziomu zuzycia energii do celéw ogrzew-
czych, poniewaz prawo® nie jest respektowane przez uczestnikdéw procesu budowlanego.

Tabela 9. Zestawienie oceny stanu energetycznego w aspekcie Sredniego zuzycia energii pierwotnej w audytowanych
budynkach w poszczegélnych strefach wg kryterium wieku budynkéw — EP — érednia po termomodernizagji

Czerwona Zotta o Zielona

Wiek liczba budynkéw / EP liczba budynkéw / EP liczba budynkéw / EP
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Do 1985 roku 7/332,88 26 /143,37 9/310,81
1986-1992 brak 1/122,53 2 /258,70

Najczestsza przyczyna problemédw w takich budynkach sa mostki termiczne, ktére psuja estetyke odbioru bu-
dynku w otoczeniu. Powstajg one czesto w wyniku braku odpowiednio opracowanych detali w projektach bu-
dowlanych®, ale tez z nieuzasadnionych ,0szczednosci” wiasciciela, dewelopera lub zarzadcy i wreszcie btedéw
wykonawczych. W analizowanych budynkach stwierdzono tez brak skutecznej wentylacji (mimo odpowied-
niej ilosci przewodow), zbyt duze uszczelnienie przegréod w budynku i jednoczesny brak nawiewu powietrza
do pomieszczen oraz zbyt szybkie oddawanie do uzytkowania budynkoéw/lokali — ,stan deweloperski”) i brak
odzysku ciepta ze zuzytego powietrza (np. przez rekuperator — szczegdlnie istotne i optacalne w budynkach
wielorodzinnych) powoduje duze zuzycie energii na cele ogrzewcze.

Poprawe tego stanu mozna zrealizowa¢, m.in. przez: zmiane Zrédta ciepta na kociot gazowy kondensacyjny,
alternatywny sposdb ogrzewania — instalacje fotowoltaiczng, kominek na biomase z rozprowadzeniem ciepta
albo z ptaszczem wodnym.

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu,Budownictwa i GospodarkiMorskiej z dnia 6 listopada 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

5 Prawo wymaga okreslonego poziomu jakosci energetycznej.
6 W Polsce wystarczajg one do uzyskania pozwolenia na budowe.
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Oszacowanie wielkosci i struktury potencjatu
zwiekszenia efektywnosci energetycznej

Na podstawie analizy uzyskanych danych stwierdzono, ze najwiekszym i jedynym dystrybutorem energii ciep-
Inej w Lublinie jest Lubelskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, ktére obecnie dystrybuuje ciepto wytworzo-
ne przez inne spdtki. Wytwarzaniem energii cieplnej w Lublinie zajmuja sie dwie niezalezne elektrocieptownie
Wrotkdéw (PGE GIEK SA) i Lublin-Megaterm, ktore sg zasilane w systemie kogeneracji, gtdbwnie gazem. Analizujac
strukture sieci LPEC stwierdzono, Ze obecnie jest ona bez mozliwosci podtaczenia petlowego innych alterna-
tywnych dostawcédw ciepta, choc istnieje mozliwos¢ na niektdrych odcinkach sieci zasilanie z obu wymienionych
zrédet elektrocieptowni. Sie¢ LPEC w wybranych obszarach badawczych Lublina zasila wieksza cze$¢ budyn-
kéw, o wszystkich funkcjach ustugowych. Nie oznacza to, ze struktura sieci jest wystarczajaca dla potrzeb tak
duzego miasta, jakim jest Lublin.

Juz teraz na obrzezach miasta powstajg indywidualne kottownie zaréwno w skali osiedli, jak i pojedynczych
mieszkan, najczesciej zasilane gazem. Najbardziej jest to rozpowszechnione u deweloperéw, ktérzy nie do-
strzegaja problemu w przysztym zarzadzaniu, poniewaz ich to juz nie dotyczy (np. potrzeba corocznej kontroli
wielu piecdw c.o. w budynku). Eksploatacja wynikajaca z przepisow ustawy prawo budowlane wymaga, bowiem
co roku obowiazkowych przegladdw stuzacych ocenie stanu technicznego urzadzen gazowych. W Lublinie sg
tez juz zrealizowane nowoczesne, w petni zautomatyzowane kottownie gazowe stuzace obstudze, np. dwdch
budynkdw, co na obrzezach miasta wydaje sie by¢ bardziej ekonomiczne niz rozbudowa sieci LPEC do ich za-
silenia. W przypadku rozbudowy sieci miejskich nalezy uwzgledni¢ fakt, ze w samym centrum Lublina jest wiele
urzadzenh w przewadze zasilanych weglem lub pradem, nalezy zatem rozwazy¢ rozbudowe istniejacej struktu-
ry sieci w tym kierunku. Ostatnio na lata 2008-2020 LPEC przyjat strategie rozwoju, majaca na celu poprawe
efektywnosci energetycznej systemu cieptowniczego oraz redukcje emisji CO,. W Lublinie sa to obecnie reali-
zowane dziatania stuzace ograniczeniu zuzycia ciepta w miescie.

Racjonalne gospodarowanie energia jest jednym z najwazniejszych celéw stojacych przed firmami zajmu-
jacymi sie jej produkgja i dystrybucja. LPEC od wielu lat prowadzi systematyczng modernizacje systemu cie-
ptowniczego, korzystajac z najnowszych dostepnych na rynku technologii, starajac sie przy tym minimalizowac
negatywny wptyw rozwoju na otaczajace nas srodowisko. Dziatania te polegaja, m.in. na wymianie wyeksplo-
atowanych i wystarczajgco nieocieplonych rurociagdw, na preizolowane o znacznie lepszych parametrach ter-
moizolacyjnych, likwidacji lokalnych kottowni i piecow weglowych oraz zastgpieniu nieefektywnych weztéw
cieplnych nowoczesnymi weztami wymiennikowymi, wyposazonymi w automatyke pogodowa.

Inwentaryzacja wybranych charakterystyk technicznych poszczeg6lnych budynkéw’ na wybranej do analizy
przestrzeni modelowej Lublina, pozwolita ustali¢ systematyke zestawienia danych.

Na podstawie wnikliwej analizy potencjatu energetycznego dotyczgcego zabudowy badanego terenu Lub-
lina stwierdzono, ze do strefy:

|. Czerwonej zaliczone zostanie gtéwnie srodmiescie Lublina, gdzie wystepuja urzadzenia grzewcze mie-

szane, jednak ze znaczng przewaga weglowych. Zwtaszcza w budynkach wybudowanych do 1939 roku
w technologii tradycyjne;j;

Il. zaliczone zostang dzielnica Wieniawa i obrzeza Srodmiescia Lublina zabudowanych budynkami
zrealizowanym w latach 1920-1963 w technologii tradycyjnej, a takze dzielnice Czechéw Pétnocny, Cze-
choéw Potudniowy i Czuby Potudniowe zabudowanych budynkami zrealizowanymi w latach 1978-1988
w technologii uprzemystowionej wielkoptytowej i wielkoblokowej;

lll. Zielonej zaliczone zostang fragment dzielnicy Czechéw Potudniowy i oddalona od centrum (z mozliwos-
cig zasilania przez w ciepto przez LPEC) Zesp6t Samodzielnego Szpitala Neuropsychiatrycznego w Lub-
linie przy ul. Abramowickiej zabudowany budynkami zrealizowanymi w latach 1963-1973 w technolo-
gii tradycyjnej murowanej i uprzemystowionej wielkoblokowej w dzielnicy Dziesigta-Abramowice oraz

7 Kwerende danych zaczerpnieto z materiatéw archiwalnych zarzgdcédw, m.in. na podstawie wykonanych w ostatnich latach audytow
energetycznych (32), audytéw remontowych (4) i Swiadectwa charakterystyki energetycznej (1), ktorych autorami byli, m.in. (szczegdty
w bibliografii): dr inz. Anna Zyczyhska i mgr inz. Grzegorz Dy$ [2.2, 2.3, 2.4, 2.6, 2.7, 2.9, 2.15, 2.22, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.11]; dr inz.
Aleksander Panek [2.5]; mgr inz. Grzegorz Polkowski [1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.8, 2.10, 2.11, 2.12, 2.13, 2.14, 2.16, 2.17, 2.27]; mgr inz. Jarostaw
Kozub [2.18, 2.19, 2.20, 2.21, 2.25, 2.26]; mgr inz. Anna Woroszynska-Burzak [1.8]. Wykorzystano tez dane o zuzyciu mediéw, uzyskane
w wywiadzie bezposrednim u zarzagdcow i mieszkancow.
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zabudowe indywidualna szeregowa i blizniaczg w dzielnicach Czechéw Gérny i Kalinowszczyzna, gdzie
zrédto zasilania ciepta jest gazowe (lokalne kottownie).

Analiza wynikéw badan potwierdzita, ze w kazdej ze stref istnieje duzy potencjat do wprowadzenia zmniej-
szenia zuzycia energii. Jest to mozliwe chociazby ze wzgledu na rozwdj odnawialnych Zrédet energii, co mimo
koniecznosci poniesienia kosztéw moze sie szybko zwrécié. Dlatego w planowaniu zwiekszania potencjatu
oszczednosci energetycznych w aspekcie energii cieplnej nalezy bra¢ pod uwage zaréwno skuteczna likwidacje
mostkéw termicznych w projektowaniu architektonicznym, jak i zastosowanie OZE.

Podsumowanie

. W planach miejscowych brakuje zapisow dotyczacych wymagan stawianych efektywnosci energetycznej

budynkdw i terenu.
Brakuje wytycznych stuzacych okresleniu wymaganej jakosci efektywnosci energetycznej uzytkowanych
i nowoprojektowanych instalacji czy tez budynkdw.

. Analiza sredniego zuzycia energii cieplnej w wytypowanych strefach energetycznych Lublina, okreslo-

na na podstawie audytéw, daje uzasadnienie do wiekszego wykorzystania mozliwych juz dzi$ dziatahn
energetycznych i osiggniecia planowanej efektywnosci energetycznej poprzez ukierunkowanie celu na
wieksze zastosowanie rozwigzan OZE.

Wydaje sie, ze opracowany system badan, oparty na wielokryterialnej ocenie techniczno-energetyczne;j,
moze by¢ przyjety do planowania dalszych dziatah skierowanych na analize obszaréw miejskich lub
wiejskich, i to zarbwno w zakresie budynkow od lat eksploatowanych, jak i budynkéw nowo wybudowa-
nych, o réznej kwalifikacji kryteriow wyboru, co do: strefy, wieku budynku, technologii i przeznaczenia.

. Kolejnym etapem prac powinno by¢ opracowanie synergicznego modelu sposobu efektywnego zarza-

dzania i oszczedzania energii w jednostce urbanistycznej, jaka jest miasto Lublin.
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Surveing housing districts of Lublin: building
types and energy performance

Summary: The paper presents a survey on energy efficiency of the housing stock of the city of Lublin. The following crite-
ria were adopted for the examination of selected estates: age of buildings, ownership structure, construction methods, and
type of heat source. Results of energy audits of representative buildings were extrapolated to assess whole housing areas.

Keywords: building type, construction methods, energy source, buildings in use

8 Numery [2.2] oznaczajg karty — KB i KEB — do ktorej wykorzystano dane z audytow lub certyfikatu. Na podstawie rozporzgdzenia w sprawie
audytéw i algorytmu sporzadzenia audytu energetycznego dla budynku zgodnie, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przeprowadzono kwerende danych dla miasta Lublina, ktéra wykonano na materiatach archiwalnych zarzagdcow
lub wiascicieli nieruchomosci, m.in. na podstawie dokumentacji archiwalnej, wykonanych w ostatnich latach audytow i certyfikatu. Wyniki
zamieszczono w zatgcznikach opracowanych dla miasta Lublina: Inwentaryzacji i Danych Audytowych z podziatem na strefy, a budynki
opisano odrebnie w Karcie Budynku i Karcie Energetycznej Budynku.
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