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Streszczenie: Tre$¢ przedstawionego artykutu, zwraca uwage na sposéb prowadzenia wspoétczesnego studium badawczego
nad zabytkiem. Zawiera opis poszczeg6lnych analiz, okreslenie ich znaczenia dla historycznej tkanki obiektu, a w konsekwencji
wptyw wnioskéw analitycznych dla podjetej decyzji o przystosowaniu budynku do parametréw niemal zero energetycznych.
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Wprowadzenie

Myslac o terazniejszosci architektury oraz planujac przyszto$¢ i wprowadzanie idacych z duchem czasu zmian
technicznych oraz funkcjonalnych nie mozna zapomnie¢ o przesztosci. Niewatpliwie niepodwazalna wartosé
jaka niosa ze soba obiekty zabytkowe, akumulujac dziedzictwo dokonan naszych przodkéw, stanowi podstawe
tozsamosci $wiata, w ktdrym aktualnie zyjemy’. Szacunek jakiego wymaga od projektantéw obcowanie z tkan-
ka historyczng objawia sie réwniez podczas préb adaptacji historycznych obiektéw do wymagan wspotczes-
nych form uzytkowania®. Innowacyjne rozwigzania budownictwa niemal zero energetycznego majace na celu
poprawe efektywnosci zabytku musza wpisywaé sie w obiekt bez znaczacego uszczerbku dla jego struktury.?
Z pozoru ciezkie zadanie nie jest jednak niemozliwe do wykonania. Dobrym przyktadem potaczenia substancji

1 [4] Rosolski S., Kamienica przy ul. Wronieckiej 23, Poznan, Renowacje i Zabytki, nr 4(72)2019, 182-185, ISSN 1643-2029.

2 [2] Rosolski S., Brovaria. Architectural Identity between Ancient Spaces and New Functions, Architectural Volumes 2-3, Architecture as
Culture Heritage, Murowana Goslina 2011-2012.

3 [3] Rosolski S., Regeneracja struktury budynku zabytkowego, Cztowiek-Ekologia-Architektura, tom 4: Regeneracja architektury. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 101-114, Poznan 2017.
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zabytkowej z nowoczesnymi technologiami jest zlokalizowana w Poznaniu przy ulicy Wronieckiej kamienica nr 23.
Poprzez przeprowadzenie wnikliwego procesu badawczo-inwentaryzacyjnego udato sie odkryé na nowo historie
miejsca ukryta miedzy wtérnie dodawanymi elementami zdobien, konstrukgji czy podziatéw. Opisywany poni-
zej proces pozwolit na osiggniecie prezentowanej dzisiaj przez kamienice synergii historii i tozsamosci miejsca
z nowoczesnymi technologiami zapewniajgcymi jej prace w standardzie budynku niemal zero energetycznego.

Budynek niemal zero energetyczny

Zasady projektowania
budynkow nZEB

v

Parametry klimatu
zewnelrznego

v

Wymagania TC+IAQ

v

Wariant podstawowy
budynku

v

Poprawa wspolczynnikéw U,
optymalizacja mostkow
cieplnych i szczelnosci

powietrznej

nie

Optymalizacja HVAC |4

v

Optymalizacja
Zrodta energii

nie

KONIEC

Ryc. 1. Algorytm projektowania budynku niemal zero Ryc. 2. Algorytm projektowania zabytku niemal zero
energetycznego energetycznego
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W przypadku projektowania nowego budynku niemal zero energetycznego nalezy przyja¢ odpowiedni
schemat postepowania (Ryc. 1). Zaktada on przyjecie ram projektowych dla tego typu budynkéw, uwzglednia-
jac przy tym parametry klimatyczne, wymagania dla komfortu cieplnego i jakosci powietrza w zadanej funkgji,
a w konsekwencji przyjecie podstawowego wariantu koncepcyjnego budynku. Ostatecznie nalezy optymalizo-
wac ten wariant do uzyskania zatozonych parametréw energii uzytkowej i pierwotnej zgodnie z autorska Te-
orig Zagadnien Odwrotnych®. Algorytm postepowania, z uwagi na nowoprojektowany obiekt, nie uwzglednia
uwarunkowan wynikajacych z innych czynnikdw zastanych. Inaczej jest jednak w przypadku projektowanej mo-
dernizacji budynku. Algorytm postepowania nalezy wzbogaci¢ o uwarunkowania istniejgcego obiektu, nalezy
poznac jego historie w celu okreslenia wartosciowej tkanki. Na szczegdlng uwage zastuguja budynki zabytko-
we, ktérych historia, nawarstwienia, ztozono$¢ konstrukgji itp. potrafig by¢ tak bogate, ze nalezy przeprowa-
dzi¢ dodatkowe badania. W zwiazku z powyzszym, pierwotny algorytm projektowy dla budynkéw niemal zero
energetycznych (Ryc. 1) nalezy poszerzy¢ o studium badawcze uwarunkowan budynku zabytkowego (Ryc. 2),
a jego strukture i opis przybliza ponizszy akapit.

Stan zastany

Ryc. 3. Po lewej: zdjecie wnetrza kamienicy Wroniecka 23 —stan przed remontem; W srodku: zdjecie elewacji frontowej kamienicy
Wroniecka 23 - stan przed remontem; Po prawej: zdjecie elewacji tylnej kamienicy Wroniecka 23 — stan przed remontem

Poddana przedstawionym w artykule badaniom kamienica znajduije sie w Poznaniu przy ulicy Wronieckiej 23 w od-
legtosci okoto 150 metréw od budynku Ratusza miejskiego i Starego Rynku. Obiekt bedacy poprzez swoje umiejsco-
wienie bezposrednim swiadkiem historii miasta na przestrzeni lat zostat zapomniany oraz ukryty za licznymi zmianami
i przebudowami. Zniszczenia spowodowane brakiem ochrony budynku przed druzgocacym uptywem czasu oszaco-
wano podczas badan wykonywanych w 2016 roku na 90%. Nieszczelnosé dachu budynku doprowadzita do erozji ele-
mentdw konstrukgji potaci oraz zgromadzenia ogromnych ilosci brudu tworzonego przez ptaki. Brak ciggtosci izolacji
doprowadzit rowniez do powstania wilgoci zarowno w warstwach wykonczeniowych przegrdd jak i w grubosci scian
i fundamentéw (Ryc. 3).

4 [1] Rosolski S. Place Identity in the City and Inverse Problems 87-100, Architectural Volumes 1, The Face of Urbanized Space, Murowana
Goélina 2010.
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Badania, analizy, ekspertyzy

Badania statyczne

Ryc. 4. Po lewej: zdjecie stropu kamienicy Wroniecka 23 — stan przed remontem; Po prawej: schemat statyczny konstrukgji
dachu kamienicy

Rozpoczecie prac renowacyjnych zabytkowej kamienicy wigze sie z szeregiem badan, ktorych przeprowadze-
nie jest kluczowe dla podejmowania trafnych decyzji projektowych zaréwno na etapie tworzenia dokumentacji
architektonicznej jak i podczas samych prac budowlanych. Podstawowym elementem takich przygotowan jest
wykonanie badan statycznych budynku. Ekspertyza konstrukcyjna wykonywana przez uprawnionego inzyniera
pozwala na oszacowanie mozliwosci nosnych stanu zastanego oraz sprecyzowanie zalecen wykonawczych stu-
zacych pdzniejszemu wprowadzaniu zmian projektowych w uktadzie konstrukcyjnym. Badania makroskopowe
konstrukgji potaczone z inwentaryzacja odkrywek wykonywanych podczas wizji lokalnych umozliwiajg branzy-
stom rozpoznanie sktadowych potrzebnych do wykonania obliczen statyczno-wytrzymatosciowych — niezbed-
nych w projekcie konstrukcyjnym wchodzacym w sktad koncowej dokumentacji projektowej. Wykonanie ba-
dan statycznych na wstepnym etapie procesu inwestycyjnego jest konieczne w celu doktadnego oszacowania
potencjatu obiektu zabytkowego, dobrania nowej funkcji oraz oszacowania wstepnych kosztéw i czasu trwania
prac budowlanych. W przypadku kamienicy Wroniecka 23 bedacej przedmiotem artykutu ekspertyza postuzyta
oszacowaniu mozliwosci ingerencji w strukture budynku w celu jego dostosowania do parametréw zeroenerge-
tycznych. Przeprowadzone badania wykazaty mozliwos¢ wprowadzenia nowych obcigzen na $ciany murowane,
ktére dzieki swojej duzej grubosci w stosunku do niewielkiego rozstawu zapewnity nosnos¢ wystarczajaca do
uniesienia betonowych stropéw grzewczo-chtodzacych. Dobér takiego rodzaju instalacji pozwolit na zapewnie-
nie duzej bezwtadnosci cieplnej oraz skuteczne wykorzystanie niskotemperaturowego zrédta jakim jest pompa
ciepfa. Przeprowadzone na wstepie badania statyczne wskazaty rowniez na koniecznos¢ catkowitej renowacji
dachu, ktérego elementy drewniane ulegty duzej degradacji na przestrzeni lat (Ryc. 4). Wymiana elementéw
krokwi na nowe byta niezbedna w celu wykonania szczelnej izolacji termicznej potaci z PIRu.
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Badania architektoniczne

Ryc. 5. Przekréj przedstawiajacy
datowanie elementdw kamienicy
— Badania Architektoniczne, aut.
J. Borwinski®

Kolejnym krokiem w badaniu zabytkowej tkanki jest doktadne poznanie historii obiektu. Na wszelkie pytania
dotyczace pierwotnej struktury, nawarstwien i zmian w obiekcie na przestrzeni lat, odpowiadaja badania ar-
chitektoniczne. Sktadaja sie na nie analizy struktury historycznej przejawiajace sie poprzez charakterystyczne
dla danej epoki detale architektoniczne, rozpoznanie wykonywanych technik budowlanych i montazowych jak
np. analiza znakdw ciesielskich. Niektore nawarstwienia mozna rozpoznac w sposéb oczywisty jak sprawdzenie
0go6lnego uktadu budynku tj. badanie dobuddéw, nadbuddw i innych elementéw, ale takze istniejg nawarstwie-
nia ukryte, ktére mozna dostrzec dopiero po dokonaniu odkrywek tynkéw lub odstonieciu innych nawarstwien.
Do takich elementéw moga naleze¢ zamurowane okna lub zmiana otworéw okiennych lub ogledziny cegty, na
podstawie ktorej szacuje sie czas wykonania danego fragmentu budynku. W celu szacowania okresu budowy
siega sie takze do materiatéw historycznych, np. zapiskdw z kronik oraz map archiwalnych. Na podstawie waz-
nych wydarzehn miejskich z przesztosci, mozna okresli¢ czy budynek nosi $lady powodzi lub pozaru.

Badania architektoniczne w znacznym stopniu pozwalaja na zbadanie wartosci historycznej obiektu. Projek-
tant poznaje w ten sposéb jakie elementy budynku wymagaja szczegdlnej uwagi w trakcie wykonywanych prac,
jakie mozliwosci zmian sa mozliwe, a jakie powinny by¢ wyeksponowane. Ostatecznie najnizsze kondygnacje
kamienicy przy ul. Wronieckiej 23 zostaty wzniesione jeszcze w czasach Sredniowiecza, a wyzsze kondygnacje
ustalono na okres pozniejszy. Kondygnacja poddasza nadbudowana zostata w latach 60. ubiegtego wieku, tak
samo datowane stropy gérnych kondygnagji i elewacja tylna, maja najmniejsza wartos¢ historyczna, co pozwo-
lito projektantom na wprowadzenie szeregu zmian (Ryc. 5) — tj. zastosowano stropy aktywne termicznie oraz
zaizolowano elewacje tylng od strony zewnetrznej, natomiast majac Swiadomos¢ wartosci historycznej elewacji
frontowej, tam wykorzystano izolacje termiczng montowang od strony wewnetrzne;j.

5 [8] Borwinski J., Zabytkowa kamienica przy ul. Wronieckiej 23 w Poznaniu — badania architektoniczne, czerwiec 2013 .
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Badania konserwatorskie

Ryc. 6. Karta ewidencji zabyt-
koéw architektury i budownictwa
- kamienica Wroniecka 23°

Wszelkie prace renowacyjne i budowlane wykonywane w obiektach wpisanych do rejestru zabytkéw wyma-
gaja uzyskania pozwolen konserwatorskich (Ryc. 6). Spetnienie szeregu wymagan, ktorych celem jest dbanie
o tozsamos$¢ miejsca i zachowanie unikatowego historycznego charakteru budynku jest jednym z najwiekszych
wyzwan jakie stawia przed projektantem oraz inwestorem renowacja zabytku. Przyjety podczas projektowania
Wronieckiej 23 cel jakim byto potaczenie wspotczesnych technologii stuzacych osiagnieciu autonomii energe-
tycznej budynku z architektonicznym dziedzictwem kamienicy, ktorej poczatki datowane sa na Il potowe XV w.,
nie bytby mozliwy do osiggniecia bez wczesniejszego przeprowadzenia szczegdtowych badan konserwator-
skich’. Wnikliwa analiza stata sie podstawa do poszukiwania formy potaczenia nowoczesnych instalagji takich
jak rury wentylacyjne czy przewody elektryczne z elementami zabytkowymi — cegta, belkami drewnianymi czy
stropem. Przeprowadzone badania konserwatorskie pozwolity réwniez na oszacowanie wtasciwej wartosci ele-
mentéw budynku. Analiza tynkdéw, belek drewnianych i cegty oraz ksztattu detali architektonicznych takich jak
np. profili w opaskach okiennych, lub drzwiowych wykazata wtérnos¢ niektérych z zastanych rozwigzan oraz
koniecznos¢ ich zmiany lub usuniecia w celu wydobycia prawdziwej wartosci budynku. W przypadku renowagji
obiektéw zabytkowych majacych na celu znaczaca poprawe parametréw energetycznych budynku niezbedne
jest whasciwe oszacowanie mozliwosci wprowadzania zmian oraz instalacji technicznego wyposazenia, tak by
nie zniszczy¢ tozsamosci kamienicy.

6 [11] Sobkowski W., Pryszczewski M., Pryszczewski A. Biata karta — Kamienica — ul. Wroniecka 23, 2006 r.
7 19] Zborowski S., Dokumentacja konserwatorska, konserwacja i adaptacja zabytkowej XVI — to wiecznej kamienicy, marzec 2017 r.
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Badania archeologiczne

Ryc. 7. Profil $ciany fundamentowej
— Badania archeologiczne, aut. Z. Ka-
rolczak, A. Sroczynski®

Nastepnym z szeregu wymogdw konserwatora zabytkow przy pracy na zabytku lub terenie wpisanym do rejes-
tru zabytkdw jest wykonanie badan archeologicznych. Na przyktadzie kamienicy, ktora znajduje sie na terenie
Scistego Starego Miasta w Poznaniu, wykonano odkrywki fundamentéw (Ryc. 7) w celu sprawdzenia narusze-
nia warstw kulturowych, na ktérych sie znajduje. W ten sposdb dowiedziono, ze kamienica zostata wzniesio-
na znacznie wczesniej niz podano we wczesniej wykonanych badaniach architektonicznych. Z tego wynika, ze
wielowatkowo$é prowadzonych badan pozwala na weryfikacje danych, a takze na jeszcze bardziej precyzyjne
whnioski. Przy okazji tych badan, mozna byto rozszerzy¢ badania struktury budynku (opisane w punkcie Bada-
nia dendrochronologiczne) i okreslono stan zachowania fundamentéw, oszacowano ich gtebokos¢ oraz poziom
zawilgocenia. To sktonito projektantéw do podjecia decyzji o wprowadzeniu pod posadzkowego systemu osu-
szania fundamentdw, koniecznosci zastosowania wentylacji mechanicznej, sukcesywnie odprowadzajacej wilgo¢
z powietrza oraz wzmocnieniu fundamentéw tylnej elewacji.

Badania historyczne

Kontynuujac badania majace na celu petna diagnostyke tozsamosci zabytku nie mozna zapomnie¢ o wykonaniu
wnikliwej analizy historycznej. Bazujac na uzyskanych w trakcie badan archeologicznych danych dotyczacych
poczatkow istnienia budynku, nalezy nastepnie szczeg6towo i z mozliwie najwieksza doktadnoscig nakresli¢
kontekst czasowy oraz lokalizacyjny, jaki na przestrzeni lat ksztattowat obecny wyglad zabytku. Zaczynajac od
ogoblnego zakresu ulicy, kwartatu lub dzielnicy w jakiej znajduje sie analizowany obiekt, mozliwym staje sie osza-
cowanie wptywu danej lokalizacji zaréwno na funkcje jak i wyglad zabytku. Nastepnie poprzez dziatania majace
na celu uszczegotowienie badania oraz zawezanie kontekstu niezbednym staje sie okreslenie osi czasu zawiera-
jacej najwazniejsze zdarzenia majgce miejsce w historycznym zakresie cyklu zycia budynku (Ryc. 8). Wykonujac
badania historyczne, nalezy dokona¢ wnikliwej analizy materiatow archiwalnych takich jak ikonografie czy mapy
zachowane w archiwach miejskich. Wazna jest rowniez doktadna obserwacja zmian zachodzacych w budynku

8 [10] Karolczak Z., Sroczynski A., Kamienica przy ul. Wronieckiej 23 w Poznaniu. Wstepne wyniki badan archeologiczno-eksploracyjnych
partii podposadzkowych piwnic przeprowadzonych w 2017., 2018 r.
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w przypadkach zdarzen takich jak wojny, czy np. pozar, ktéry miat miejsce w budynku przy ulicy Wronieckiej
23 w roku 1590. Analiza materiatéw fotograficznych prezentujgcych stanu budynku z réznych okreséw miata
na celu odnalezienie prawdziwej tozsamosci kamienicy oraz okreslenie zakresu zmian jakie zachodzity np. na
elewacji frontowej budynku. Wnioski z przeprowadzonych badan byty zaczatkiem projektu $ciany szczytowej,
ktora poza podkresleniem reprezentacyjnosci fasady pozwolita rowniez na ukrycie elementéw instalacji foto-
woltaicznej zamontowanej na dachu.

Ryc. 8. Os czasu —
historia budynku
Wroniecka 23

Badania ikonograficzne

Ryc. 9. Zdjecia pozyskane z zasobdw Miejskiego Konserwatora Zabytkow

Jako dopetnienie poszukiwan pierwotnej formy budynku niezwykle cenne moga okazac sie historyczne fo-
tografie, pocztowki oraz ryciny, ktére czesto obrazujg przedwojenny stan elewacji obiektu. Wiele z tych mate-
riatdbw sg w posiadaniu regionalnych konsekratoréw zabytkow, bibliotekach i archiwach gminnych. Niezwykle
cenny jest takze Internet, poniewaz szukajgc dawnych nazw ulicy, niekiedy odpowiadajacej jezykowi dawnych
zaborcow, mozna natrafi¢ na materiaty spoza zasobdw wyzej wymienionych miejsc. Omawiane badania iko-
nograficzne pozwolity na przywrdcenie witryny, ktéra istniata w dawnych czasach na przedmiotowej kamieni-
cy (Ryc. 9). Badania przede wszystkim pozwalaja na precyzyjne okreslenie nawarstwien powstatych przez lata
funkcjonowania obiektu, ale takze mozna z nich wywnioskowac jak szeroki wachlarz mozliwosci wprowadzania
zmian i odtwarzania struktury ma projektant, przy jednoczesnym zastosowaniu wspotczesnych technologii.
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Badania dendrochronologiczne

Ryc. 10. Belki drewniane — pozostatosci stropu drewnianego zlokalizowane pod stropem 1 pietra w budynku Wroniecka 23

W szczegdlnych przypadkach najkorzystniejszym badaniem dajacym mozliwos¢ okreélenia daty historycz-
nego poczatku istnienia budynku sa badania dendrochronologiczne. Szczegélnie wazne w przypadkach ana-
lizy architektury drewnianej badania, maja jednak rownie duze znaczenie w kontekscie badan prowadzonych
w zabytkach takich jak Wroniecka 23. Ze wzgledu na duza dostepnos¢ oraz tatwos¢ w wykorzystaniu drewno
na przestrzeni lat zyskato duzg popularnos¢ w budownictwie stuzac miedzy innymi do wykonywania konstruk-
¢ji stropow w budynkach. Dzieki powszechnosci zastosowania tego materiatu mozliwym staje sie oszacowa-
nie doktadnych dat Sciecia drewna stuzacego pdzniej do wykonania poszczegdlnych elementéw budynkow.
Wykorzystaniu badan dendrochronologicznych umozliwia uporzadkowanie czasowe nawarstwien powstatych
podczas remontdw oraz rozbuddéw majacych miejsce w zabytkach na przestrzeni lat. W kamienicy Wroniecka 23
badaniu dendrochonologicznemu poddano pozostatosci stropu drewnianego znalezione pod stropem nad
1 pietrem kamienicy (Ryc. 10). Zdobione belki drewniane nawiercono w kilku punktach w celu pobrania probki
drewna do analizy. Wykonane badanie pozwolito na zadatowanie tego drewna na rok 1570. Znajac strukture,
okres Sciecia, czesto jego miejsce, mozna dotrze¢ do analizy chemicznej struktury. Jej poznanie daje szanse na
dobdr odpowiednich substancji konserwujacych, a takze na okreslenie parametréw jakosci powietrza (tempe-
ratury, wilgotnosci itp.), wptywajacych w jak najmniejszy sposéb na proces degradadji.

Badania techniczne struktury budynku

W celu zaplanowania odpowiednich prac renowacyjnych, nalezy takze opracowac badania techniczne struktury
budynku. Obok badania statyki budynku, jest to wnikliwe przyjrzenie sie jakosci poszczegdlnych elementéw
konstrukcyjnych obiektu. Nalezy w tym celu zweryfikowa¢ stan zawilgocenia fundamentéw, pekniecia scian
wraz ze znalezieniem Zrodta ich wystepowania, okreslenie szczelnosci dachu. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage
na inne elementy takie jak stan stolarki okiennej, drozno$¢ rynien i rur spustowych, stan istniejacych instalacji
np. instalacji kanalizacyjnej. Globalny obraz stanu technicznego pozwala na zaplanowanie odpowiednich prac
i oszacowanie kosztow inwestycji. W kamienicy wystepowat problem zawilgocenia muréw zewnetrznych, pek-
niecia tylnej elewacji wskutek mocnej degradacji fundamentdw, a takze nieszczelnos$¢ dachu i zniszczona jego
konstrukcja drewniana (Ryc. 11). Ta wnikliwa analiza pozwolita na zaplanowanie prac renowacyjnych majacych
na celu realizacji wzmocnienia fundamentu, wykonania izolacji przeciwwilgociowej scian fundamentowych,
a takze wymiane wiezby dachowe;j.
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Ryc. 11. Zdjecia obrazujace stan techniczny struktury budynku

Inwentaryzacja fotograficzna

Pierwszym krokiem w wykonaniu inwentaryzacji jest wizja lokalna, ktérej celem jest szczegdtowe udokumento-
wanie w postaci zdje¢ kazdego elementu budynku. Z jednej strony, jest to potrzebne, aby pozostawi¢ nastepnym
pokoleniom obraz stanu zachowania obiektu przed renowacja. Z drugiej strony fotografie przedstawiaja stan
elementdw przed zakryciem, ktére moga okazac sie pomocne w okresie pdzniejszym w przypadku dokonywania
wtornych zmian lub identyfikacji przebiegu np. instalacji. Wroniecka 23 zostata szczegdtowo sfotografowana
(Ryc. 12), a zdjecia niejednokrotnie pomogty w rozwigzywaniu problemdw powstatych juz na etapie wykonaw-
czym jak np. w kwestii odtworzenia konstrukgji dachu lub podczas poszukiwan nieszczelnosci, znalezionych
podczas pierwszej proby szczelnosci budynku.

Ryc. 12. Zdjecia, przedstawiajace stan zastany kamienicy
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Inwentaryzacja rysunkowa

Podstawa rozpoczecia prac projektowych na wszelkich obiektach istniejacych jest inwentaryzacja. Podczas
badan prowadzonych przy kamienicy Wroniecka 23 postanowiono o wprowadzeniu czterostopniowej skali
doktadnosci pomiarédw majacej na celu stworzenie mozliwie jak najdoktadniejszej dokumentacji. Pierwszym
stopniem byta inwentaryzacja rysunkowa, drugim inwentaryzacja budowlana, trzecim inwentaryzacja laserowa,
a czwartym skaning 3D detalu o ztozonej geometrii. Inwentaryzacja rysunkowa rozpoczynajaca pomiary przyjeta
forme szkicu stuzacego oszacowaniu ogdlnych wymiardw i gabarytu analizowanego budynku. Ze wzgledu na
niewielkie wymagania sprzetowe potrzebne do jej przeprowadzenia oraz stosunkowo niewielki koszt wykona-
nia, dane zgromadzone w ten sposdb stanowity doskonaty materiat szacunkowy, pozwalajacy na okreslenie
wstepnych kosztéw prac remontowych oraz czasu ich realizacji (Ryc. 13). Wykonanie inwentaryzacji rysunkowej
w przypadku kamienicy Wroniecka 23 pozwolito na doktadne zaplanowanie badan opisywanych w tym artykule.

Ryc. 13. Inwentaryzacja rysun-
kowa budynku zabytkowego
Wroniecka 23 - po lewej:
przekrdj podtuzny; po prawej:
przekréj poprzeczny

Inwentaryzacja budowlana

Ryc. 14. Rzut parteru wykonany na podstawie skanowania laserowego 3D

Ostatnim etapem przygotowan do realizacji projektu jest wykonanie inwentaryzacji budowlanej obiek-
tu. Na Wronieckiej 23 wykonano jg dwukrotnie. Pierwsza zaktadata reczne zwymiarowanie budynku, jednak



STUDIUM BADAWCZE ZABYTKU 81

inwentaryzacja ta okazata sie by¢ niedoktadna z uwagi na nieregularny uktad zabudowy, ktory charakteryzuje
zabytki. Rysunki stworzone na bazie pobranych wymiaréw, postuzyty do przygotowania projektu koncepcy;j-
nego, jednak do uzyskania wiekszej precyzji jakiej wymaga projekt budowlany i wykonawczy, nalezato wyko-
rzysta¢ bardziej doktadne narzedzie. Na podstawie wykonanego skanowania laserowego budynku, uzyskano
catkowity obraz struktury kamienicy (Ryc. 14). Dopiero takie badanie pozwolito na okreslenie grubosci scian na
poszczegdlnych kondygnacjach, a takze ich pochytosé. Waznym odkryciem byto takze to, ze $ciany poddasza
nie pokrywaty sie ze Scianami nizszej kondygnacji, gdyz byty one nadwieszone. Inwentaryzacja 3D pozwolita
réwniez na przedstawienie petnej geometrii dachu. Przy zwezajacej sie ku wnetrzu kamienicy, potacie dachu
okazaty sie mie¢ zmienny kat nachylenia, a to w sposéb istotny wptyneto na jego rekonstrukcje.

Inwentaryzacja 3D - mapping - skanowanie laserowe tréjwymiarowe

Kazdy budynek zabytkowy obarczony jest wptywem czasu oraz eksploatacji na stan w jakim sie obecnie znaj-
duje. Procesy erozyjne materiatdw, osiadanie gruntéw czy liczne nawarstwienia zwigzane z prébami ratowa-
nia oraz przerabiania budynkdw sprawiaja, ze geometria zastana podczas rozpoczecia inwentaryzacji cechuje
sie czesto duza nieregularnoscia i przypadkowoscia. Klasyczne pomiary wykonywane podczas sporzadzania
inwentaryzacji budowlanej powoduja czesto konieczno$¢ zawierania kompromiséw pomiedzy iloscig czasu
poswiecong mierzeniu i rysowaniu a doktadnoscia tych dziatan. Pomocnym narzedziem stuzacym osiagnieciu
maksymalnej mozliwej doktadnosci pomiaru jest technologia skanowania laserowego [1]. Skaning wykonywa-
ny przy pomocy urzadzenia pomiarowego rozsytajacego wiazke laserowg umozliwia pozyskiwanie informacji
nie tylko o ksztatcie, czy wymiarze badanego obiektu, lecz réwniez o jego fakturze i kolorze. Uzyskany dzieki
wykorzystaniu lasera model 3D budynku zapisywany jest w postaci chmury punktéw, umozliwiajgcej szcze-
gotowe odtworzenie przestrzeni oraz pdzniejsza prace projektowa na otrzymanym modelu. Ogromna zaleta
technologii skanowania laserowego jest rowniez krotki czas wykonywanych pomiardw, ktéry przyczynia sie do
popularyzacji tej metody wykonywania inwentaryzacji. W przypadku kamienicy Wroniecka 23 skaningi wyko-
nywano na réznych etapach zaawansowania prac renowacyjnych. Pierwsze badanie przeprowadzono bezpos-
rednio po pracach porzadkowych majacych na celu opréznienie budynku z pozostatosci ruchomych (Ryc. 15).
Uzyskany model wykorzystano nastepnie podczas catosci prac projektowych jako podstawe inwentaryzacyjna
pdzniejszych opracowan rysunkowych. Bazujacy na skaningu model tréjwymiarowy kamienicy postuzyt réwniez
do wykonania dokfadnych projektéw instalacji wykluczajacych kolizje oraz problemy powstajace podczas prac
remontowych oraz montazu wyposazenia technicznego budynku.

Ryc. 15. Przekr6j podtuzny
modelu 3D wykonanego w tech-
nologii skanowania laserowego
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Badania wymiarowe 3D detalu o ztozonej geometrii

Ryc. 16. Fragment znieksztatcen tuku ceglanego — badanie wymiarowe 3D detalu o ztozonej geometrii

Cecha wspdlng poszczegdlnych elementéw obiektu zabytkowego sa niewatpliwie liczne znieksztatcenia geome-
trii powodujace niedoktadnosci oraz opdznienia procesu inwestycyjnego (Ryc. 16). Wprowadzaja one réwniez
konieczno$¢ nieustannej kontroli postepu prac, a takze podejmowania wielu decyzji bezposrednio na budowie.
Wspomniana doktadno$¢ pomiaru ma tym wieksze znaczenie im bardziej skomplikowany jest badany obiekt.
Mnogosc¢ elementow oraz zdobien takich jak na przyktad rzezbiarskie wykonczenie belek drewnianych znalezio-
nych w kamienicy przy ulicy Wronieckiej 23 (Ryc. 17) stanowi ogromne wyzwanie podczas prac renowacyjnych.

Ryc. 17. Fragment belki drewnianej — badanie wymiarowe 3D detalu o ztozonej geometrii

Zapozyczajac lekarska zasade primum non nocere — rozpoczynajac proces renowacji nalezy pamieta¢ by
swoimi dziataniami przede wszystkim nie wyrzadzi¢ wiekszej szkody. Aby tego unikna¢ niezbedne jest za-
chowanie najwiegkszej mozliwej doktadnosci projektowej zwtaszcza w podejsciu do elementéw o szczegdlnej
wartosci historycznej, ktorych dewastacja wigzataby sie z catkowitg utrata zachowanego dziedzictwa. W celu
ograniczenia do minimum marginesu btedu mozliwe jest wykorzystanie technologii skanowania tréjwymiaro-
wego w celu przeprowadzania badan detalu o ztozonej geometrii. Aby zwiekszyé doktadnos¢ wykonywanych
badan w przypadku kamienicy Wroniecka 23 postuzono sie skanerem recznym Go!SCAN SPARK firmy Creaform
dziatajagcym w oparciu o technologie $wiatta biatego. Otrzymana w drodze skanowania tréjwymiarowa siatka
odwzorowuje inwentaryzowany element z doktadnoscig do dziesietnych czesci milimetra. Zgromadzony w ten
sposéb materiat stanowi duzg warto$¢ podczas prac projektowych stanowigc baze do lepszego rozpoznania
obiektu oraz wykonania rysunkéw obarczonych mozliwie najmniejszym btedem wymiarowym.
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Podsumowanie

Kamienica przy ul. Wronieckiej 23 w Poznaniu to zabytek wychodzacy naprzeciw wspotczesnym osiggnieciom
nowych technologii, jednoczesdnie, stajac sie jednostkg naukowo-dydaktyczno-badawczo-wdrozeniowa. Poszu-
kiwanie synergii dziatan wielu dziedzin technicznych, zwraca uwage na kontekst zwigzku przesztosci zabytku
z przysztoscia jako zbioru rozwigzan nowych technologii. Gdyby nie zastosowanie najnowszych technologii do-
tyczacych prowadzonych badan poznawczych, ich wzajemnego przenikania, nie mozna bytoby tak precyzyjnie
okresli¢ tozsamosci budynku, a to mogtoby doprowadzi¢ do jej zatarcia wskutek niedopatrzen, btedéw meto-
dologicznych lub zniszczeh. Odpowiednio przeprowadzona metodologia badan i zaawansowane technologie
pozwalaja na jeszcze doktadniejsze odtworzenie historii miejsca i poznanie budynku w najszerszej perspektywie.
Opisywany powyzej budynek obrazuje tematyke zwigzkéw pomiedzy wartosciag zabytkowa, a wykorzystaniem
wspotczesnych technologii w procesie adaptacji tego typu obiektéw do parametréw budynku o niskim zuzy-
ciu energetycznym. Wykazuje, ze jest to mozliwe bez znaczacego uszczerbku dla jego substancji zabytkowej,
jesli dobierze sie kompleksowa metodologie badan poznawczych przedstawiona w niniejszym opracowaniu.
Ponadto badania te pozwalaja nie tylko na precyzyjniejsze poznanie struktury, ale takze, poprzez zrozumienie
zjawisk fizyko-chemicznych zachodzacych w jej wnetrzu, jeszcze lepszg ochrone historycznej tkanki.
Ostatecznie przyjeta metodologia moze by¢ pierwsza préba odpowiedzi na pytanie czy zabytek moze by¢
zero energetyczny®. Porusza takze szersze zagadnienie dotyczace modernizacji obiektow zabytkowych w kon-
tekscie rosngcych wymogoéw niskoemisyjnosci wspotczesnej zabudowy i trendéw zréwnowazonego rozwoju.
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