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Streszczenie: Na terenie Polski wystepuja ztoza skat wapiennych i pokrewnych, ich lokalizacja jest nieréwnomierna. Kon-
centracja tych zt6z znajduje sie gtdwnie w potudniowych regionach kraju. W innych jego czesciach wystepuje w znacznie
mniejszych ilosciach. Niniejszy artykut skupia sie gtébwnie na przedstawieniu obiektéw z obszaru Wyzyny Lubelskiej, ktéry jest
bogaty w ztoza opoki wapnistej. Ze wzgledu na jej dostepnos$¢, fatwosé w pozyskiwaniu oraz stosunkowo dobre parametry
fizyczne, na terenie Lubelszczyzny kamien ten wykorzystywano na masowa skale jako materiat murowy. Poczatki budownic-
twa z wykorzystaniem opoki siegajg prawdopodobnie X w. Jednak najstarsze zachowane obiekty z kamienia wapiennego na
Lubelszczyznie, tj. zamek w Janowcu i Kazimierzu Dolnym pochodza z XVI w. W czasach obecnych materiat ten jest zdecy-
dowanie rzadziej wykorzystywany ze wzgledu na trudng dostepnos¢ i dos¢ wysoka cene.

Stowa kluczowe: Lubelszczyzna, opoka wapnista, mur kamienny

Wstep

Na terenie Polski znajduja sie ztoza skat wapiennych oraz pokrewnych. Najwieksza koncentracja opoki wapien-
nej wystepuje w rejonie Wyzyny Lubelskiej, w okolicach Radomia, todzi oraz niecce Nidzianskiej." Wykorzysta-
nie ich jako materiatu budowlanego miato gtéwnie znaczenie lokalne. Obecnie ich ranga znacznie zmalata. Po
wojnie, opoka byta wykorzystywana do regulacji Wisty. W czasach obecnych opuszczone kamieniotomy zostaty
przeksztatcone w cenne geostanowiska.’

Opoka jest skata przejsciowa pomiedzy skatami weglanowymi, a krzemionkowymi. Powstaje w wyniku na-
gromadzenia weglanu wapnia (kalcytu) i krzemionki, pochodzacej gtéwnie z igiet gabek (wystepujacej w po-
staci opalu i chalcedonu). Moze rowniez posiada¢ domieszki glaukonitu oraz substangji ilastych. Ma barwe jas-
noszarg lub kremowa, rzadziej bragzowa. Zabarwienie kamienia moga zmienia¢ zwigzki tytanu, chromu, miedzi
i niklu, jednak najbardziej barwigcym pierwiastkiem jest zelazo. W zaleznosci od stopnia jego utlenienia, moze
nadawa¢ kolor zotty do czerwono-brunatnego.®

W skfadzie opoki dominujacy udziat ma zawsze wapn i krzemionka. W zaleznosci od tego, ktéry komponent
jest wiodacy, mozna wyrdzni¢ opoke “ciezka” (wapniowa) lub opoke “lekka”. Opoka lekka powstaje w wyniku

1 Brogowski Z., Retman G., Characterization of Opoka as a Basis for its Use in Wastewater Treatment, Polish Journal of Environmental Studies
Vol. 13, No. 1 2004.

Bak B., Radwanek-Bak B., Oto opoka, a na niej zbudowano — Kazimierz Dolny, [w:] Gérnictwo Odkrywkowe R. 61, nr 1, 2020, s. 55-63.
3 Krzowski Z., Pawlik P., Wéjtowicz U., Surowce skalne regionu lubelskiego, Lublin : Wydawnictwo Uczelniane PL, 1979.
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odwapnienia opoki wapiennej. Zawartos¢ tlenkéw wapnia i krzemionki waha sie w zaleznosci od rodzaju opoki
wapnistej, jednak najczesciej wystepuja te o zawartosci 28,0-42,0% CaO i 25-50% SiO,.

Ryc. 1. Rozmieszczenie surowcdw mineralnych w Polsce
Zrédio: Swiat, Polska. Atlas geograficzny, Wyd. PPWK, Ksigznica-ATLAS, Warszawa-Wroctaw 2005.

Na obszarze Wyzyny Lubelskiej znajduja sie ztoza opoki wapnistej, tworzacej w tym rejonie grube serie
w mastrychcie, kampanie, santonie i turonie. Najstarsze sa opoki turonskie, ktére odstaniaja sie w okolicach
Annopola (Opoczki i Jakubowice)*. Znacznie bardziej rozpowszechnione sa opoki kampanu tworzace grubo-
tawicowy jednolity kompleks litologiczny ze sporadycznymi skupieniami czertéw. Odstaniaja sie w zarébwno
profilu Wisty, jak i w potudniowo-zachodniej czesci Lubelszczyzny.® Byly one doséé popularne w budownictwie.

4 Koztowski S., Surowce skalne polski, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1986.
5 Krzowski Z., Pawlik P., Wéjtowicz U., op. cit.
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Bardziej jednorodne sg opoki z czertami santonu®, jednak ich uzytkowanie w budownictwie byto ograniczone
ze wzgledu na ich stabe odstoniecia. Najbardziej rozpowszechnione sg opoki mastrychtu. Jej rozlegte wychod-
nie sprzyjaty powszechnemu wykorzystaniu w budownictwie, mimo dos¢ duzego zréznicowania litologiczne-
go. Pozyskiwane byty przede wszystkim w Kazimierzu Dolnym, Nasitowie i Piotrawinie, gdzie obecnie znajduja
sie duze opuszczone kamieniotomy, przeksztatcane aktualnie w geologiczne stanowiska dokumentacyjne.”

Ryc. 2. Przyktad opoki pochodzacej z Piask Ryc. 3. Kamieniotom w Kazimierzu Dolnym nad Wistg

Charakterystyka opoki jako materiatu budowlanego

Opoka od wiekdéw stosowana jest jako materiat budowlany. Jej wykorzystanie ma znaczenie lokalne. Dzieki
stosunkowo dobrym parametrom fizycznym surowca, wysokiej dostepnosci oraz wysokiej estetyki kamienia
zaczeto ja wykorzystywac na skale masowa do celéw budowlanych. Dodatkowo tatwos¢ w pozyskiwaniu tego
surowca, szczegdlnie na terenie Lubelszczyzny, sprawito ze w pdzniejszych czasach jego stosowanie znacznie
zwiekszato swoj zakres. Opoka znalazta zastosowanie w drogownictwie, a pdzniej oraz rowniez jako materiat
elewacyjny. Wykorzystywano je takze jako surowiec do produkgji cementu.

Opoka jest kamieniem posiadajacym wiele zalet, jak i wad. W celach budowlanych stosowany jest jedynie
materiat pozyskiwany z ptytkich warstw przypowierzchniowych. Gtebsze posiadaja wiekszy ciezar objetosciowy,
mniejszg porowatos¢, duza wilgotnosé oraz wysoki wspoétczynnik przewodnosci cieplnej. Dlatego wykorzysty-
wano go w lokalnym drogownictwie oraz do regulacji rzek.®

Zalety

Opoka jest materiatem o wysokiej jak na skaty porowatosci, ktéra wynosi srednio ok. 42%. Sprawia to, ze ma
dobre wihasciwosci izolacyjne. Nie bez powodu dawniej opoka wapnista nazywana byta “cieptym kamieniem”.
Jej wspotczynnik przewodnosci cieplnej w przyblizeniu wynosi A=0,61 W/m?K. Pomimo lekkosci i znacznej
nasigkliwosci, opoka charakteryzuje sie w miare korzystnymi cechami wytrzymatosciowymi. Porowate opoki
mozna rowniez wykorzystywac do produkgji kruszywa lekkiego do betonu.

Materiat ten przede wszystkim cechuje stosunkowo maty ciezar wtasciwy. Powoduje to, ze niezaleznie
od wielkosci bloku, w znacznej wiekszosci mogty by¢ przenoszone za pomoca sity ludzkiej. Parametr ten jest
niezwykle istotny w czasach, gdy nie stosowano jeszcze mechanizméw transportu materiatu podczas budowy
obiektow. W sposoéb istotny wptywato to na ciezar budowli i tempo wznoszenia muréw.

6 KurlendaZ, 1967 - Litologia i stratygrafia utworéw kredy gérnej miedzy Wesotowka a Sulejowem nad Wista (Turon gérny —kampan dolny).
Stud. Soc. Sc. Torunensis Sect. C, vol. 6, nr 3.

Bak B., Szelag A., op. cit.
8 Bak B, Szelag A., Opoki i gezy — zapomniane kopaliny Lubelszczyzny, [w:] Gérnictwo Odkrywkowe R. 54, nr 2, 2013, s. 107-116.
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Ze wzgledu na swa blocznoé¢ oraz lekkos¢, opoka jest skata tatwa w obrébce. Swiezo wydobyta pozwala
na obrabiane przy pomocy najprostszych narzedzi, takich jak pity, siekiery, szpadle. Podstawowe metody ob-
robki pozwalaty na dowolng modyfikacje faktury muru. Skata wyrdznia sie zmiana wtasciwosci po wydobyciu.
W stanie naturalnym jest miekka, jednakze wraz z uptywem czasu ulega utwardzeniu oraz ustaje ich wstepne
intensywne nasigkanie woda. Ze wzgledu na te wtasciwosci wydobyty materiat musiat by¢ dtugo sezonowa-
ny. Pozwalato to na uzyskanie wyzszej jego wytrzymatosci i selekcje blokéw, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu
bezposrednio po wybudowaniu.

Mury wykonane z opoki zyskaty duzg popularnos¢, ze wzgledu na swa wysoka estetyke. Dzieki jasnej kolo-
rystyce, tatwosci utrzymania oraz przede wszystkim naturalnosci, tworzone z tego kamienia budynki niezwykle
rzadko tynkowano. Czesto zdobiono naroza oraz oscieza cegta ceramiczng, co powodowato kontrast miedzy
materiatami i podkreslato wyjatkowy charakter muru.

Najwazniejszym jednak czynnikiem majacym wptyw na czestotliwos¢ wykorzystywania opoki jako materiatu
murowego miata jego dostepnos¢ oraz cena. Ztoza opoki znajduja sie pod warstwa humusu. Mniejsze kopalnie
tzw. ,kamieniaki” oraz liczne odkrywki znajdujace sie na terenie wystepowania ztéz pozwalaty na zmniejszenie
kosztow wydobycia i transportu opoki. Bardzo czesto urobiska zaktadano w bliskim sasiedztwie budowy i na
biezagco go wydobywano i obrabiano. Jezeli chodzi o cene, do niedawna na terenie Lubelszczyzny byta ona
znacznie nizsza w poréwnaniu do innych materiatéw murowych (np. cegty ceramicznej). Niskie koszty zakupu
gotowego, obrobionego materiatu dawaty mozliwos¢ budowania z opoki poza miejscami jej pozyskiwania.
Miedzy innymi w Lublinie powstato wiele obiektow zbudowanych z opoki lub przy jej znacznym udziale.

Wady

Wady opoki sa w znacznej czesci podobne do wad innych materiatéw kamiennych, czes¢ natomiast wynika
bezposrednio z jej charakteru. Opoka jest kamieniem wymagajacym sezonowania, konieczne jest jej przezimo-
wanie w pryzmach na wolnym powietrzu. Bezposrednio po wydobyciu opoki ze ztoza, nie nadaje sie stosowania
jej jako materiat murowy lub oktadzinowy. W potaczeniu z niska, jak na kamien, wytrzymatoscia na sciskanie
oraz duzym rozrzutem otrzymywanych w trakcie badan wynikdéw sprawia, ze opoka jako materiat budowlany,
jest bardzo nieprzewidywalna. Dodatkowo wytrzymato$é na sciskanie opoki zmniejsza sie wraz z wiekszym na-
syceniem jej woda i moze obnizy¢ sie az o 50%.

Kamien ten charakteryzuje sie podatnosciag na destrukcyjne dziatanie wody, ze wzgledu na duza nasigkliwo$¢
(w przypadku opoki wapnistej wynosi nawet 50%) oraz wysoka kapilarnoécig materiatu.® Wysoka porowato$¢
w powigzaniu ze strukturg porow sprawia, ze opoka wypetnia sie nawet do 90% woda. Jest to problematyczne
szczeg6lnie w przypadku starszych budowli, pozbawionych izolacji wodochronnych. Duzym problemem jest
dhugi czas oddychania zawilgoconej opoki. Ze wzgledu na budowe i proporcje poréw i kapilar, materiat od-
prowadza wode znacznie dtuzej niz materiaty ceramiczne.

Kolejna istotna wada jest niska mrozoodpornos¢. W potaczeniu z duza nasigkliwoscia i kapilarnoscia mury
z opoki wapnistej sg narazone na szkody zwigzane z korozjg mrozoodporna.

Wysoka $cieralnos¢ opoki, znacznie wieksza niz inne skaty wapienne wyklucza wykorzystywanie jej jako
materiatu na posadzki. Nie jest réwniez zalecane stosowanie opoki w budownictwie drogowym, z powodu
wyzej wymienionych jej wad. Jednakze brak innych surowcéw, konieczne byto stosowanie opoki jak kamienia
tamanego na drogi lokalne.

Elementy murowe z opoki

Kamienne elementy budowlane sa to wyroby z kamienia naturalnego, ktére przystosowano ksztattem oraz wy-
miarami do okreslonych funkgji. Kamien tupany jest elementem o ksztatcie zblizonym do prostopadtoscianu.

9 Trochonowicz M., Analiza skutecznosci przepon wykonywanych metodami iniekcji chemicznej w murach z opoki wapnistej. Czes¢ I. Badania
mozliwosci wytworzenia przepony w opoce wapnistej i zaprawach. [w:] Budownictwo i Architektura Vol. 11, nr 2, 2012, s. 99-112.
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W tradycyjnym budownictwie polskim kamien tupany mozna podzieli¢ na:
) Z )':' Q

B njesortowany — skalne odtamki o wymiarach od 5 do
50 cm. Mur wykonany z takich elementéw nazywany
jest murem nieregularnym lub tzw. “dzikim". Zréznico-
wany ksztatt elementéw oraz nieregularna powierzch-
nia wsporna sprawiaja, ze mur ten moze mie¢ mniejsza
wytrzymatoéé konstrukcyjna;'®

D%O: D B sortowany — elementy kamienne o zblizonych wymia-

C] rach (ok. 15-35 cm)i ksztatcie przypominajacym gra-

niastostup. Mur wykonany z tak obrobionego kamie-

nia nazywany jest “cyklopowym?”. Charakteryzuje sie
D C] duzo wiekszg estetyka i nieco lepszg wytrzymatoscia
konstrukcyjna;
Ryc. 5. Mur z kamienia famanego sortowanego

D DUC]
DD@ G

Ryc. 6. Mur z kamienia tamanego przycinanego

B przycinany —kamien tamany sortowany poddawany jest
obrébce recznej tak, by lico kazdego elementu two-
rzyto wielobok, a krawedzie byty ostre. Wytrzymatosé
konstrukcyjna podobnie jak w murze sortowanym."

Kamien tupany wykorzystywany w murach mozna podzieli¢ na:

Ryc. 7. Mur z kamienia tupanego warstwowo

B tupany warstwo — kamien selekcjonowany jest w taki
sposob, by jego powierzchnie wsporne byty do siebie
rownolegte. Obrébce poddawana jest zwykle jedynie
powierzchnia licowa. Wymiary elementdw sa rézne, wy-
sokos¢ elementdw sasiadujacych moze by¢ kilkukrotnie
wieksza. Mur ten ma duzo wieksza wytrzymato$¢ dzie-
ki rownolegtemu utozeniu powierzchni wspornych;'?

10 Skalmowski W., Technologia materiatow budowlanych, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1972.
11 Osiecka E., Materiaty budowlane — kamien, ceramika, szkto, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.

12 Skalmowski W., op.cit.
13 Skalmowski W., op.cit.
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[ ] B tupany rzedowo —element kamienny o ksztatcie przypo-
CL”—:J%)[—[—J_(_} I—H—I[l:r—'l minajacym prostopadtoscian, a powierzchnie wsporne

powinny by¢ prostopadte do lica. Wszystkie elementy

C__ ] D] ]ED powinny mie¢ zblizone wymiary, szczeg6lnie te znaj-

‘: l:“ ]L,J D dujace sie w jednym poziomie. Mur ten ma duzag wy-
\_] trzymato$é konstrukcyjna.”

Ryc. 8. Mur z kamienia tfupanego rzedowo

Budownictwo z opoki na terenie lubelszczyzny

Na terenie Lubelszczyzny budownictwo z opoki byto bardzo powszechne i stanowito znaczny procent jej za-
budowy. Wznoszono z niej zaréwno obiekty reprezentacyjna (zamki, koscioty, mieszczanskie kamienice), jak
i mate obiekty mieszkalne i budynki inwentarskie. Najbardziej znanymi osrodkami, gdzie stosowanie opoki
jako materiatu budowlanego byto niezwykle powszechne, to Kazimierz Dolny nad Wista oraz Janowiec. Nie
znaczy to, ze na innych obszarach makroregionu lubelskiego nie wykorzystywano tego materiatu. Cze$¢ obiek-
toéw z Lublina zostato wzniesionych catkowicie lub czeSciowo z opoki. Takze na wschéd i potudnie od Lublina,
w miejscowosciach takich jak Gardzienice, Piaski, Biskupice i Trawniki oraz na terenach Zamojszczyzny, wyste-
puje zabudowa z opoki.

Za najstarsze, zachowane do dnia dzisiejszego, budowle z opoki na ziemiach obecnego wojewddztwa lubel-
skiego, uznawane sg zamki w Kazimierzu Dolnym i Janowcu. Ich powstanie datuje sie na XVI w. Jednakze obiekty
z opoki powstawaty tu juz znacznie wczesniej, by¢ moze siegaja X w.'* Zachowane do dzisiejszych czaséw frag-
menty $redniowiecznego budownictwa z opoki wapnistej Swiadcza o ogromnej wiedzy i kunszcie éwczesnych
budowniczych, ktérzy pomimo braku obecnej wiedzy, zapewnili wielowiekowa trwato$é budowanym obiektom."*

Niestety wiele obiektéw historycznych, wykonanych z opoki, utracito swe wartosci wskutek pokrycia ich
tynkami lub uzyciu nieodpowiednich zapraw do konserwacji.

Aktualnie opoke mozna uznac poniekad za materiat luksusowy. Obecna cena metra szesciennego kamienia
wapiennego wzrosta kilkukrotnie, w wyniku zamknieciem wielu kamieniotomoéw. W okolicy Kazimierza Dolnego
legalnie mozna ja pozyskac jedynie w wyniku rozbiérki starego budynku. Jest to o tyle wazny problem, ponie-
waz budownictwo tradycyjne okolic Kazimierza nad Wistg i Nateczowa opiera sie na tym materiale. Intensywny
rozwdj tych miejscowosci zwieksza popyt na opoke.

W niniejszym artykule przedstawione zostana obiekty wraz z krétka ich charakterystyka na terenie takich
miejscowosci jak: Kazimierz nad Wista, Piaski i Trawniki. Miejsca te wykazujg znaczny udziat procentowy budowli
wykonanych z opoki jako materiatu murowego, zaréwno w obiektach tradycyjnych jak i zabytkowych. Ponadto
w ich okolicy znajduja sie czynne i nieczynne kamieniotomy.

Kazimierz Dolny nad Wista

Kazimierz Dolny jest bardzo charakterystycznym osrodkiem, w ktérym do wznoszenia budynkéw masowo sto-
sowano opoke. Na jego obszarze wystepuja duze ilosci roznorodnych budynkdw powstatych przy uzyciu opoki.
Niemalze w centrum miasta znajduje sie pochodzacy z XlIl i XIV w. zesp6t fortyfikacji obronnych. Na pétnoc od
Kazimierza gotycki zamek w Bochotnicy oraz w lezacym na przeciwlegtym brzegu Wisty — Janowcu, znajduje
sie wybudowany na poczatku XV w. bastejowy zamek. Innymi obiektami jest kilkanascie kamienic wzniesionych
w zwartej zabudowie kazimierskiego rynku oraz wolno stojace budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej

14 Pozaryska K., Pozarski W.: Przewodnik geologiczny po Kazimierzu i okolicy, Wydawnictwo Muzeum Ziemi, Warszawa 1951.
15 Pininska J., Wiasciwosci geomechaniczne opok, Gérnictwo i Geoinzynieria, R. 32, z. 1, 2008, s. 293-301.
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zlokalizowane w centrum miasta. Charakterystyczne dla architektury Kazimierza sa réwniez wzniesione wzdtuz
Wisty spichlerze zbozowe. Znaczng czes¢ budownictwa z opoki stanowi zabudowa zagrodowa zlokalizowana
poza Scistym centrum miasta oraz w okolicznych miejscowosci.

Ryc. 9. Ruiny zamku w Kazimierzu Dolnym Ryc. 10. Ruiny zamku w Janowcu

Ryc. 11. Kamienica w zabudowie zwartej.
Kazimierz Dolny nad Wista Ryc. 12. Spichlerz w Kazimierzu Dolnym nad Wistg

Ryc. 13. Budynek wolno stojacy w Kazimierzu Dolnym Ryc. 14. Zabudowa zagrodowa w Janowcu
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Piaski

Kolejng omawiang miejscowoscia sg Piaski. Budownictwo na ich terenie oraz terytorium gminy zwigzane jest
z dziatalnoscia pobliskich kamieniotomdw. W wiekszosci pochodzi z korica XIX i pierwszej potowy XX w. i jest
to zabudowa zagrodowa. W centrum miejscowosci mozna znalez¢ kilka obiektéw pietrowych w zabudowie
pierzejowej. W starszych budynkach nie przyktadano wiekszej uwagi do dbatosci o forme i ksztatt kamienia.
Mury wykonywano warstwowo z réznej wielkosci kamienia tamanego.

W kolejnych okresach stosowany materiat obrabiany byt recznie, zmniejszyta sie wielko$¢ blokéw kamien-
nych, a spoiny przybraty ksztatt bardziej regularnych. Zaczeto takze uzywaé czerwonej cegty do wykonywania
nadprozy oraz narozy budynkdw.

Ryc. 15. Budynek wielorodzinny w Piaskach Ryc. 16. Budynek w zabudowie pierzejowej. Piaski
Ryc. 17. Budynek jednorodzinny w Piaskach Ryc. 18. Miyn holenderski w gminie. Piaski
Trawniki

Gmina Trawniki posiada w swym zasobie ponad 100 budynkéw, ktérych gtéwnym budulcem jest opoka. Naj-
wieksze ich skupisko znajduje sie w Biskupicach i Trawnikach, najwiekszych miejscowosciach gminy. W gtéwne;j
mierze s3 to niewielkie domy jednorodzinne oraz budynki inwentarskie, cze$¢ z nich to budynki zabytkowe.
Najstarsze budowle pochodza z XIX w. Najbardziej charakterystyczne obiekty dla tego obszaru to: miyn typu
holenderskiego i obora w Olesnikach, budynki bytej cukrowni, mtyn wodny w Siostrzytowie.
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Ryc. 19. Budynek jednorodzinny. Gmina Trawniki Ryc. 20. Fragment zabudowy pierzejowej Trawnik

Ryc. 21. Ruiny kapliczki. Trawniki Ryc. 22. Olesniki. Ruiny miyna typu holenderskiego

Podsumowanie

Opoka jest charakterystycznym materiatem budowlanym wykorzystywanym dawniej na terenach Lubelszczyzny.
Znaczna czesé zabytkowej zabudowy regionu wykonana jest z wapienia lub przy jego uzyciu. Ze wzgledu na
niska trwato$¢ tego materiatu duza ilos¢ budynkdw znajduje sie obecnie w ztym stanie technicznym. W czasach
wspoitczesnych whasciwosci opoki nie pozwalaja na wykorzystanie jej jako materiatu konstrukcyjnego, dlatego
stosowany jest najczesciej jako kamien wykonczeniowy i dekoracyjny.
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