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Streszczenie: Kazde rozpoczecie prac projektowych na studiach architektonicznych poprzedzone jest wykonywaniem analiz
danego terenu. Jest to niezbedny etap majacy na celu okreslenie i zobrazowanie warunkéw ksztattowania przysztej zabudo-
wy, selekcje najodpowiedniejszej funkcji projektowanego obiektu i okreslenia kontekstu miejsca. Dla studenta wyzwaniem
jest jednoczesne zarzadzanie kilkoma projektami, spetnienie wymagan planu nauczania oraz terminowe wykonanie zadanych
zadan projektowych. Pomocne moze okaza¢ sie uzycie oprogramowan bazujacych na systemie informacji geograficznej (GIS),
ktore staja sie coraz popularniejsze wsrdd studentéw architektury. Celem niniejszego artykutu jest zbadanie w jaki sposob
oprogramowania GIS moga utatwi¢ wykonywanie analiz terenu w trakcie studiéw. Na podstawie opracowan graficznych
wykonanych w oprogramowaniu QGIS, zbadano wymagany naktad czasowy, sprzetowy oraz efekt koncowy. Poréwnano je
z analizami wykonanymi w tradycyjnej formie, czyli w oprogramowaniu AutoCAD i Photoshop. Wyniki pokazaty, ze za po-
moca oprogramowan takich jak QGIS wykonywanie wspotczesnych analiz pozwala zaoszczedzié czas oraz dostrzec aspekty
trudne do zauwazenia w terenie, a tym samym zoptymalizowac prace studenta architektury i zwiekszy¢ jego swiadomos¢ na
temat poszczegdlnych uwarunkowan.

Stowa kluczowe: analizy terenu, student architektury, QGIS

Wprowadzenie

Zainteresowanie wykorzystywaniem narzedzi cyfrowych, w tym oprogramowania GIS (Geographic Information
System), nieustannie wzrasta [1]. Wynika to z tatwosci w obstudze i dostepnosci wielu informacji. Oprogramo-
wania te wykorzystuja dane przestrzenne, takie jak mapa topograficzna, zdjecia satelitarne i punkty pomiaro-
we w czasie rzeczywistym. Dzieki temu, architekci i projektanci na biezaco moga analizowa¢ uksztattowanie
terenu, jego ztozonos¢, nachylenie, nastonecznienie, a takze zabudowe, jej rodzaj, pokrycie terenu roslinnoscia,
itp. [2]. Oprogramowania GIS umozliwiaja takze tworzenie trojwymiarowych modeli terenu. Jest to szczegdlnie
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przydatne podczas projektowania infrastruktury i obiektéw budowlanych na obszarach o zréznicowanej topo-
grafii. Niektdre z nich pozwalaja na analize zagrozen, takich jak powodzie, osuwanie sie mas ziemnych, trzesienia
ziemi czy z zakresu bioréznorodnosci, lokalizowanie gatunkéw inwazyjnych [3]. Pomaga to w podejmowaniu
decyzji w zakresie planowanych budynkéw, infrastruktury oraz podczas zarzadzania kryzysowego. Przyktada-
mi takich oprogramowan sa: QGIS, World EQ Locator, SCALGO Live, ArcanaGlIS. Narzedzia informacji geogra-
ficznej umozliwiaja takze tatwiejsze dzielenie sie informacjami i wspotprace miedzy projektantem a klientem.
Proces projektowy staje sie zatem bardziej zintegrowany i efektywny. Takie same korzysci moze ze soba nies¢
w trakcie studiowania. Podczas studidéw architektonicznych obowigzkiem kazdego studenta jest wykonanie
minimum czterech podstawowych analiz na kazdym przedmiocie projektowym: analizy przyrodniczej, analizy
funkcjonalnej, analizy komunikacyjnej, analizy wysokosciowej. Jeszcze kilka dekad temu wszystkie z nich byty
wykonywane recznie, przez co wyniki pracy studentéw mogty by¢ niedoktadne, narazone na zniszczenie oraz
bardzo czasochtonne. Nadal jest to praktykowane na niektorych zajeciach projektowych, jednakze jedynie na
pierwszym roku studidw inzynierskich, gdzie student nie jest jeszcze obyty w programach komputerowych
i ma wystarczajacej Swiadomosci na co powinien zwréci¢ uwage przy wykonywaniu poszczegdlnych analiz.
Wykonujac je manualnie zaoszczedza czas i jest w stanie wykonad wszystkie analizy podczas jednych zajeé. Na
kolejnych latach studiowania analizy opracowywane sa za pomoca programéw takich jak Photoshop czy Au-
toCAD oraz GIS. Wspétczesnie dostepna jest szeroka oferta oprogramowania dedykowanego do zastosowan
na komputerach osobistych oraz tabletach graficznych. Wybér konkretnej metody bedzie kluczowy w kontek-
Scie optymalizacji proceséw pracy, gdyz opracowywanie analiz jest czesto procesem czasochtonnym. Jednakze
naktad czasowy poswiecony na ten etap zrekompensuje sie duza iloscig danych oraz wnikliwymi wnioskami
dotyczacymi wiasciwego ksztattowania zabudowy lub selekcji odpowiednich funkgji na badanym obszarze.
Celem niniejszego artykutu jest przeprowadzenie badania w zakresie optymalizacji pracy studenta archi-
tektury podczas wykonywania analiz terenowych w celu identyfikacji efektywnych strategii dziatania. Badania
przeprowadzono w oparciu o analize poréwnawczg kilku wybranych prac autoréw, wykonanych w oprogramo-
waniu QGIS, oceniajac ich doktadno$¢, wymagania sprzetowe oraz naktady czasowe. Poréwnano te parametry
z analizami przeprowadzonymi w podstawowych programach graficznych, takich jak AutoCAD i Photoshop.

Program QGIS

Oprogramowanie Quantum GIS lub w na ogot uzywanej, skréconej formie — ,QGIS” jest zdefiniowane jako
przyjazny dla uzytkownika, otwartozrédtowy System Informacji Geograficznej (GIS) licencjonowany na warun-
kach GNU General Public License [4]. Ze wzgledu na swoj darmowy dostep, rozbudowane instrukcje obstugi,
poradniki oraz filmy instruktazowe, omawiany program stanowi wygodne narzedzie, ktére moze by¢ uzywane
przez studentow architektury. Wyrdznia sie sposrdd innych oprogramowan powszechnie stosowanych w trak-
cie studiéw, ze wzgledu na generowanie danych w czasie rzeczywistym i tatwosc¢ ich pozyskiwania (Rys. 1). Po-
nadto, oferuje on funkcje geoporocessingu, statystyki, analizy danych, manipulacji geometria obiektéow oraz
zarzadzania danymi [5]. Sa one mozliwe sa dzieki dziataniu na dwdch rodzajach warstw:
B Rastrowych — czyli danych przedstawionych w formie siatki, w ktorej kazde z oczek posiada wiasne przy-
porzadkowane atrybuty;
B Wektorowych — czyli danych w formie obiektéw geometrycznych (punktow, linii oraz poligonéw) maja-
cych swoje konkretne umiejscowienie w uktadzie wspotrzednych [6].

QGIS zapewnia takze mozliwos¢ tworzenia wtasnych warstw umozliwiajacych dodatkowa obrébke graficzna.
Poprzez rysowanie linii i poligonéw uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzania oznaczen, ktére sa eksportowane
automatycznie do legendy. Umozliwia to przeprowadzenia réznorodnych analiz na dowolnej dziatce, w skali
catego kraju.

Program QGIS ma réwniez swoje zastosowanie w instytucjach panstwowych [7] wykorzystywany jest do
zarzadzania i analiz danych przestrzennych. Za pomoca funkgji, takich jak tworzenie map, analiza przestrzenna,
zarzadzanie danymi rastrowymi i wektorowymi oraz geoprzetwarzanie, urzedy moga efektywnie gromadzi¢ in-
formacje geoprzestrzenne, zarzadzaé nimi i analizowac je, w celu podejmowania réznorodnych decyzji. Dziaty
planowania przestrzennego korzystaja z tego oprogramowania do analizy i wizualizacji danych przestrzennych,
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takich jak granice administracyjne, uzytkowanie gruntéw, plany zagospodarowania przestrzennego, czy infra-
struktura komunikacyjna. Dzieki temu, moga one oceniac i planowac rozwdj przestrzenny gminy w efektywny
i zrbwnowazony sposob. QGIS jest takze uzywany do monitorowania i zarzadzania zasobami naturalnymi, taki-
mi jak lasy, parki narodowe i obszary chronione. Umozliwia to ocene wptywu dziatah cztowieka na srodowisko
oraz podejmowanie decyzji majacych na celu ochrone zasobow naturalnych [8].

Ryc. 1. Interfejs oprogramowania
QGIS z rozszerzeniem SCALGO
Live; Zrodho: Autorzy

QGIS znajduje szerokie zastosowanie w edukacji na roznych poziomach nauczania — od szkdt podstawowych
po uniwersytety. Program ten pozwala na wizualizacje i analize danych przestrzennych zwigzanych z geografia
fizyczna, takich jak rzezba terenu, hydrologia, klimatologia czy gleboznawstwo. Dzieki temu tatwiejsze jest zro-
zumienie zwigzkdéw pomiedzy réznymi elementami Srodowiska naturalnego i ich wptywem na funkcjonowanie
ekosystemdw. Studenci moga rozwija¢ umiejetnosci analizy przestrzennej, interpretacji danych geograficznych
oraz wnioskowania na podstawie wynikéw [9]. Mozliwosci zastosowania oprogramowania QGIS wskazuja na
jego interdyscyplinarny charakter. Mozna go uzywac do badan z zakresu geografii i jej korelacji z innymi dzie-
dzinami nauki, takimi jak architektura, archeologia, ekonomia czy nauki o spoteczenstwie. Oprogramowanie
pozwala na integrowanie réznego rodzaju danych przestrzennych, co daje studentom mozliwo$¢ wykonywa-
nia ztozonych analiz. Program jest stosowany rowniez w innych branzach poza architektoniczna. Przyktadami
takich zastosowan moga by¢:
B w sektorze handlowym, poprzez geokodowanie klientéw oraz analizy strefowosci rynku;
B w dziale transportu i logistyki, w celu monitorowania pojazdéw oraz wyznaczania stref i tras dojazdow;
B wykorzystanie przez stuzby zarzadzania kryzysowego, ktore uzywaja go do sporzadzenia planéw reakgji
w obliczu wystapienia zagrozenia, a takze do okreslania stref wystepowania i zasiegu takiego zagroze-
nia [10];
B w dziedzinie ochrony Srodowiska, w celu przeprowadzania analiz poszczegdlnych komponentéw srodo-
wiska przyrodniczego oraz sporzadzania planéw ochrony przyrody.

Wyzej wymienione przyktady swiadczg o wszechstronnosci programu QGIS, ktéry umozliwia wspotprace mie-
dzy réznymi branzami, bez wystepowania konfliktow na tle cyfrowego Srodowiska pracy.

Rozszerzenie funkcjonalnosci programu QGIS

Wielu uzytkownikéw angazuje sie w rozszerzanie programu QGIS, rozbudowujac i personalizujac sposéb pracy,
poprzez pisanie, tzw. ,wtyczek” lub ,rozszerzen”, w jezykach Python oraz C++. Tego typu moduty moga by¢
wgrywane do programu w celu rozszerzenia jego funkcjonalnosci [11]. Znaczacym atutem jest ich przystepnosé,
mozliwos¢ zainstalowania narzedzia ,Manager wtyczek” z paska zadan programu oraz szansa wykorzystania
petnych zasobdw strony geoportal.gov.pl oraz zasobéw Google Maps. Przyspiesza to prace w programie, uta-
twia grupowanie, import oraz eksport plikow.



70 MALGORZATA KOZAK, MICHAL KUSMIERCZYK, BLAZEJ KRAKOWSKI

Na szczegdlng uwage zastuguja wtyczki wykorzystujace pliki Numerycznego Modelu Terenu (NMT), czyli
modelu powierzchni zapisanego w postaci chmury punktéw, stworzonego na podstawie ALS (Airborne Laser
Scanning) lub, tak jak w przypadku terenéw miast, na podstawie pomiardéw stereoskopowych wykonywanych
przez geodetow [12], [13]. Baza danych NMT w Polsce, za ktdérg odpowiedzialny jest Gtéwny Geodeta Kraju,
dostepna jest bezptatnie na stronie geoportal.gov.pl. Dzieki zastosowaniu standardow WMS (Web Map Service)
oraz WMTS (Web Map Tile Service) w programie QGIS, mozliwe jest odczytywanie plikdw NMT oraz tworzenie
na ich podstawie analiz wysokosci oraz uksztattowania terenu. Rozszerzenie tej funkcjonalnosci umozliwiaja
wtyczki ,Profile Tool” i ,Qgis2threejs” pozwalajace uzytkownikowi na bezposrednie wygenerowanie model
3D wybranego obszaru z podgladem oraz konsolg, a takze wykonanie przekrojow przez teren, z mozliwoscia
pobrania ich w postaci plikow .png lub .dxf. Uzupetnieniem obstugi plikow NMT jest obstuga plikow ,Modele
3D budynkéw”, takze dostepnych do pobrania ze strony geoportal.gov.pl, powstatych z zestawienia danych
z 3 zrédet: dwuwymiarowych konturéw budynkéw z bazy BDOT10K, danych pomiarowych LIDAR oraz Nume-
rycznego Modelu Terenu [14].

W pordéwnaniu do ograniczonej wersji ustugi WMT/WMTS dostepnej bezposrednio na stronie geoportal.
gov.pl program QGIS w znaczacy sposéb utatwia oraz przyspiesza prace projektowa podczas wykonywania
analiz. Umozliwia takze lepsza orientacje w topografii obszaru objetego opracowaniem, bazujac na oficjalnych,
bezptatnych danych oraz przystepnym i tatwym w obstudze oprogramowaniu. Sprawdza sie on réwniez znacz-
nie lepiej niz AutoCAD podczas analizowania uksztattowania terenu. W QGIS profile terenowe mozna wyge-
nerowad automatycznie (Rys. 2), natomiast w AutoCAD wykonywane sg na podstawie podktadéw mapowych,
w postaci recznego kreslenia przekroju za pomoca narzedzia ,Linia”, odmierzajac potrzebne odlegtosci na ww.
podktadzie mapowym. Duza ilo$¢ dziatan oraz funkgji koniecznych do manualnego wykonania w programie
powoduje, ze ten sposdb kreslenia przekrojow oceni¢ mozna jako bardzo czasochtonny oraz narazony na wy-
stapienie btedéw, wptywajacych na doktadnosé wykonywanego przekroju.

Ryc. 2. Profil terenu wygenero-
wany w programie QGIS. Zrédto:
opracowanie wiasne

SCALGO Live

SCALGO Live to narzedzie planistyczne stuzace do pracy ze sptywem powierzchniowym wody, ktére umozliwia
ustawienie dowolnej objetosci opadu, w dowolnym miejscu w Polsce. SCALGO Live posiada numeryczny model
terenu dla catego kraju w rozdzielczosci 1x1 m. W Polsce jest on oparty na najbardziej aktualnych danych do-
starczanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK) [15]. Program umozliwia wykonanie analiz doty-
czacych miejsc gromadzenia sie wody opadowej, na wskutek sptywu powierzchniowego oraz zidentyfikowanie
objetosci tej wody. Umozliwia takze skierowanie jej lub zatrzymywanie w krajobrazie za pomocg wprowadzania
obnizen terenu, jako miejsc gromadzenia sie wody. Stuzy symulowaniu potencjalnych zagrozen powodziowych
oraz projektowanie rozwigzah majacych na celu jej retencje. Wczytanie danych ze ,SCALGO Live" do progra-
mu QGIS mozliwe jest za pomoca rozszerzonej wersji WTMS. Narzedzie to moze by¢ pomocne dla studentow
architektury i urbanistyki do analizy i oceny ryzyka powodziowego w danej przestrzeni. Mozliwe jest modelo-
wanie planowanej zabudowy lub miast i wizualizowanie potencjalnego zagrozenia zwigzanego z powodziami.
Analiza sptywu kierunku wéd opadowych moze wptynac na podejmowanie decyzji rozmieszczenia infrastruktury
miejskiej, a tym samym moze to pomdc w projektowaniu bardziej zrbwnowazonych i odpornych na powodzie
miast (Rys. 3.). Narzedzie jest tatwe w obstudze i ma intuicyjny interfejs. Predko$¢ jego dziatania zalezy od tacza
internetowego jakim dysponuje uzytkownik. Korzystanie z niego przez studentéw architektury moze pomoc
w uswiadomieniu ich w kwestiach zwigzanych z nowoprojektowana zabudowa a retencjg woéd opadowych.



NARZEDZIA GIS OPTYMALIZUJACE PRACE STUDENTA ARCHITEKTURY 71

Ryc. 3. Analiza sptywu po-
wierzchniowego wod opadowych
w oprogramowaniu SCALGO Live.
Zrédto: opracowanie whasne

Praca w programie QGIS — poréwnanie z innymi metodami pracy

Podczas studiéw architektonicznych student zobowigzany jest do wykonania wielu analiz terenu, ktére po-
przedzaja proces projektowy. Analiza komunikacyjna oraz wysokosci zabudowy sa jednymi z podstawowych.
Gtownym celem analizy komunikacyjnej jest miedzy innymi skategoryzowanie drog ze wzgledu na funkcje
badz klase, okreslenie odlegtosci istniejacych przystankéw autobusowych od planowanej inwestycji i dostep-
no$¢ drog rowerowych oraz ciggdw pieszych. Obrazuje to w jaki sposéb dostosowac sie¢ komunikacyjng na
obszarze opracowania projektu by uzupetni¢ przestrzeh w brakujace elementy z nig zwigzane lub dostosowa¢
planowang inwestycje do tych juz istniejgcych. Analiza wysokosciowa wykonywana jest w celu okreslenia wy-
sokosci zabudowy sasiadujacej z dziatkg objeta opracowaniem oraz uksztattowania terenu. Daje to mozliwos$¢
dostosowania wysokosci planowanej zabudowy w najodpowiedniejszy sposob, tak by nowoprojektowane bu-
dynki uwzgledniaty kontekst wysokosciowy zabudowy najblizszego otoczenia. Na rysunkach znajdujgcych sie
ponizej, zostaty zamieszczone przyktady analiz wykonanych przez studentédw architektury. Na rysunkach 4, 5,
6 oraz 7 zostaty zestawione ze soba analizy komunikacyjne oraz wysokosci zabudowy wykonane za pomoca
programoéw QGIS oraz AutoCAD.
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Ryc. 4. Analiza komunikacyjna
wykonana w programie AutoCAD.

Zrédto: opracowanie wiasne

Ryc. 5. Analiza komunikacyjna
wykonana w programie QGIS.

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Ryc. 6. Analiza wysokosci zabu-
dowy wykonana w programie
AutoCAD. Zrédto: opracowanie
wiasne.

Ryc. 7. Analiza wysokosci zabu-
dowy wykonana w programie
QGIS. Zrodto: opracowanie
wiasne.

Analizy rdznig sie metoda i programem, ktéry zostat wykorzystany do ich wykonania. Wszystkie z nich pomimo
podobnej szaty graficznej zostaty wykonane w oparciu o rézne typy danych. W przypadku analiz wykonywanych
za pomoca programu AutoCAD niezbedne byto posiadanie podktadu mapowego w rozszerzeniu .DWG zawie-
rajacego cyfrowy rysunek danego obszaru. Do przedstawienia danych wymagana jest modyfikacja graficzna
bazujaca na podktadzie mapowym. Mapy w rozszerzeniu .DWG nie sg powszechnie dostepne. Niezbedne jest
pozyskanie takiej mapy. Caty proces mozna wymaga naktadu czasowego. Student architektury starajacy sie
o plik tego rozszerzenia zobowiazany jest ztozy¢ oficjalny wniosek o udostepnienie materiatow powiatowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego podpisany przez dziekana wydziatu. Wniosek taki moze by¢ ztozony
wedtug Lubelskiego Biuletynu Informacji Publicznej w nastepujace sposoby:

B drogg elektroniczng za pomoca Portalu Geodety [16];

B drogg elektroniczng za posrednictwem platformy ePUAP [17];

B pisemnie poprzez ztozenie jednego z wnioskéw dostepnego w formie PDF na stronie Lubelskiego Biu-

letynu Informacji Publicznej, podpisanego przez uczelnie.
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Tabela 2. Poréwnanie wykonywania analiz terenu u programach Photoshop, AutoCAD i QGIS. Zrodto: opracowanie wiasne.

Lp. Zadanie Photoshop

— ptatna licengja

— wlasnoreczne

. graficznych oznaczen
Wykonanie

analizy
wysokosci
zabudowy

— ocena wysokosci
zabudowy w oparciu
o zrodta zewnetrzne

+ mozliwos¢ stworzenia
dowolnej szaty
graficznej

— ptatna licencja

— whasnoreczne
kreslenie linii ciggow
komunikacyjnych

— kategoryzacja ciaggéw
komunikacyjnych
na podstawie zrodet
zewnetrznych lub
obserwacji wiasnych

Wykonanie
2. analizy
komunikacyjnej

+ mozliwos¢ stworzenia
dowolnej szaty
graficznej

— pfatna licencja
— brak obstugi danych
w ustudze WMS/WMTS
— brak automatycznego
generowania przekroju

Wykonanie
3. przekrojéw
terenowych

+ fatwos¢ w dostosowaniu

grafiki

AutoCAD

— ptatna licencja

— wihasnoreczne wykreslanie
linii zabudowan
w przypadku braku
podktadu .DWG

— ocena wysokosci
zabudowy w oparciu
o zrodta zewnetrzne lub
wilasne obserwacje

— witasnoreczne tworzenie
legendy

+ licencja edukacyjna

— pfatna licengja

— kategoryzacja ciagéw
komunikacyjnych
na podstawie zrédet
zewnetrznych lub
obserwacji wtasnych

— wtasnoreczne
kreslenie linii ciagéw
komunikacyjnych
w przypadku braku
podktadu .DWG

— trudnosé w stworzeniu
estetycznej szaty
graficznej

— wtasnoreczne tworzenie
legendy

+ mozliwosc¢ prostej
modyfikacji podktadu
wektorowego

+ licencja edukacyjna

— ptatna licencja

— brak obstugi danych
w ustudze WMS/WMTS

— brak automatycznego
generowania przekroju

+ licencja edukacyjna

QGIs

— brak mozliwosci fatwej
zmiany szaty graficznej

+ bezptatna licencja

+ informacje dotyczace
wysokosci zabudowy
zawarte plikach
podktadu

+ automatyczne
tworzenie legendy,
skali wydruku
i okreslenie potnocy

— brak mozliwosci
tatwej zmiany szaty
graficznej

+ bezptatna licencja

+ ciggi komunikacyjne
skategoryzowane

wedtug aktualnych
danych rzagdowych

+ prosta modyfikacja
graficzna poprzez
wyroznienia
kolorystyczne

+ automatyczne
tworzenie legendy

— brak mozliwosci
tatwej zmiany szaty
graficznej

+ bezptatna licencja
+ obstuga danych

w ustudze WMS/
WMTS

+ automatyczne
generowania przekroju

+ mozliwos¢ eksportu
pliku do formatu
.png/.DWG

Cata procedura wydtuza rozpoczecie procesu projektowego. Posiadajac plik .DWG niezbedne jest wtasnorecz-
ne wykreslenie lub modyfikowanie interesujacych obiektdw i sklasyfikowanie ich. W przypadku analizy przed-
stawionej na Rys. 4., jeden z autoréw ponizszego artykutu, musiat poswieci¢ okoto godziny, na jej zrobienie.
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Poréwnujac, w programie QGIS wykonanie tej samej analizy, przestawionej na Rys. 5. zajeto 10 minut. Program
ten oferuje mozliwo$¢ pracy na danych dostepnych na platformie geoportal.gov.pl, ktére sa nieodptatnie udo-
stepnione kazdemu zainteresowanemu. Proces pobierania takich danych przebiega nastepujaco:

B skierowanie sie na strone geoportal.gov.pl;

B otworzenie zaktadki Geoportal Krajowy;

B wyszukanie interesujagcego danego obszaru opracowania;

B wybranie potrzebnych danych z zaktadki ,Dane do pobrania” znajdujacej sie w katalogu ,Zawarto$¢ mapy”;

B pobranie danych w ustudze WMS lub WMTS.
Po wprowadzeniu pobranych danych do oprogramowania QGIS moga one zosta¢ poddane modyfikacji graficz-
nej, polegajacej przewaznie na wyrdznieniu interesujacych obiektédw za pomoca zaktadki ,style” i przedstawieniu
ich w formie wydruku cyfrowego (Rys. 7.). Jest to proces, ktory przebiega bardzo sprawnie. Podobnie wygla-
da to podczas wykonywania innych typdw analiz, polegajgcych na klasyfikacji danych obiektéw i graficznym
wyroéznieniu ich na tle podktadu. W przypadku analizy komunikacyjnej, ktéra cechuje sie czesto rozbudowang
siecig drdg i chodnikéw, wyodrebnienie poszczegdlnych ulic w programie AutoCAD jest procesem zmudnym
i pracochtonnych, podczas gdy w oprogramowaniu QGIS mozna wykonac¢ to w kilku prostych i zautomatyzo-
wanych krokach. Wykonywanie analiz w programie Photoshop daje satysfakcjonujacy efekt korcowy, jednakze
wykonanie grafiki wymaga poswiecenia duzej ilosci czasu. Program ten nie wystepuje réwniez w wersji eduka-
cyjnej, co jest znacznym utrudnieniem. W ponizszej tabeli (Tabela 1.) wyodrebniono wady i zalety dostepnosci
oprogramowan, z ktérych najczesciej korzystaja studenci architektury.

Podsumowanie

Wykorzystanie narzedzi Systemdw Informacji Geograficznej staje sie coraz bardziej powszechne w réznych
dziedzinach, w tym w architekturze. Okazuja sie by¢ cennym wsparciem dla studentdw, przyczyniajac sie do
optymalizacji ich pracy projektowej. Mozliwo$¢ tworzenia map, diagraméw i grafik na podstawie danych geo-
graficznych wptywa na lepsze zrozumienie przestrzeni i relacji miedzy elementami projektu. W artykule poréw-
nano wady i zalety wykorzystania narzedzi QGIS, AutoCAD i Photoshop w projektowaniu architektonicznym.
Wyniki podkreslaja, ze zastosowanie narzedzia QGIS moze przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia kontekstu
przestrzennego poprzez szczegdtowe uwzglednienie lokalnych uwarunkowan. Oprogramowanie cechuje sie do-
stepnoscia i nieodptatng licencja, co wyrdznia go na tle pozostatych. Informacje bazujace na aktualnych danych,
daja mozliwos¢ wykonywania szczegdtowych analiz, ktore nie sg obarczone btedem wynikajacym z wiasnych
obserwacji, co moze pojawic sie w przypadku analiz wykonywanych w programach AutoCAD i Photoshop. Praca
w oprogramowaniach GIS moze znaczgco usprawnic prace studenta architektury na wielu etapach projekto-
wania. Uzycie tego typu oprogramowan moze przyczynic sie do podejmowania lepszych decyzji projektowych
i wptynac¢ na bardziej realistyczne i Swiadome projektowanie.

Literatura

[1]1 Gajewski J. et al., Cyfryzacja gospodarki i spoteczeristwa — szanse i wyzwania dla sektorow infrastrukturalnych. Insty-
tut Badan nad Gospodarka Rynkowa — Gdanska Akademia Bankowa, 2016. Dostepne: https://depot.ceon.pl/han-
dle/123456789/11162.

[2] Gu Y. et al, ,Geodesign Processes and Ecological Systems Thinking in a Coupled Human-Environment Context: An
Integrated Framework for Landscape Architecture”, Sustainability, vol. 10, no. 9, (Sep. 2018), s. 3306. https://doi.
org/10.3390/su10093306.

[3] Poradnik ,Zarzadzanie ryzykiem katastrof w sSwiatowym dziedzictwie”, NID.

[4] ,Witaj w projekcie QGIS!", Dostepne: https://www.qgis.org/pl/site/ [Dostep: 11 Kwietnia 2023].

[5] .GIS Support » Praca na warstwach wektorowych w QGIS", Dostepne: https://gis-support.pl/baza-wiedzy-2/poradniki-
-qgis/praca-na-warstwach-wektorowych/ [Dostep: 11 Kwietnia 2023].



76 MALGORZATA KOZAK, MICHAL KUSMIERCZYK, BLAZEJ KRAKOWSKI

[6] Dej M., ,Zastosowanie programu QGIS w analizie dostepnosci komunikacyjnej Osiedla w Krakowie", Politechnika Kra-
kowska, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Instytut InZynierii Drogowej ( Kolejowej, Zaktad Systeméw Komunikacyjnych, Praca
dyplomowa inzynierska, (2016).

[7] Ltd I.-l. B, ,Aplikacja narzedzi GIS do tworzenia studialnych opracowan planistyczno-przestrzennych”, Prace i Studia
Geogrdficzne, vol. 63, no. 2, (2018), str. 81-99.

[8] Burrough P. P. A, Principles of Geographical Information Systems for Land Resources Assessment: 12. Oxford Oxfordshi-
re: New York 1986.

[9] Pokojska P. and Pokojski W., ,Wolne oprogramowanie QGIS i jego mozliwosci wykorzystania w edukacji”, Edukacja-
-Technika-Informatyka, vol. 8, no. 4, (2017), str. 335-340. https://doi.org/10.15584/eti.2017.4.45.

[10] tadysz )., Technologia GIS w inZynierii bezpieczeristwa. Wroctaw: Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Lagdowych imienia ge-
nerata Tadeusza Kosciuszki, 2015.

[11] Nowotarska M., ,Wprowadzenie do Quantum GIS", Szczecin — Wroctaw 2019.

[12] Kowalski P. and Czyzak M., ,Stereoskopowy pomiar odlegtosci’, Poznan University of Technology Academic Journals.
Electrical Engineering, no. 89, (2017), str. 281-291. https://doi.org/10.21008/j.1897-0737.2017.89.0026.

[13] .Numeryczny model terenu (NMT) — Geoportal Krajowy”, Available: https://www.geoportal.gov.pl/dane/numeryczny-
-model-terenu [Dostep: 13 Kwietnia 2023].

[14] .Geoportal.gov.pl Modele 3D budynkéw”, https://www.geoportal.gov.pl/dane/budynki3d [Dostep: 13 Kwietnia 2023].

[15] ,SCALGO Live Documentation — Country Specific — Poland — SCALGO", Dostepne: https://scalgo.com/en-US/scalgo-
-live-documentation/country-specific/poland [Dostep: 14 Kwietnia 2023].

[16] .Portal Interesanta”, Dostepne: https://portalgeodety.lublin.eu/e-uslugi/portal-interesanta [Dostep: 08 Kwietnia 2023].

[17] .ePUAP — Strefa klienta", Dostepne: https://epuap.gov.pl/wps/portal [Dostep: 01 Kwietnia 2023].

GIS tools to optimise the work of the architecture student

Abstract: Every commencement of design work in architectural studies is preceded by the making of analyses of the site in
question. This is an indispensable and very important process aimed at determining and illustrating the conditions for shap-
ing the future development, selecting the most appropriate function of the designed object and defining the context of the
place. With several design subjects at the same time, it is a challenge for the student to meet the demands of the course
and complete it on time. The use of geographic information system (GIS)-based software, which is becoming increasingly
popular among architecture students, can help. The aim of this paper is to explore how GIS software can facilitate the stu-
dent's site analysis. Based on graphical studies performed in QGIS software, the required time, hardware and final output
were examined. These were compared with analyses made in the traditional form, i.e. in AutoCAD and Photoshop software.
The results showed that, with the help of software such as QGIS, performing contemporary analyses saves time and allows
aspects that are difficult to see in the field to be seen, thus optimising the work of the architecture student and increasing
their awareness of individual conditions.

Keywords: site analysis, architecture student, QGIS
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