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Makieta latajaca klasy F4H

samolotu Van’s RV-7

Vladimir Rynes (mtodszy)
Czechy

Autor artykutu z modelem samolotu RV-7

Streszczenie

W artykule przedstawiono konstrukcje i technologie wykonania mo-
delu latajgcego klasy F4H na przyktadzie makiety samolotu RV-7.
Opisano poszczegdlne etapy projektowania oraz konstruowania mo-
delu. Przedstawiono technologie i materiaty konstrukcyjne uzyte do
budowy. Szczegétowo opisano wykonanie wybranych elementéw
i podzespotéw modelu.

Stowa kluczowe: makieta samolotu, materiaty konstrukcyjne, mo-
del klasy F4H

Wprowadzenie

Modele redukcyjne samolotéw, czyli makiety latajace lubi-

tem juz jako maty chtopiec. Zawsze pochtaniatem artykuty
W magazynach ze wszystkich mistrzostw i zawoddéw. Makiety
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samolotéw byty dla mnie swego rodzaju $wietym Graalem
modelarstwa. Gdy budowatem wtasne modele, zawsze stara-
tem sie 0 zgodnos¢ z oryginatem, cho¢ startowatem jeszcze
wtedy wytacznie na poziomie krajowym. Mojego Van'sa RV-4
zbudowatem juz tak, aby pasowat do kategorii F4H. Jednak
ambicje konkursowe zawsze przegrywaty w zderzeniu z letnig
sesjg egzaminacyjna, ktéra zbiegata sie z zawodami modeli.

Dopiero w 2022 r. udato mi sie wczesniej zdaé wszystkie
egzaminy, a pierwsze zawody pucharowe byty na szczescie
dos¢ blisko - w Trebicu. Od tego wiec wszystko sie zaczeto.
Fascynowaty mnie konkursy makiet latajgcych. Okazato sie,
ze méj model samolotu RV-4 jest dos$¢ konkurencyjny, po-
mimo kompaktowych wymiaréw.

Wybierajac pierwowzér, wiedziatem, ze nowy model, ze
wzgledu na dazenie do realizmu dzwieku, bedzie napedzany
silnikiem spalinowym. Powinien tez maksymalnie wykorzy-
stywac dopuszczalng mase 15 kg ze wzgledu na mozliwosci
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Ryc. 1. Projekt modelu samolotu RV-7 w programie CAD

lotu w gorszych warunkach oraz powinien by¢ przystosowany
do akrobacji. Bytem tak zadowolony z osiggéw modelu RV-4,
7e przez dtugi czas rozwazatem wykonanie go w powiekszo-
nej wersji. Ostatecznie jednak zrezygnowatem, gtéwnie ze
wzgledu na jakos¢ posiadanej dokumentacji samolotu, ktéra
jest niezbednym elementem sukcesu w zawodach. Bez wyso-
kiej jakosci materiatéw zwyciestwo nie jest mozliwe. Dlatego
tez wybér padt na typ Van's RV-7, czyli siostrzany typ RV-4,
gdzie obaj cztonkowie zatogi siedza obok siebie, a nie w ukta-
dzie tandemowym.

Dokumentacja techniczna do budowy modelu

Jako dokumentacje do budowy nowego modelu wykorzy-
statem monografie opublikowang w niemieckim magazynie
»,Modell Aviator”. W monografii zamieszczono takze kilka
schematow kolorystycznych oryginatu, w wiekszosci zare-
jestrowanych w Niemczech. Wsréd nich byt tez samolot,

Ryc. 2. Wirtualny model w widoku aksonometrycznym

ktory naprawde wpadt mi w oko, a w dodatku stacjonowat
w Tannheim w Niemczech, czyli jakie$ 4 godziny jazdy od
domu. Po tym, jak udato mi sie skontaktowac z wtascicielem
i ten zgodzit sie na doktadne sfotografowanie samolotu,
zapadta ostateczna decyzja. UmowiliSmy sie, pojechatem
i zrobitem okoto 1200 zdje¢ RV-7 z Tannheim.
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Projekt modelu samolotu

Nastapito kilka tygodni pracy z programem CAD. Najpierw
zamodelowatem caty samolot w 3D (ryc. 1), nastepnie zacza-
tem rysowac konstrukcje w ksztattach zewnetrznych (ryc. 2).
Pozwolito mi to zastosowac do$¢ szeroka game nowocze-
snych metod, od frezarki CNC po drukarke 3D. Im wiecej
czasu spedzatem przy komputerze, tym rzadziej przebywatem
w warsztacie. Poza tym mogtem rysowac¢ model na zajeciach
w ramach studiow.

Ze wzgledu na dos$¢ majestatyczne wymiary - rozpie-
tos¢ 2,82 m, dtugos¢ 2,3 m i wybrang skale 1 / 2,7 zrobitem
wstepny model z tektury i prébowatem zmiesci¢ go w samo-
chodzie rodzicéw, ktdry stanowi Srodek transportu dla modeli
na lotnisko. Model z tektury zmiescit sie z doktadnoscig do
milimetréw. Catg konstrukcje konsultowatem z ojcem, star-
szym projektantem i mentorem w jednej osobie. Doradzit mi
réwniez, jak obliczy¢ rozktad sity nosnej na skrzydle i wynika-
jace z tego wymiarowanie dZwigara i rurki taczacej skrzydta.
Po kilku konsultacjach zgodziliémy sie na zachowanie ory-
ginalnych profili powierzchni nosnych i regulacje samolotu.
Konkretnie, skrzydto posiada profil NACA 23013. Jak sie p6z-
niej okazato, byt to dobry wybér. Dziekuje tato!
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Budowa skrzydta

Budowe rozpoczatem w lutym 2023 r. od wykonania skrzy-
dta modelu. Ze wzgledu na klasyczng konstrukcje (ryc. 3)
siegnatem po moja ulubiong technologie, gdzie cate skrzydto
buduje na 2 rurach montazowych (ryc. 4). Na rury nawle-
kane s3 zebra ze sklejki topolowej 3 mm i balsy, utozytem je
w odpowiednim miejscu i przykleitem swierkowe dZzwigary
oraz laminowang obudowe rury taczacej ptaty. Nastepnie
przykleitem balsowe wypetnienia paséw dzwigara i zawiasy
lotek wykonane z laminatu.

Pokrycie skrzydta stanowi duzy arkusz lekkiej balsy
o grubosci 2 mm. W ptycie dolnej w miejscu zawiaséw klapy
przyklejone sg wczesniej przygotowane obudowy ze sklejki,
mocowane na zawiasy. Po wyjeciu skrzydta z rurek montazo-
wych uzupetnitem lamele tuku koricowego (ryc. 5) i zalami-
nowatem powierzchnie skrzydta balsg. Nastepnie ponownie
przeszlifowatem cate skrzydto. Rycina 4 przedstawia skrzydto
w trakcie budowy opisang technologia.

Lotki i klapy réwniez sg konstrukcjami klasycznymi z ze-
brami z balsy lub sklejki (ryc. 6), dZzwigarami z balsy i sg
réwniez pokryte balsg 2 mm. Zawiasy lotek wykonane s3
z laminatu w sposob zblizony do oryginatu. Zawiasy klap

Ryc. 3. Wyfrezowane czesci
gotowe do budowy skrzydet

Ryc. 4. Skrzydta zbudowane sq
na dwach rurach prowadzqcych.
Juz na etapie budowy
przygotowatem w skrzydle
papierowe rurki do
przeciqggniecia kabli



sa klasyczne, ptaskie, firmy MPJet. Ze wzgledéw bezpie-
czenstwa chciatem rozwigzac problem napedu klap jednym
wspoélnym serwem. Wybratem wiec te samg metode, ktéra
mamy juz w kilku naszych modelach. Serwo umieszczone
jest w kadtubie, a naped skretny przez niego przechodzi.
Na zewnatrz kadtuba sg dwa druty zagiete w litere L (przy-
klejone do rury skretnej). Trzpien ten nastepnie wpasowuje
sie w laminowanga obudowe ze szczeling w Zebrze nasady
klapy. Przy sktadaniu modelu wystarczy dosuna¢ skrzydta
do kadtuba, wtedy drut wchodzi w rowek prowadzacy i go-
towe. System dziata sprawnie i niezawodnie.
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Ryc. 5. tuk koncowy skrzydta
jest laminowany paskami balsy,
a nastepnie szlifowany do
odpowiedniego ksztattu

Ryc. 6. Zebro nasady klapy
wzmocnione jest laminatowym
podktadem pod naped klapy

Usterzenie

Kontynuowatem budowe steru wysokosci. Bioragc pod
uwage wielkos$¢ usterzenia, byto jasne, ze konstrukcja musi
umozliwiac sktadanie zespotu. Postanowitem zbudowac ster
wysokosci jako catos¢ i zabezpieczy¢ 4 $rubami poliami-
dowymi. Podstawowa konstrukcja, pokazana na rycinie 7,
odpowiada doktadnie oryginatowi i wykonana jest z nieco
jasniejszej sklejki topolowej. Poszycie, ze wzgledu na wage,
wykonane jest z balsy o grubosci 1,5 mm. W centralnej
czesci statecznika poziomego znajduje sie toze dla dwéch

Ryc. 7. Konstrukcja wewnetrzna
statecznika poziomego
jak w oryginale
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serwomechanizméw steru wysokosci. Ze wzgledéw bezpie-
czenstwa zdecydowatem sie sterowac kazdg potowka steru
za pomoca osobnego serwa. Do potéwek steru przykleitem
drut o $rednicy 6 mm, na ktéry nastepnie za pomoca kleju
Locktite przykleitem duraluminiowe dzwignie i zabezpie-
czytem je mechanicznie. Zawiasy steru wysokosci zostaty
zalaminowane, a w stery wkleitem druty 2 mm, ktére pa-
sowaty do zawiasu statecznika. Dzieki temu ster mozna
W razie potrzeby tatwo zdemontowad.

Nastepnie przystgpitem do budowy usterzenia piono-
wego. Dtugo zastanawiatem sig, czy wykonac je jako demon-
towalne oraz rozwazatem, jak to zrealizowac, aby nie byto
zbyt widoczne (w oryginale statecznik pionowy jest na state
przymocowany do kadtuba). Ostatecznie zdecydowatem sie
na wersje sktadana, gtéwnie ze wzgledu na transport i prze-
chowywanie modelu. Demontaz steru kierunku rozwigza-
tem za pomoca rurek weglowych. W kadtubie umieszczone
zostaty tuleje, w ktére wtozytem rurki weglowe wklejone
w trzonek steru. Przymocowatem go matg srubka poliami-
dowa, ktéra wtozytem do rurki prowadzacej od spodu ka-
dtuba i wkrecitem w rufe.

Podstawowa konstrukcja steru kierunku dpowiada do-
ktadnie oryginatowi (ryc. 9). Poszycie wykonane jest z lekkiej
balsy o grubosci 1,5 mm, podobnie jak w przypadku steru
wysokosci. Koricowe tuki usterzenia pionowego s3 szlifowane
z blokéw superlekkiej balsy. Juz podczas budowy, a zwtasz-
cza koricowego szlifowania steru kierunku, kilkukrotnie przy-
kleitem tasma papierowg szachownice. Ona ,nie wybaczy“
zadnego btedu w ksztatcie...

Ryc. 8. Kompletne usterzenie poziome przed wykorczeniem

Ryc. 9. Konstrukcja statecznika pionowego
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Kadtub modelu

Do wykonania pozostat kadtub modelu. Zaczatem od bu-
dowy grodzi silnika z brzozowej sklejki lotniczej, nastepnie
przygotowatem wezet zespotu ogonowego i bokitoza silnika
(ryc. 10). Te ostanie wykonane s3g z dwéch warstw topoli
o grubosci 3 mm, pomiedzy ktére, dla pewnosci, wtozytem
tkanine szklang. Wtasciwie az do tylnej krawedzi kokpitu
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kadtub wykonany jest ze sklejki. W wiekszoéci elementy
konstrukcyjne kadtuba s3 zrobione z topoli, na boki i pod-
foge uzytem drewna kapokowego (Ceiba) grubosci 2 mm.
Dzieki temu kadtub jest sztywny, burty - jak na makiete -
cienkie, z wzorowa liczba przegréd, a masa catosci nie jest
zbyt duza. Konstrukcje wewnetrzng kadtuba pokazano na
rycinach 11, 12i 13.

Ryc. 10. Podzespoty konstrukcyjne przedniej czesci kadtuba

Ryc. 11. Kadtub w trakcie montazu
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Ryc. 12. Konstrukcja tylnej czesci kadtuba

Ryc. 13. Klejenie poszycia kadtuba
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Za kokpitem przymocowane sg boczne panele z balsy.
Potaczytem je ze sklejkg pod katem, od wewnatrz okleitem
sklejka 0,4 mm, a od zewnatrz zalaminowatem. Grodzie w tyl-
nej czesci kadtuba to balsa konstrukcyjna, wezet wytrzymato-
Sciowy w ogonie, gdzie montowane s usterzenia i ostroga wy-
konany jest ze sklejki topolowej. Poniewaz kadtub montowany
byt klasycznie ,ku gérze”, na ptaskiej desce konstrukcyjnej,
konstrukcje zamknieto podtoga, a przejscia na burty zalami-
nowano. Méj tata stusznie zauwazyt, ze po obréceniu kadtuba
model bardziej przypomina kajak niz samolot. Wygladat tak

TECHNIKA W MODELARSTWIE LOTNICZYM

zaréwno pod wzgledem ksztattu, jak i rozmiaru. Potem jednak
nastapito przyklejenie przegrédek z tytu i nadszedt ten zachwy-
cajacy, dla mnie wrecz magiczny moment pierwszego montazu
powstajacego modelu (ryc. 14). Nastepnie sprawdzitem po-
prawnos$¢ geometrii catego samolotu za pomoca oka i mier-
nika laserowego i zamknatem kadtub tylng $cianka (ryc. 15).
Byt lipiec, cieszytem sie wakacjami i zakonczytem prace kon-
strukcyjne. Zalaminowatem caty model jedna warstwa tkaniny
o gramaturze 23 g/dm?, a ze wzgledu na oszczednos$¢ masy
usterzenia zalaminowatem tkaning 17 g/dm? (ryc. 16).

Ryc. 14. Model samolotu
czy kajak? Pierwszy
montaz surowych
podzespotéw modelu

Ryc. 15. Sprawdzenie
prawidtowosci montazu
usterzen
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Poniewaz caty model miatem miatem przygotowany
w CAD, intensywnie korzystatem z druku 3D. Wydrukowatem
catg pokrywe silnika jako pozytyw (ryc. 17), dopasowatem
do samolotu i usunatem wady i niedoktadnosci. Nastepnie
spryskatem go uszczelniaczem w sprayu i zabratem na za-
wody makiet w Suché, aby pochwalic¢ sie znajomym. No céz,
nie powinienem sie przechwala¢, a tym bardziej zostawiac
wydrukowanej pokrywy za szybg samochodu w drodze do
domu... Oktadka zwineta sie fantazyjnie i obwista, wiec mu-
siatem jg ponownie dopasowac i przyklei¢. Kontynuowatem
prace przy budowie form okapotowania silnika. Poniewaz
nigdy nie robitem formy negatywowej, poprositem o rade
bardziej doswiadczonego kolege. Zgodnie z instrukcjg wyko-
natem ptaszczyzny podziatu, pokrytem kopyta separatorem,
ktérym byt wosk pszczeli rozpuszczony w benzynie (genialne
rozwiazanie!), natozytem zywice formierska i tkanine szklana.
O dziwo, udato sie za pierwszym razem (ryc. 18). Kolejne
laminowanie byto juz duzo prostsze. Jednak na wszelki wy-
padek zrobitem zapasowe okapotowanie.

Dtugo myslatem, jak zabezpieczy¢ ostone silnika. W ory-
ginale jest ona zabezpieczona drutem wtozonym w zawias
fortepianowy, ktérego potowa jest przynitowana do Sciany
ogniowej w kadtubie, a druga przyklejona do nadburcia.
Ostatecznie rozwigzatem problem zabezpieczenia za pomoca
6 Srub, ktore wkrecitem w pokrywe silnika, przewiercitem
$cianke przeciwpozarows i wkrecitem nakretki samozabez-
pieczajgce od wewnatrz kadtuba. Zdejmowanie ostony jest
troche pracochtonne, ale jest ona sztywna i lekka, wiec po
pewnym czasie, zwtaszcza po tuningu silnika, mozna to zrobic¢
z tatwoscia. Nastepnym krokiem byto wykonanie oprofilo-
wania przejécia steru kierunku i steru wysokosci. Podstawe
ksztattu wyrzezbitem z ekstrudowanego polistyrenu, stwo-
rzytem delikatne przej$cia z modeliny. Zalaminowatem przej-
$cie do formy pozytywowej, rozebratem i zagruntowatem.
Konstruowanie oprofilowania pokazano na rycinie 19.

Ryc. 16. Laminowanie kadtuba tkaning szklanqg przesyconq
2ywicq epoksydowq

Ryc. 17. Budowa formy pozytywowej ostony silnika
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Ryc. 18. Surowa forma negatywowa ostony silnika po zdjeciu z kopyta

Ryc. 19. Wykonanie oprofilowania przejscia miedzy sterem wysokosci i kierunku
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Podwozie

Od poczatku wiedziatem, ze golenie podwozia beda wyko-
nane zgodne z t3 sama koncepcja jak w poprzednim, matym
modelu RV-4. Zostaty one wiec zrobione z pretéow lami-
nowanych, ktore przy odpowiednim rozmiarze skutecznie
sprezynuja i dzieki nim kazde przyziemienie to btahostka.
Jedyne, o czym myslatem przez dtuzszy czas, to sposob
zabezpieczenia. Szukatem rozwigzania, ktére pozwolitoby
mi je tatwo zdemontowad, najlepiej bez uzycia narzedzi.
Moéj gtéwny projektant w koricu wymyslit rozwigzanie.
Zrobitem pudetko na listwach z laminatu, do ktérego wla-
tem zywice Epoxy 1200 wraz z wypetniaczem. Nastepnie
przeszlifowatem pudetko ze sklejki. W ten sposéb na rurze
laminowanej pozostat kwadrat, ktéry wsuwa sie w przykle-
jona do $ciany ogniowej obudowe ze sklejki lotniczej. Ten
ksztatt potaczenia zapobiega obracaniu sie goleni podwo-
zia (ryc. 20). Zabezpieczenie przed wyrzutem jest bardzo
proste. Przewiercitem caty wezet i od wewnetrznej strony
kadtuba wprowadzitem drut o $rednicy 1,5 mm. Nastepnie
goérny koniec preta laminowanego wtozytem do $lepego
otworu na tozu silnika. O$ kota wykonana jest z drutu ze
stali nierdzewnej. Przylutowatem do niego srebrnym lutem
okucia utrzymujace aerodynamiczne kotpaki, tak jak jest
w oryginale. Drut zostat przyklejony do preta zywicag epok-
sydowa 1200 i dodatkowo owiniety rovingiem szklanym.
Aerodynamiczne ostony két podwozia (ryc. 21) zalamino-
watem do formy negatywowej wydrukowanej na drukarce 3D.
S3 dwuczesciowe, tak jak na oryginale. Rekawy goleni

Ryc. 20. Konstrukcja zabezpieczenia goleni podwozia
w przedniej czesci kadtuba

Ryc. 21. Ostona kota podwozia
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Ryc. 22. Wykonanie oprofilowania przejscia miedzy rekawem
goleni podwozia a kadtubem

podwozia rowniez zostaty zalaminowane do drukowane;j
formy negatywowej. Wyzwaniem byto przejscie miedzy go-
lenig podwozia a kadtubem oraz miedzy golenig a ostong kota
(ryc. 22 i 23). Nie jestem wystarczajaco dobry w modelowa-
niu 3D, aby rozwiagzac te skomplikowane ksztatty na kompu-
terze. W koncu zastosowatam metode, ktérg obserwowatam
jako dziecko w Magicznym Przedszkolu. Naktadatem na siebie
kolejne warstwy tasmy samoprzylepnej az do uzyskania po-
zadanego ksztattu, co nastepnie ponownie zalaminowatem.
Metoda mato estetyczna, ale funkcjonalna.

Ostroge tylng wykonano z preta weglowego, gdyz lami-
nat okazat sie za miekki. Troche martwitem sie zagrozeniem
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Ryc. 23. Wykonanie oprofilowania przejscia miedzy rekawem
goleni podwozia a ostong kota

uszkodzenia modelu w czasie transportu, wiec chciatem, aby
ostroga byta réwniez tatwa w demontazu. Przykleitem wiec do
kadtuba aluminiows tuleje rurowa, sptaszczytem pret ostro-
gowy na koncu i wkleitem do kadtuba dwie Sruby. Po wtoze-
niu ostrogi zabezpieczytem jg duraluminiowg obejma, ktérg
dokrecitem do sptaszczenia preta za pomoca wspomnianych
wczesniej srub i dwoch nakretek samohamownych. Okucie
kota ogonowego wykonane zostato ze stali nierdzewnej, luto-
wanej srebrem (ryc. 24). Na koniec wkleja sie do niego wspo-
mniany wczesniej pret weglowy. Nietypowe koto ogonowe
ma felge wydrukowana z PET i gumowy bieznik, réwniez wy-
drukowany (ryc. 25).

Ryc. 24. Okucie kota
ogonowego wraz z ostrogq

Ryc. 25. Koto ogonowe z okuciem
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Ostona kabiny

Chyba najwiekszym wyzwaniem catej konstrukcji mo-
delu byto zbudowanie ogromnej kabiny o wymia-
rach 630 x 405 mm. Dodatkowo zdecydowatem, ze ze
wzgledu na ptynne przejscie tytu bagaznika przed kabing
w rame, w przedniej czesci bedzie on czescia listwy ka-
biny. Wynikowe wymiary listwy powinny zatem wynosic¢
760 x 405 mm. Byto wiec jasne, ze kabina bedzie sie skta-
data z dwéch czesci, podobnie jak oryginat. W zwigzku
z tym chciatem, zeby druga cze$¢ byta odsuwana. Zaczatem
od zrobienia kopyt. Ponownie skorzystatem z druku 3D.
Wydrukowatem i oszpachlowatem oba kopyta, dodatem

do nich wystepy imitujace rame, bo nawet oryginat miat
catkowicie gtadkie, prawie niezauwazalne przejscie miedzy
szyba a ramga i zaczatem szukac potencjalnego wykonawcy
wyttoczki ostony kabiny. Ale, albo system prézniowy byt
za maty, albo firma nie chciata wyprodukowaé 2-3 sztuk
wyprasek. Skonczyta sie moja cierpliwosé, zamoéwitem wiec
2 spirale grzewcze z pieca Eta, kupitem Scinki laminatu
w Bauhaus, znalaztem w domu stary wtacznik i zaczatem
tworzy¢ wtasng skrzynke prézniowa (ryc. 26). Nastepnie
zakupitem dwa arkusze tworzywa Vivak o grubosci 1 mm.
Miatem zatem materiat na 6 wyprasek z kazdej czesci.
Konncowym efektem moich wysitkdw byty 2 prawidtowe
wypraski kazdej czesci kabiny (ryc. 27).

Ryc. 26. Skrzynia prézniowa do wykonania ostony kabiny - konstrukcja wtasna

Ryc. 27. Surowa wypraska przedniej czesci ostony kabiny
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Rame kabiny zalaminowatem cienkim fornirem i prze-
szlifowatem (ryc. 28). Dzieki temu rama jest stosunkowo
lekka, ale jednoczesnie bardzo sztywna. Do drukowanej
formy zalaminowatem jedynie tylny tuk ramy, ktéry przylega
do tylnej czesci kadtuba. Aby tatwo dostac sie do instala-
cji paliwowej i zaptonowej, zrobitem zdejmowana przednia
czes$¢ kabiny. Jej drewniana rama zostata przymocowana
do kadtuba za pomocga 6 $rub (ryc. 29). Prowadnice oraz
rame $lizgowa wykonatem z profili aluminiowych. Z dwéch
paskéw blachy wykonatem tylng szyne T mocowana z tytu
kadtuba. Podobnie jak jest w oryginalnym samolocie, do-
datem kotki, mocowane do ramy przesuwnej, ktére zabez-
pieczaja tylne narozniki kabiny w pozycji zamknietej. Potem
nastgpit dtugotrwaty montaz poszczegdlnych czesci, tak aby
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wszystko dziatato bez zarzutu. Zajeto mi to cate Swieta
Bozego Narodzenia, ale udato sie. Listwy kabiny przykle-
item do ram za pomoca kleju ,Canopy Glue”. Potaczenie
okazato sie zadowalajace, a po utwardzeniu klej stat sie
przezroczysty. Pierwotnie chciatem zabezpieczy¢ kabine
w gdrnej czesci zamkiem (ryc. 30). Okazato sie jednak, ze
wibracje od silnika po jakim$ czasie z pewnoscia jg otworza.
Ostatecznie do zabezpieczenia uzytem dwdch konwencjo-
nalnych zamkdéw kabinowych firmy MP Jet. Przechodzg one
przez szyne $lizgowa i zabezpieczaja tylng cze$é¢ w pozy-
cji zamknietej. Do ich otwierania uzytem Srub spustowych
zbiornika znajdujacych sie na spodzie samolotu. Potaczytem
je z zamkami za pomoca Bowdena. Gotowy zesp6t ostony
kabiny pokazano na rycinie 31.

Ryc. 28. Rama ostony kabiny z prowadnicami

Ryc. 29. Rama przedniej czesci kabiny - wiatrochonu
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Ryc. 30. Zamek w gornej czesci ostony kabiny nie jest funkcjonalny, ma na celu jedynie odtworzenie szczegétu jak w oryginalnym
samolocie

Ryc. 31. Gotowa ostona kabiny w pozycji otwartej

Wykonczenie modelu

Wreszcie stanat przede mng RV-7 w catej okazatosci i przy-
szedt czas na dokonczenie modelu (ryc. 32). Uzylismy trady-
cyjnego lakieru poliuretanowego Milesi LBA 26. Jakiez byto
moje zdziwienie, gdy podczas szlifowania lakier zaczat sie
oddziela¢ od tylnej czesci kadtuba. Musiatem wiec odklei¢
Milesi wszedzie tam, gdzie nie trzymat jak nalezy, ponownie
przeszlifowatem powierzchnie, odttuscitem i zaczatem od
nowa (ryc. 33). Wynik byt juz lepszy. Jak sie pdzniej okazato,
po natozeniu paneli nadal byty miejsca o gorszej przyczep-
nosci. Panele wykonatem standardowag metoda z uzyciem
tasmy izolacyjnej i masy uszczelniajacej dwusktadnikowe;j.
Nie wiem, czy popetnitem btad w procesie technologicznym,
czy moze zmieniono recepture produktu. Oznaczytem nity
za pomoca mosieznej rurki zamocowanej do miniwiertarki
Dremel. Zrobitem szablony i wbijatem nit za nitem.
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Powoli, ale nieubtaganie nadchodzit czas malowania.
Postanowitam po raz pierwszy wyprébowac bazy. Wtasciwie
niewiele wiecej mi zostato. Oryginat byt pomalowany fanta-
stycznym czerwonym metalicznym kolorem ,Mazda Design
Rot 13b” i czarnym ,Ford Black Panther” (ryc. 34). Aby od-
nalez¢ oryginalne kolory, skontaktowatem sie ze znajomym,
ktory jest modelarzem i lakiernikiem samochodowym w jednej
osobie. Chetnie opisat caty proces i przygotowat niezbedne
pigmenty w odpowiedniej ilosci. Dodatkowo zaproponowat
mi skorzystanie z lakierni samochodowej z profesjonalnym
sprzetem do lakierowania na najwyzszy potysk. Fajnie! Maski
na szachownice przygotowatem juz wczesniej. Uzytem projek-
tora, aby wyswietli¢ zdjecie oryginatu na kadtubie i zaczatem
rysowac poszczegolne kwadraty szachownicy. Ostatecznie
byt to przyjemnie spedzony weekend, po ktérym wszedzie
widziatem kwadraty. Zlecitem agencji reklamowej wyciecie
na ploterze liter znakéw rejestracyjnych samolotu.
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Ryc. 32. Gotowy do malowania model

Ryc. 33. Naktadanie warstwy podktadowej w garazu

Ryc. 34. Schemat malowania oryginatu

Malowanie modeli jest historig sama w sobie. Po do$wiad-
czeniu malowania w garazu rodzicéw makiety Zlina 226 na-
lezacej do mojego ojca, mama kategorycznie zabronita mi
tu jakichkolwiek prac malarskich. Schronitem sie wiec w pu-
stym garazu mojej babci i w pigtkowe popotudnie natozytem
pierwsza warstwe farby. Kabine lakierniczag uméwiono na
poniedziatkowe popotudnie. W sobote rano zamaskowatem
czarng farbe na kadtubie i natrysnatem biata. Po zdjeciu ma-
skowania wszystko sprawdzitem i tu i dwdzie zdecydowatem
sie na poprawki. Nagle nadeszto sobotnie popotudnie i zacza-
tem sie zastanawiac, czy maluje prawidtowo. Zadzwonitem
wiec z prosbg o pomoc do znajomego, ktéry starannie zama-
skowat wolne obszary papierem do pakowania. W niedziele
rano ponownie natozytem biaty kolor na naprawione obszary
i zaczatem maskowac skrzydta i ogon (ryc. 35). P6znym po-
potudniem pojawita sie biel na skrzydtach i ogonie i zda-
tem sobie sprawe, ze nie zdaze przed korncem weekendu.
Zadzwonitem do Petra i ustyszatem: ,Musisz to zrobi¢ teraz,
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Ryc. 35. Malowanie natryskowe modelu w komorze lakierniczej

Ryc. 36. Kadtub modelu po malowaniu
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komora lakiernicza jest zajeta przez petne kolejne 3 tygodnie,
a bazy bez lakieru na tak dtugo nie da sie zostawic...".

Na szczescie mogtem liczy¢ na pomoc taty. Mimo to ko-
lor czerwony zostat potozony dopiero okoto 4 rano w ponie-
dziatek. To byt ciezki czas - rano do pracy, po potudniu do la-
kierni oddalonej o okoto 60 km. Tam Petr pokazat mi co i jak,
dodat farbe do pistoletu, a ja natozytem pierwszg warstwe
bezbarwnego lakieru samochodowego. Musze przyznac, ze
praca z profesjonalnym narzedziem jest nieporéwnywalna
z moim hobbystycznym pistoletem i Swietnie chodzi z reki

TECHNIKA W MODELARSTWIE LOTNICZYM

do reki. Po utwardzeniu pierwszej warstwy przeszlifowatem
model papierem Sciernym o ziarnistosci 2000 i natozytem
dtuga warstwe lakieru. Pozbytem sie w ten sposéb dos¢
wydatnych krawedzi na przejsciach poszczegélnych barw.
Efekty prac malarskich pokazano na rycinach 36, 37 i 38.
Caty czas bardzo sie martwitem o to, o ile model zyska na
masie po malowaniu, bo rezerwa masy powoli, ale syste-
matycznie zanikata. Uzyskane dodatkowych 350 g uwazam
za naprawde dobry wynik!

Ryc. 37. Szczegoty
malowania przedniej
i srodkowej czesci kadtuba

Ryc. 38. Tylna czes¢
kadtuba po malowaniu
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Naped i wyposazenie poktadowe

Byta wiosna 2024 r. i powoli zblizat sie sezon zawodow.
Doposazytem model w silnik i elektronike. Jako naped od
poczatku wybratem czeskiego 4-suwowego boxera Fiala
FB-85. Wybratem go przede wszystkim ze wzgledu na nie-
zawodnos¢ i fatwa obstuge, ale tez dlatego, ze wydaje tadny
dzwiek. Miatem ttumik wykonany na zamdwienie przez pana
Brecke. Wybratem stosunkowo nowe serwa Kavan. W szcze-
gblnosci GO-1077 na lotki, klapy i ster, niskoprofilowe serwo
GO-1035 idealnie pasowato do steru wysokosci, a G-1053
znalazto swoje miejsce w komorze silnika do sterowania prze-
pustnicg gaznika. Serwa s3 bardzo precyzyjne i ciche, a bio-
rac pod uwage doswiadczenia innych modelarzy, nie mam
zastrzezen co do ich zywotnosci. Pozostata czes¢ wyposa-
zenia pochodzi od firmy Jetimodel. Poktadowe Zrédto pradu
to dwie dwuogniwowe baterie Powerlon 2s1p.

Ponadto swoje miejsce w modelu znalazt modut
Centralbox 210, a odbiér radiowego sygnatu sterowania za-
pewnia tu odbiornik Jeti Rex 7 wyposazony w doskonata sta-
bilizacje Assist. Skusitem sie tez na bardzo wygodny gadzet,
a mianowicie wytacznik RC, dzieki ktéremu moge zdalnie
wiaczy¢ zasilanie w catym modelu przetacznikiem w nadaj-
niku. Zalezato mi tez na funkcjonalnym oswietleniu, takim jak
w oryginale. Ostatecznie wybér padt na bardzo wydajny system
UniLight, ktéry do Czech importuje pilznerska firma TopWings.
Oswietlenie zasilane jest z niezaleznego dwuogniwowego aku-
mulatora Li-Pol Hacker TopFuel 350 mAh. Po zainstalowaniu
catej elektroniki sprawdzitem Srodek ciezkosci, ktéry wyszedt
idealnie, bez potrzeby montowania zadnych odwaznikow.

Oblot

Oblot modelu, jeszcze bez wszystkich szczegétoéw, odbyt
sie 28 kwietnia 2024 r. na naszym macierzystym lotni-
sku w Mojné. Po dodaniu gazu model wystartowat bar-
dzo ptynnie i konieczne byto jedynie lekkie dotrymowanie.
Predkos¢ modelu byta realistyczna, a sterownos¢ swietna.
Nastapito ladowanie i ogromna ulga. Podczas pierwszych
lotéw stato sie jasne, ze RV-7 poradzi sobie z nieco ciez-
szym ,nosem". Postanowitem zafundowac sobie luksus elek-
trycznego startera, ktéry Fialamotors oferuje réwniez do
swoich silnikow. Pierwsze zawody zblizaty sie nieuchronnie,
a fabryczna przerébka na rozrusznik zajmuje jednak troche
czasu. Na szczescie z pomocg wkroczyt nasz prezes LMK
Kremze, Franciszek Nodes, ktéry dostarczyt darmowy sil-
nik z rozrusznikiem. W ciggu godziny jego zabytkowy silnik
byt juz w moim modelu i zgodziliémy sie, ze bedzie mdj na
sezon 2024. Wielkie dzieki, Franku!

Szczegéty makietowe

W miedzyczasie pilnie pracowatem nad szczeg6tami makie-
towymi. Model od poczatku budowany byt z myslg o startach
w kategorii F4H, gdzie modele oceniane s3 z odlegtosci 5 m,
lecz sedziowie nie oceniaja kokpitu modelu ani jego spodu.
Dodatem wiec wszystkie widoczne anteny i $wiatta pozy-
cyjne z odblaskami. W przypadku akcesoriéw zastosowatem
druk zywiczny, ktory zapewnia powierzchni idealng strukture
(na przyktad reflektory ladowania sg drukowane, nastepnie

Ryc. 39. Ocena techniczna modelu podczas zawodow Mistrzostw Swiata 2024
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wkleja sie w nie odbtysnik z chinskiej latarki i mocna diode
firmy Uniligt). W dalszej kolejnosci dokoriczytem kokpit z sie-
dzeniami z depronu, dodatem tez wyscidtke i pasy. Wiele lat
temu miatem szczescie wykonac skan 3D mojego popiersia.
Umiescitem je wiec w kokpicie modelu. Popiersie wykonane
zostato z materiatu odlewniczego, a korpus i konczyny wyko-
nano z polipropylenowych wypetnien pudetek. Ze wzgledu
na zblizanie sie do limitu wagowego problem deski rozdziel-
czej rozwigzatem, wykorzystujac zdjecie wydrukowane na
papierze biurowym. Uzyskana waga catosci zatrzymata sie
ostatecznie na 14 890 g.

Pierwsze zawody

Model byt gotowy do zawodoéw. Konkursowa premiera od-
byta sie w Rakovniku 19 maja 2024 r., czyli w dniu, w ktérym
mineto doktadnie 15 miesiecy od rozpoczecia budowy mo-
delu. Jednak moim gtéwnym celem, przez caty okres kon-
struowania, byty zaplanowane na lato 2024 r. Mistrzostwa
Swiata Makiet w Rumunii. Poniewaz model nieco przybrat
na wadze w zwigzku z montazem rozrusznika, zdecydowatem
sie na wymiane zasilaczy poktadowych na akumulatory Li-
pol, aby uzyskaé rezerwe masy. Wybor padt na Hacker
Topfuel w konfiguracji 2s1p. | optacito sie. Indywidualne trze-
cie miejsce i druzynowe srebro na Mistrzostwach Swiata
w kategorii F4H s3 nagroda za caty trud. Ale sukces cieszy
mnie tym bardziej, ze osiggnatem go dzieki pomocy krajo-
wych firm, w ktérych produkty moéj model zostat
wyposazony.

Wiasnosci lotne

Wtasnosci lotne modelu sg bardzo dobre. Dzieki prosto-
katnemu skrzydtu jest on bardzo przewidywalny. Podczas
przeciaggniecia najpierw niemalze zatrzymuje sie w powie-
trzu, po czym nastepuje postuszne opuszczenie ,nosa“, za-
chwianie i przepadanie na lewe skrzydto. Nastepnie model
wykonuje elegancki korkocigg. Wszystko spokojne, wyraznie
przewidywalne i odwracalne. Model wykonuje wtasciwie
wszystkie figury podstawowej akrobacji, lot nozowy jest
bardzo efektowny, a wrazenie dodatkowo wzmacnia dzwiek
silnika pracujacego na maksymalnych obrotach. Dzieki do-
skonatemu zawieszeniu kot podwozia starty i Ilgdowania to
przyjemnosé.

Podsumowanie

Na koniec chciatbym podziekowac wszystkim, ktérzy przy-
czynili sie do powstania tego modelu. Szczegdlnie mojej
dziewczynie za niesamowitg tolerancje na moja nieobecnos$c
podczas wielu nocy, ktére spedzitem w warsztacie. Catej
mojej rodzinie za wsparcie, a zwtaszcza mojemu tacie, bez
ktérego z pewnoscig model by nie powstat. Podziekowania
kieruje takze do firmy Fiala Motors za wspaniatg wspotprace
oraz do firm Jetimodel, Kavan i Topwings.
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Ryc. 40. i 41. Autor artykutu na 3. stopniu podium Mistrzostw
Swiata 2024. Trofea zdobyte w Mistrzostwach Swiata 2024:
brgz indywidualny i srebro zespotowe.
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