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Guma do napedu modeli klasy F1B

Jan Cihak

Streszczenie

W artykule poruszono problematyke gumy napedowej do modeli
klasy F1B. Przedstawiono fizykomechaniczne wtasnosci gumy.
Omdéwiono obecnie dostepne dla celéow zawodniczych gatunki, ze
szczegblnym uzglednieniem gumy TAN Super Sport. Opisano za-
sady przygotowywania, wigzania i nakrecania gumy przed startem.

Stowa kluczowe: modele z napedem gumowym, guma napedowa

Wprowadzenie

Naped gumowy modelu latajgcego polega na przemianie
energii sprezystej skreconego sznura gumowego na ener-
gie ruchu obrotowego $migta napedowego. Jest to mozliwe
dzieki wtasciwosci mechanicznej, zwanej hipersprezystoscia,
ktéra objawia sie znacznymi odksztatceniami, wielokrotnie
przekracajagcymi dtugos$¢ sznura gumowego. Pozwala to na
wkrecenie duzej liczby obrotéw w sznur gumowy, ktéry, po-
wracajac do potozenia spoczynkowego, odkreca sie w kie-
runku przeciwnym. Guma jest tworzywem pochodzenia
naturalnego, do produkgcji ktérego uzywa sie kauczuku.
W przypadku gumy do napedu modeli najkorzystniejszym
jest kauczuk naturalny (opony moga by¢ produkowane takze
na bazie kauczuku syntetycznego). Kauczuk naturalny otrzy-
mywany jest na drodze koagulacji lateksu, czyli soku tro-
pikalnych drzew Hevea brasinliensis, porastajgcych tereny
wschodniej Azji. Lateks jest mleczng zawiesing, zawierajaca
ok. 30% kauczuku w postaci czastek koloidalnych i poprzez
dziatanie kwasu nastepuje zbijanie sie czastek kauczuku
w gabczastg mase. Kauczuk jest substancja wielkoczastecz-
kowa, jego monomerem jest bizopren, C,H,. Polimeryzacja
izoprenu zachodzi w warunkach naturalnych, w procesie
wzrostu rosliny. Dlatego tez kauczuk sktada sie z nitkowa-
tych czasteczek stabo ze sobg powigzanych, co sprawia, ze
jest tworzywem plastycznym, tatwo odksztatcalnym i mato
sprezystym. W podwyzszonej temperaturze mieknie i sie
topi. Uzyskanie produktu koricowego w postaci gumy o wta-
snosciach korzystnych do réznych zastosowan technicznych,
w tym do napedu modeli, wymaga przeprowadzenia wulka-
nizacji. Polega ona na podgrzaniu kauczuku z jednoczesnym
wprowadzeniem siarki, ktorej atomy wbudowuija sie miedzy
sasiadujace ze sobg tancuchy izoprenu i tworzy sie siatka
przestrzenna. £ancuchy izoprenu nie moga juz przemiesz-
czac sie wzgledem siebie, dlatego odksztatcenia gumy maja
charakter odwracalny. O wyjéciowych wtasciwosciach me-
chanicznych decyduje procentowy udziat siarki, np. dodatek
rzedu kilku procent powoduje otrzymanie miekkiej gumy, zas
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przy ok. 30-40% zawartosci siarki uzyskuje sie ciato state,
ebonit. Oprécz siarki stosuje sie rozne dodatki wptywajace
na witasnosci fizykomechaniczne gumy. Na przyktad sadza
zwieksza wytrzymatos$¢ gumy na rozerwanie, a kreda lub
szpat, dodawana w celu obnizenia kosztu wyrobu konco-
wego, pogarsza wtasnosci gumy. Jesli zatem dana guma ma
by¢ uzyta do napedu modelu latajgcego, istotnym kryterium
wyboru jest jej kolor: zbyt jasna barwa $wiadczy o duzej
zawartosci biernych domieszek, ktére nie sg korzystne ze
wzgledu na obnizenie wytrzymatos$ci mechanicznej sznura
gumowego i sktonnos¢ do tatwiejszego pekania.

Charakterystyka uzytkowa gumy napedowej
modeli klasy F1B

Aktualnie istnieje tylko jedno Zrédto gumy do modeli z na-
pedem gumowym, ktéra nadaje sie do lotéw wyczynowych.
Ta guma jest produkowana w USA, a jej parametry spra-
wiaja, Ze zapewnia najwyzsze osiaggi w lotach zawodniczych.
Mozna zaryzykowac stwierdzenie, Zze obecnie nie ma lepszej
gumy na potrzeby klasy F1B.

Poniewaz autor artykutu nie posiada doswiadczen z lat
ubiegtych, nie jest w stanie dac rzetelnej oceny gatunkéw
gumy napedowej, ktérych modelarze uzywali do latania
w latach osiemdziesigtych. Chodzi tu na przyktad o gume
Pirelli, Panda itp. Poprzedniczka gumy Tan Super Sport, naj-
wyzszej klasy guma Tan Il, byta produkowana do momentu,
gdy producent zostat zmuszony do zmiany sktadu produktu.
Fakt ten uderzyt w caty $wiat modelarstwa lotniczego jak
grom z jasnego nieba. Kilka poczatkowych partii gumy Tan
Super Sport byto nieporéwnywalnie gorszych w stosunku
do Tan I, dla modelarzy przyzwyczajonych do wysokie;j ja-
kosci poprzedniej wersji gumy byt to znaczny dyskomfort.
Modele napedzane nowa guma osiggaty duzo gorsze wy-
niki. Dzisiejsze najlepsze partie gumy Tan Super Sport s3 juz
bardzo zblizone jakoscia do pierwszych partii gumy Tan Il.

Obecnie guma jest produkowana w dwadch partiach,
réznigcych sie jakoscia i cena. Pierwsza, nizszej jakosci,
nosi nazwe Tan Sport i wedtug producenta nadaje sie do
treningu i latania, gdy nie jest wymagana maksymalna
wydajnos¢, a jej cena jest o okoto jedna trzecia nizsza od
ceny gumy Tan Super Sport. Guma Tan Super Sport jest
okreslana jako guma do latania wyczynowego i wszedzie
tam, gdzie wymagana jest maksymalna wydajnos$¢ modeli,
a jej cena jest oczywiscie proporcjonalnie wyzsza. Guma jest
tradycyjnie dostarczana w kilku rozmiarach od 1,6 x 1 mm
do 9 x 1 mm, w papierowych pudetkach o wadze 1 funta



lub 10 funtéw (1 funt = 453,4 g). Standardowy rozmiar to
3,2 x 0,8-1,2 mm. Wynika to z metody produkc;ji. Najpierw
guma poddawana jest procesowi wulkanizacji, a nastep-
nie masa jest umieszczana miedzy watkami, ktére walcuja
pasma do wymaganej grubosci, ktéra zalezy od zatozonych
parametréw koncowych. Z tego powodu wytrzymatosé
pasm gumy jest zmienna i nierzadko poszczegdlne partie
réznig sie znacznie miedzy soba.

Nawet w ramach tej samej partii, w jednym opakowaniu
poszczegdblne pasma czesto sie réznig. W skrajnym przy-
padku grubos¢ wynosi na przyktad 0,8 mm na poczatku
i 1,2 mm kilka metréw dalej, co moze sie powtarza¢ w pew-
nym zakresie. Oczywiscie nie wptywa to w zaden sposdb na
jakos¢ gumy, ale nalezy to uwzgledni¢ podczas przygotowy-
wania pakietéw napedowych. Po przecieciu guma jest sto-
sunkowo czysta i bez zauwazalnych zadzioréw. Jest gtadka,
w kolorze od rézowego do zéttego. Jednak rézne odcienie
26tci wystepuja najczesciej naprzemiennie we wszystkich
partiach. Guma jest posypywana powierzchniowo talkiem,
ktéry ma zapobiegac sklejaniu sie wtdkien i czeSciowo chro-
ni¢ ja przed $cieraniem. Jednak po wykonaniu pakietu na-
pedowego zaleca sie zmycie talku przez zanurzenie gumy
w wodzie z mydtem. Jest to wazne, bo talk po nasmarowa-
niu tworzy emulsje ze smarem, co znacznie skraca zywot-
nos$¢ pakietu gumowego podczas nakrecania przed lotem.

Wiazanie gumy

W potocznym jezyku modelarzy klasy F1B méwi sie o tzw.
silniku gumowym, cho¢ czesciej mozna spotkac sie z okre-
$leniami ,naciag” lub ,pasmo gumowe”. Chodzi tu o zwdj
sktadajacy sie z kilku lub kilkunastu pojedynczych pasm
gumy, ktérych taczna masa nie przekracza masy dopuszczal-
nej w regulaminie klasy (F1B =30 g, F1G = 10 g). Pierwsza
czynnoscia przygotowawczg jest wigzanie odpowiedniej ilo-
$ci gumy. Najpierw wazymy ilos¢ gumy dozwolong przepi-
sami, ale pomniejszamy jg o wage smaru potrzebnego do
nasmarowania wigzki gumy. Nastepnie formujemy silnik
gumowy. W tym celu w odlegtosci rownej obliczeniowej
dtugosci naciggu, pomniejszonej o ok. 5-7 mm, wbijamy
w deske dwa gwozdziki i wokot nich nawijamy naciag.
Przy prawidtowo dobranej dtugosci silnika w stosunku do
masy i przekroju pojedynczego pasma, swobodne konce
powinny zachodzi¢ na siebie ok. 10-20 mm, co umozliwi
ich zwigzanie przy uzyciu mocnej nici szewskiej. Nie jest
mozliwe ustalenie jednej liczby wtdkien gumy, poniewaz
pasma réznig sie przekrojami poprzecznymi ze wzgledu na
sposob obrobki gumy w procesie produkgji (walcowania),
a zatem jest catkiem mozliwe, zZe liczba pasm w kilku na-
ciggach bedzie sie rézni¢. Wazne jest jednak, aby wigzki
zapewniaty mozliwie jednakows ilo$¢ energii sprezystej po
nakreceniu. Po zdjeciu zwigzanego silnika z gwozdzikow,
nalezy zwiaza¢ jego konce.

W kategorii F1B istnieje kilka technik sortowania na-
ciggéw gumowych. Po zawigzaniu i nasmarowaniu naciagu
tej samej dtugosci stosuje sie rozcigganie silnika gumo-
wego na odlegto$é 2 m. Dziatanie to ma na celu selekcje
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poszczegdlnych silnikéw na podstawie wyniku pomiaru
sity wystepujacej przy zadanym wydtuzeniu. To cze$ciowo
zapewnia podobienistwo przygotowywanych silnikéw gu-
mowych. Podczas wigzania wezta na gumie dobrym po-
mystem jest najpierw posmarowac¢ gume (np. $ling), aby
wtdkna nie ocieraty sie o siebie i nie powodowaty uszko-
dzen. Uzywamy jednego wezta na palcu do wigzania, a na-
stepnie zabezpieczamy go dwoma prostymi weztami, tak
jak przy wigzaniu sznuréwek. Ten typ wezta nie rozwigzuje
sie nawet po nasmarowaniu wigzki. W razie potrzeby, jesli
uzywamy innego rodzaju wezta, konieczne jest zabezpie-
czenie go nicia.

Smarowanie gumy napedowej

Istnieje kilka, mniej lub bardziej skutecznych, receptur na
$rodki smarne dla gumy napedowej. R6zne rodzaje Srod-
kéw smarnych maja swoich zwolennikéw i przeciwnikow.
Jedna z opgji jest uzycie czystego oleju rycynowego, ktory
mozna kupi¢ w matych ilosciach w aptece. Alternatywa jest
smarowanie olejem silikonowym, ktéry jest produkowany
syntetycznie i nie jest jasne, czy w dtuzszej perspektywie nie
zaszkodzi gumie. Trzecig opcja jest zmieszanie gliceryny lub
wody z mydtem z olejem rycynowym w réznych proporcjach
lub rozpuszczenie mydta do golenia w glicerynie. Ukrainski
zawodnik Andriukov uzywa bardzo gestej pasty silikonowe;j.

Z doswiadczenia zawodniczego wiemy, ze jesli smar jest
rzadki, tatwiej go natozy¢ na wigzke, ale podczas nakrecania
gumy rozpryskuje sie wszedzie, a wigzka jest prawie sucha
po nakreceniu. Smar zachowuje sie podobnie, jesli go pod-
grzejemy, nie tylko podczas nakrecania, ale takze w przy-
padku dziatania wysokiej temperatury otoczenia. Nie da sie
jednoznacznie stwierdzi¢, ktoéry smar jest najodpowiedniej-
szy. W kazdym razie zaleca sie umycie wigzek gumowych
(nawet nowych) w wodzie z mydtem przed smarowaniem,
a nastepnie wyptukanie ich w czystej wodzie. Po wyschnie-
ciu wiazek nalezy je nasmarowac odpowiednig iloscig smaru,
zwracajac uwage na maksymalng dopuszczalng wage na-
smarowanej wigzki gumy.

Smarowanie naciggu wykonuje sie nastepujgco. Zwiniety
w ktebek silnik gumowy polewany jest Srodkiem smarnym
w ilosci ok. 1,5 cm?, po czym smar jest starannie wcierany
w gume. Nalezy przy tym zwracac¢ uwage, aby olej zostat
rozprowadzony po catej powierzchni gumy. Szczegdlnie sta-
rannie nalezy smarowac miejsca wigzania.

Przygotowanie silnika gumowego do startu

Swieza guma jest dos¢ twarda i nie moze by¢ uzyta do star-

téw bez odpowiedniego przygotowania. Zatem wtasciwe

przygotowanie gumy polega na jej zmiekczeniu, co uzyskuje

sie poprzez ,zmeczenie”. Mozliwe s przynajmniej dwa prak-

tyczne sposoby:

» rozcigganie silnika gumowego sitg ok. 50 N na 1 cm?
przekroju poprzecznego naciagu, czas rozciggania do
kilku minut;
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= wstepne nakrecanie silnika do ok. 80% maksymalnej
liczby obrotéw, mozliwe jest skrecanie 2-stopniowe:

| stopien - 50% obrotow, Il stopien - 80%.

Opisane czynnosci przeprowadza sie na kilka dni przed
zaplanowanym startem. Niekorzystne jest zmiekczanie
gumy w ostatniej chwili, gdyz moze to doprowadzi¢ do po-
gorszenia wiasnosci mechanicznych gumy, bez mozliwosci
ich regeneracji.

Nakrecanie silnika gumowego przed startem

Do nakrecania silnika gumowego stosuje sie zazwyczaj spec-
jalistyczne zestawy przyrzadéw. W sktad zestawu wchodzi
ustawiany na tréjnogu stojak na model, specjalistyczna wier-
tarka do nakrecania z licznikiem obrotéw, momentomierz
i rurka ochronna na silnik gumowy. W przesztosci przy na-
krecaniu asystowat pomocnik, ktory trzymat model, lecz
dzi$ powszechnie stosuje sie stojak na tréjnogu, w ktérym
mocuje sie przedniag cze$¢ modelu.

Wedtug wielu doswiadczonych zawodnikéw mozna ob-
liczy¢ liczbe obrotéw, ktére mozna wkreci¢ w naciag gu-
mowy na podstawie wspdtczynnika wydtuzenia i przekroju
poprzecznego wigzki. Trudno ocenié, w jakim stopniu te
teoretyczne obliczenia sa poréwnywalne z rzeczywistoscia.
Na podstawie wspdtczynnika wydtuzenia, wskazujacego, o ile
centymetréw mozna maksymalnie rozciggna¢ 1 cm gumy
(np. jesli wspotczynnik wynosi 1 : 10, to znaczy, ze 1 cm
gumy jest rozciagniety do 10 cm), mozna wywnioskowac,
ile zwojow mozna wkreci¢ w silnik przed startem. Im wyz-
szy wspoétczynnik wydtuzenia, tym wiecej zwojoéw mozna
wkrecié. Guma Tan Super Sport ma wspotczynnik wydtuzenia
1:8-1:10, w zaleznosci od jakosci poszczegdlnych partii.

Nie trzeba dodawac, ze podczas nakrecania konieczne
jest monitorowanie momentu obrotowego przy okreslonych
predkosciach i tylko w tym momencie mozemy odpowied-
nio ocenic jakos$¢ naciggu gumowego i przydatnos$c do lotu.
Ukrainskie wiertarki do nakrecania gumy maja wbudowany
miernik momentu obrotowego, ktéry znajduje zastosowanie
zaréwno w przypadku modeli klasy F1B, jak rowniez F1G.
Tylko taka metoda nakrecania, z ciggtym monitorowaniem,
moze przynie$¢ maksymalne rezultaty. Liczba obrotéw za-
lezy rowniez od temperatury otoczenia i nalezy zdawac so-
bie sprawe, ze wraz ze wzrostem temperatury naciag jest
tatwiejszy do nakrecenia, gtéwnie ze wzgledu na to, ze mo-
ment obrotowy maleje w niektérych partiach, a guma nie
stawia tak duzego oporu podczas nakrecania.
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Nakrecanie silnika gumowego ma zasadniczy wptyw na
zywotnos¢ gumy. Podczas startu w zawodach, gdy silnik
jest nakrecony do maksimum, mozna nim latac tylko raz,
a po prawidtowym nakreceniu nie nadaje sie do nastep-
nego lotu. Przed nakreceniem warto rozciggna¢ nowy silnik
do maksimum (ok. 4-6 dtugosci spoczynkowych naciggu)
i przez krétki czas obciazy¢. Dopiero po tym zabiegu mozna
rozpocza¢ nakrecanie. Silnik jest nakrecany w stanie mak-
symalnego napiecia mniej wiecej do potowy maksymalnej
liczby obrotéw, od tego momentu mozna zacza¢ skracanie
naciagu, zblizajac sie powoli do modelu. W miare zblizania
sie do modelu, nalezy zmniejszy¢ predkos¢ obrotowa na-
krecania. Wazne jest, aby nakrecac ptynnie i nie tworzy¢
duzych weztéw w silniku przy nieréwnomiernej predkosci
nakrecania i nierownomiernej predkosci zblizania do mo-
delu. Po nakreceniu naciggu model powinien zostac mozli-
wie szybko wypuszczony, gdyz ze wzgledu na utrate energii
sprezystej naciaggu gumowego (ptyniecie reologiczne), osiagi
nakrecowego silnika gumowego ulegaja pogorszeniu.

Jesli maksymalna wydajno$¢ nie jest wymagana (np. lot
treningowy), guma wytrzyma znacznie dtuzej, jesli silnik
jest nakrecony do 60-80% maksymalnej liczby obrotow.

Konserwacja i przechowywanie gumy

O ile guma nie zostata zanieczyszczona (np. zakurzona), nie
ma koniecznos$ci mycia naciggu po zakonczeniu startéw.
Po wyjeciu silnika gumowego z modelu po lotach nalezy
przetrze¢ pasma w dtoniach i schowa¢ do opakowania.
Dtugotrwate przechowywanie gumy w opakowaniu papie-
rowym jest lepsze niz w woreczku foliowym. Kazdy naciag
powinien by¢ zapakowany osobno, najlepiej z dotaczong
metryczka zawierajaca najwazniejsze dane i informacje
o przebiegu startow. Pozwoli to na lepsze przygotowanie
do kolejnych startéw. W kazdym przypadku korzystne jest
przechowywanie gumy w ciemnym i chtodnym miejscu, naj-
lepiej o statej temperaturze.
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