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nPomoce Konstrukiorskie Techniki Lotniczej*

Azbesty, wyroby azbestowe i wylwory papiernicze stosowane w przemysle lotniczym

I. Azbest i wyroby z azbestu

Azbest jest to naturalny mineral nalezacy do grupy krzemianow
magnezowych, o strukturze w!okmste,l i zdolnos$eci rozszezepiania
sig na cienkie wldékna. Rozréznia sie dwie grupy azbestow:

1. azbest chryzotylowy, ktéry jest mineratem grupy serpentynu,

2. azbest amfibolowy, ktéry jest mineralem grupy amfibolu.

Wazniejsze wlasnosci fizyko-mechaniczne azbestu podaje ta-
bela 1. : [

Mineral azbestu poddany mechanicznej obrébece rozwldknienia

w gniotownikach lub szarparkach rozszczepia sie¢ na bardzo cienkie
wlékna ktoére roéznia sie miedzy soba dlugoscia oraz struktura
(wlékna o strukturze twardej, pottwardej i miekkiej). W Kklasyfi-
kacji przemyslowej rozréznia sie siedem gatunkéw wilékien.

Z wlokien azbestu wykonywane sa gléwnie materialy termoizo-
lacy]ne, z Ktérych wazniejsze zastosowanie w przemys$le lotniczym
majg: I

1) wyroby tkane (tkaniny, tasmy),

2) nici i sznur azbestowy,

3) wyroby papiernicze (papier, tektura),

4) wyroby mieszane — wykonane najcze$ciej z wlokna lub tka-
niny azbestowej w polaczeniu z masa plastyczna, guma lub innym
materiatem.

Innym rodzajem wyrobéw mieszanych sa wyroby formowane, jak
np. piyty cementowo-azbestowe.

W kolejnych tabelach 2 do 7 podane sa wazniejsze wlasnogei wy-
mienionych wyrobéw z azbestu okre§lane przez odpowiednie
normy.

II. Wytwory papiernicze

Wytwo6r papierniczy jest pilsnia powstala przez osiadanie na
sicie rozdrobnionych w procesie produkcji wlékien roslinnych za-
wieszonych w wodzie.

Wytwory papiernicze zgodnie z norma PN/P-02002 dzieli
papier i tekture, przy czym:

papier jest to ogdlna nazwa wytworéw papierniczych o grama-
turze do 250 G/m:2;

tektura jest to nazwa ogélna grubych wielowarstwowych wy-
tworéw papierniczych o gramaturze ponad 250 G/m?2;

sie na

Wytwory papiernicze dzieli sie wedlug przeznaczenia na naste-

pujace grupy:
Papiery
g) techniczne
h) elektrotechniczne
i) papierosowe
j) chlonne
k) do obrobki chemicznej
1) higieniczne

Tektury

¢) obuwiowe
d) techniczne

a) do druku

b) do pisania

¢) kreSlarsko-rysunkowe
d) okladkowe

e) pakowe

f) podioza

a) introligatorsko-pudelkowe
b) budowlane

Grupy te, w zaleznoSci od przeznaczenia, dzielg sie rowniez na

podgrupy, jak np.:

Grupa Podgrupa
do obrobki chemicznej — surowiec fibrowy do wyrobu fibry;
chlonne — bibula filtracyjna olejowa;

do filtrowania olejow maszynowych;
specjalny do nasycania:

do wyrobu blony bakelitowej do skle-
jania sklejki lotniczej.

techniczne

W przemySle lotniczym stosowane sa specjalne gatunki papieru
na przekladki i uszezelki; jako materiat wyjsciowy dla produkej:
fibry, ktora stosowana jest jako material konstrukeyjny na zbior-
niki paliwa i olejow; jako material uszczelniajgcy.

Fibra jest to materiat otrzymany ze specjalnego rodzaju papieru
przez dziatanie na niego stezonym roztworem chlorku cynku.

Stosowane sa réwniez elementy papierowe wykonywane metoda
odlewania prozniowego.

W kolejnych tabelach podane sa wtlasno$ei fibry i niektérych
gatunkéw papierow, zebrane na podstawie istniejacych norm i lite-
ratury.

karton jest to gruby papier o gramaturze od 160—250 G/m Zebrat it opracowalt na podstawie dostepnej literatury
bibuta jest to odznaczajacy sig duzq‘ chlonnos$cia papier. mgr inZ. H. Zatyka
I Azbest 1 nwyroby z ogzbestu
Taobela ! Wazniejsze wlasnosct roznych rodzajow azbestu
Azbest chryzotolowy Azbest amfibolowy
rupa Krzemianow [ .
Wloscimosci Chryzolyl Termolit | Antofilt Aktynolit
Grupa mineralow Serpentyn Amfibol f ~ Amfibol Amfibol
|
Rodzay krysztolow Jednoskosne Jednoskosne | Rombowe Jednoskosne

W formie pryzmatow lub plylek (blo,

Struktura krysztalow Wyrazrie nloknista Wioknista-wiokna dlugte cienkie |szek) tworzgcych wiokna Wiokmsta-wlokna dlugie 1 crenkie
Teoretyczny wzor chemiczny Mg, (OH)s (51, 0,) H,0 Ca, Mgy Si, Os)p OH), (Mg Fell), (S, 0n), - (OH), Ca(Mg Fel), [Si,On)>*(OH),
Sposob powsloma ;rzez przeobrozeme skoly Przez przeobrazenie erz przecbrazenre rzez zetkmecre | przeobrazeme

§ Crezor wloscimy Glem? 23-25 2934 ' e9-32 30-3,2
Twardos¢ wg Mohra 3,0-4,0 5,560 55 6,0
Kolor Zielonowy do josno -szarego Bialy, zielono-zoltowy ].Zo.’!o-orunafng, Jasno-zoltawy | Zielonowy
Polysk Naturalnego jedwobiv Naturalnego jedwabiu Szkla Noturaineqo jedwabiu
Gietkose Bordzo gietki Gigtkos¢ zmienna Kruchy, fomling Kruchy, lamlimy
Odpornos¢ na mysokie LOobra - n mysokich temp.
temperatury azbest stoje sie kruchy Dosloteczna do dobrey Bordzo dobra -

Dalszy cigq tabeli patrz okladka sir. I
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Stan naszej sprawy

Od poczatku biezacego roku zajmujemy sie na lamach
»Techniki Lotniczej” analizg stanu naszego lotnictwa. Jak
stlusznie wyrazil sie¢ jeden z inzynierébw — do niedawna
panowala w lotnictwie ,,zmowa milczenia”. Po prostu atmo-
sfera Oweczesna, atmosfera okresu stalinowskiego, nie da-

wala mozliwo$ci wypowiadania sie ludziom, ktorzy do-
strzegli bledy i mogli wskaza¢ sposoby poprawienia sy-
tuacji.

Dopiero przemiany, jakie zaczely pojawia¢ sie w naszym
spoteczenstwie po pamietnym XX Zjezdzie KPZR, stwo-
rzyly mozliwosci trzezwego spojrzenia na sprawy, miedzy
innymi na nasze lotnicze sprawy.

W $rodowiskach lotniczych zaczeto dyskutowaé. ,Dretwag
mowe’” poprzedniego okresu zastgpila rzeczowa dyskusja;
ze dyskusja ta byta zazwyczaj krytyka — to juz nie wina
dyskutantow. Wszechstronno$¢ jednak dyskusji i jej zar-
liwos¢ $wiadeza o tym, jak wiele mamy jeszcze zlego
w naszej pracy lotniczej i jak silne jest pragnienie napra-
wienia naszych spraw.

Czasopismo nasze zamieécilo w poprzednim zeszycie pel-
ny tekst wnioskéw koncowych, jakie Zarzad Sekcji Lot-
niczej SIMP przedstawil do rozpatrzenia wiadzom Polski
Ludowej: Partii i Rzgdowi w sprawie sytuacji w lotnictwie.
Materiat zawarty we wnioskach analizuje jasne i ciemne
strony naszego lotnictwa, stwierdza przyczyny powstania
ztych stron i przedstawia konkretne sposoby naprawy nie-
dociagnie¢, jakie w mnaszym lotnictwie jeszcze istnieja.

Braki i mankamenty w naszym lotnictwie nie $wiadczg
bynajmniej, iz nie mamy osiggnie¢ i to powaznych osiag-
nie¢ na polu lotnictwa, zwlaszcza na polu przemysiu lot-
niczego. Nie wolno zapomnie¢ nam o tym, ze w bardzo
ciezkim okresie odbudowy gospodarki krajowej, komplet-
nie zniszczonej dziatlaniami wojennymi, stworzyliSmy dzie-
ki pomocy Zwigzku Radzieckiego silny i samowystarczalny
przemyst lotniczy.

Nie wolno nam zapomnie¢ o sukcesach na polu kon-
strukeji szybowcowych, ktore zyskaly sobie dobre imie
w $wiecie. Na dobro nasze trzeba zapisaé powazne osiag-
nigcia konstrukeyjne w dziedzinie $miglowecéw i samolo-
tow, ktore niestety nie zostaly dostatecznie wykorzystane.
To niewykorzystanie mozliwo$ci tworczych 1 zapalu do
pracy, bezmys$lno$¢é oraz brak koordynacji w sprawach
ogoélnolotniczych sklonily wtasnie aktyw lotniczy do ener-
gicznego wypowiedzenia sie i zadania poprawy. Po grun-
townej dyskusji i analizie w licznych $rodowiskach lotni-
czych, zostaly przedstawione Partii i Rzadowi wnioski,
ktérych stan realizacji pragniemy przedstawi¢ w zeszycie
niniejszym na podstawie informacji otrzymanych z naj-
bardziej miarodajnych zrodet.

Dla przejrzystosci przytoczymy w wielkim skrocie i z pominig-
ciem szczegdlow podstawowe postulaty memorialu Sekecji Lotni-
czej SIMP:

1. Powolanie Podsekretariatu Stanu do Spraw Lotnictwa lub ,,Ko
misji do Spraw Lotnictwa‘* przy Prez. Rzadu dla ustalenia kierunku
naszej polityki lotniczej, kontroli tego kierunku, z prawem po-
dzialu budzetu przydzielonego na cele lotnictwa cywilnego.

2. Ustalenie kompleksowego planu wrozbudowy lotnictwa przez
grupy robocze zlozone z odpowiednich fachowcow.

3. _Rozbudowanie w ramach powyzZszego planu podstawowych
lotniczyeh baz naukowo-badawezych.

4. Utworzenie dostatecznej iloSci biur konstrukeyjnych celem
wykonania planu prototypéw, ustalenie podzialu prac pomigdzy
biura zakladowe i biura przy instytucjach naukowo-badawczych.

5 i 6. Polozenie szczegbélnego nacisku na rozwdéj silnikéw i osprze-
tu lotniczego, gdyz sprzet ten wymaga dluzszego okresu rozwojo-
wego niz platowca.

7. Zobowiagzanie do twoérezej wspoOlpracy w lotnictwie innych ga-
lezi przemysiu w szezegolnosei hutnictwo i przemyst chemiczny.

8. Zapewnienie przy$pieszonej dostawy materialdow dla produkeji
prototypow.

9. Zapewnienie jak najwlaSciwszego personelu na wszystkich
stanowiskach drogaq rewizji niestusznych posunie¢ kadrowych oraz

postawienie na wlasciwym poziomie spraw szkolenia technicznego
w lotnictwie.

10. Umozliwienie doszkalania kadry lotniczej,
przez stale wycieczki Krajowe i zagraniczne.

11. Uregulowanie sprawy literatury importowanej i wtlasnej, po-
niewaz dotychczasowa organizacja zaré6wno wydawnictw wtasnych
jak i importu literatury obcej uniemozliwia nadazanie za szybkim
rozwojem lotnictwa.

12 i 13. Wznowienie prac normalizacyjnych i uruchomienie ka-
talogu niektérych wyrobéw lotniczych.

14. Przeniesienie wytworni szybowcowych z resortu transportu
do resortu budowy maszyn celem lepszego powiazania z przemystem
lotniczym.

15. Usprawnienie organizacji zakladéw przemystu lotniczego.

16. Podniesienie godno$ci i poprawienie warunkéw materialnych
personelu lotniczego, np. przez wystaranie si¢ o ,Karte lotnika‘,
podobnie jak istnieje ,,Karta goérnika‘.

17. Spopularyzowanie lotnictwa wérdéd spoleczenstwa i uspraw-
nienie sportu lotniczego.

migdzy innymi

Trzeba stwierdzi¢, ze cho¢ dotychczas nie zostala zalat-
wiona podstawowa sprawa, jaka jest powolanie Podse-
kretariatu Stanu wzglednie ,, Komitetu do Spraw Lotnictwa“
przy Prezydium Rzadu, a co za tym idzie ,otworzenie oczu”
wtadzom na sprawe lotnictwa, to sprawa ta jest bardzo po-
waznie dyskutowana i jedynie glebokie przemiany, jakie
przezywal ostatnio kraj nasz, odsunely jej zalatwienie
ze zrozumialych wzgledéw na dalszy plan. Sadzimy, ze
zdrowa, ozywcza atmosfera, jaka wytworzyla sie w spole-
czenstwie naszym po VIII Plenum PZPR oraz zrozumienie
Rzadu dla stusznych dezyderatéw spoleczenstwa dopomoze
naszej sprawie. Spoleczenstwo lotnicze z entuzjazmem po-
witalo zmiany w kierownictwie i programie Partii, widzac
w tym rekojmie lepszego uznania dla swych postulatow.
Z zadowoleniem stwierdzi¢ mozemy, ze z inicjatywy akty-
wu spoleczno-technicznego, szeregu instytucji, wsréd kto-
rych wyrdznia sie¢ Centralny Zarzad Przemystu Sprzetu
Komunikacyjnego i Aeroklub PRL, zoslaly rozpracowane
i przygotowane projekty aktéw panstwowych uwzglednia-
jace nasze sprawy. Wierzymy, ze uchwaly te zostang roz-
patrzone przez Rzad i przekazane do realizacji.

Jedng ze spraw, ktora juz zatatwiono prawie ostatecznie,
jest przedyskutowanie i sformulowanie planu naszych kon-
strukcji lotniczych na najblizsze lata. Powolana sposrod
przedstawicieli uzytkownikoéw, przemyslu i przedstawiciela
konstruktoréw Komisja Miedzyresortowa sformulowala osta-
tecznie projekt planu nowych rodzimych konstrukeji i po-
trzebnych do tego nakladéw na prace badawcze. Plan ten
przewiduje zatrudnienie dla biur konstrukeyjnych Instytutu
Lotnictwa i biur przyzakladowych. Figurowa¢ tu bedg mig-
dzy innymi: dwa samoloty szkolno-treningowe, w tym jeden
0 napegdzie odrzutowym, jeden samolot akrobacyjny i jeden
do holowania szybowcow oraz do prac gospodarczych. Ponad-
to: samolot komunikacyjny, trzy $miglowce, silnik ttokowy
okolo 180 KM, silnik odrzutowy, silnik turbo-$émiglowy
oraz wtlasnej konstrukcji osprzet do budowanych samo-
lotbw 1 $migloweow, osprzet dla szybownictwa, komuni-
kacji itp. Plan ujmuje tez szkic rozbudowy bazy naukowej
i okresla fundusze potrzebne na jego realizacje.

Zmiany zaszly w sprawie naszej polityki kadrowej
w stosunku do ludzi lotnictwa. Wypaczenia, jakie nasta-
pily wskutek nieufno$ci do ludzi z lotnictwa w pierwszych
latach istnienia Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej, s3
w szybkim tempie naprawiane. Miarg dla oceny ludzi do
pracy ‘w lotnictwie przestaly by¢ stereotypowe formulki
okresu niestawnej pamieci ,weryfikacji”’, ktéra ciezko
skrzywdzita setki, jesli nie wiecej, ludzi uczciwych i go-
towych do wielkich poswiecen dla dobra lotnictwa Polski
Ludowej. Wszyscy ludzie pragngcy szczerze i uczciwie pra-
cowaé dla dobra naszego lotnictwa maja mozno$¢ powrotu.
W stosunku do ,nadgorliwych” zostang, mamy wrazenie,
wyciggniete konsekwencje. Nie jest jeszcze w przemysle
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naszym poloZony dostateczny nacisk na szkolenie na stop-
nia $rednim i wyzszym oraz na doszkalanie pracownikow,
szczegbdlnie pracownikéow na stanowiskach kierowniczych.

Sprawa kadr jest rzecza bardzo wazna i musi byé za-
tatwiona bardzo rozsgdnie. Nie mozna zalatwi¢ jej me-
chanicznie wypraktykowang metoda szukania ,koziow
ofiarnych”. Nie wolno zastepowaé¢ Iludzi, ktorzy popelnili
duze nawet btedy — ludZzmi, co do ktorych nie ma zad-
nej gwarancji, ze btedow takich nie popelnig, np. zastepo-
wac ludzi o, uzyskanym nawet kosztem bledow, doswiad-
czeniu lotniczym — ludzmi nie majgcymi doswiadczenia
w lotnictwie. Poniewaz fachowcéw w lotnictwie mamy
ciggle za malo, nalezy przede wszystkim dazy¢ do ich wy-
szkolenia, a usuwac jedynie tych, dla ktérych lotnictwo jest
obojetne lub tych, ktérych postawa nie $wiadczy o wia-
Sciwym pojmowaniu swych biedow.

Sprawnie zostal zrealizowany postulat memorialu o ko-
niecznosci rozszerzenia kontaktoéw z zagranica przez de-
legacje na pokazy i wystawy. Juz w roku biezacym zor-
ganizowano pokazng liczbe wyjazdow. Sam Instytut Lot-
nictwa zorganizowat okolo 90 wyjazddéw zagranicznych.
Polscy inzynierowie lotniczy zwiedzili wystawe lekkich sa-
molotow w Wenecji, byli obserwatorami w St. Yan, brali
udziat w kongresie mechaniki stosowanej w Brukseli
i kongresie lotniczym w Scheveningen (Holandia), w kon-
gresie astronautycznym w Rzymie, byli obserwatorami na
pokazach w Tuszyno i Farnborough, itp. Ale najcenniej-
szg moze pozycja bylo zorganizowanie licznych praktyk
i konsultacji w ZSRR i Czechostowacji oraz NRD. Kontakty
te daly nam bardzo wiele. Przywieziony materiat i zdo-
byte wiadomo$ci znacznie rozszerza nasze wiadomoSei, za-
plodnig my$l twoéreza. Z radoscia nalezy stwierdzié¢, ze zo-
staly przydzielone fundusze na znaczne rozszerzenie doply-
wu obcej literatury technicznej. Nieporozumieniem wydaje
si¢ natomiast dazenie do obciecia w roku przysztym dewiz
na wyjazdy zagraniczne.

Pozytywnie zostala zalatwiona sprawa przejscia zakladow
szybowcowych do przemyslu lotniczego. JesteSmy przeko-
nani, ze otworzy to nowe mozliwosci dla budownictwa szy-
bowcowego, przede wszystkim poprawi mozliwosei za-
opatrzenia w materialy reglamentowane. Wytwdérnie lot-
nicze moga w ramach swych luzéw produkeyjnych zapew-
ni¢ dla przemystu szybowcowego szereg dostaw z koope-
racji, ktéorych zdobycie napotykato dotychczas na powazne
trudnosci.

Niespos6b nie wspomnie¢ o ciekawej probie zmiany
organizacji zakladow przemyslowych oraz o projektach
reorganizacji Centralnego Zarzadu Przemystu Sprzetu Ko-
munikacyjnego. Ze wzgledu na szczuplo$¢ miejsca odsyla-
my Czytelnikow do artykulu inz. Fisza w nr 3 czasopisma
»Nowe Horyzonty”, nowopowstatego organu lotniczych wy-
tworni warszawskich i Instytutu Lotnictwa.

Prawdziwy renesans przezywa obecnie lotnictwo spor-
towe, ktore rzeczywiscie powraca na droge demokratyza-
cji i umasowienia. I znéw z braku miejsca odsylamy Czy-
telnikéw tym razem do ,Skrzydlatej Polski”, ktérej po-
stawa niemalo przyczynila sie do wspomnianego renesansu.
Z najwazniejszych momentéw wspomnimy cofniecie skut-
kow niestawnej ,weryfikacji”, poprawienie skandalicznych
dotychezas uposazen personelu technicznego aeroklubow,
wznowienie dziatalnosci i demokratyzacje Aeroklubu PRL,
ktéry stara sie o odigczenie od LPZ, wznowienie sportu
balonowego itp. Jest jeszcze mnoéstwo trudnoéci na tej
drodze, przede wszystkim brak sprzetu, lecz zapal i ofiar-
no$¢ naszego spoleczenstwa lotniczego szybko ten stan na-
prawig*).

Wracajac do spraw nie zalatwionych nalezy przede wszyst-
kich zaja¢ sie zagadnieniem organizacji calosei naszego lot-
nictwa. Z sugerowanych dwodch form: podsekretariat stanu
lub komitet do spraw lotnictwa, musi by¢ wybrana lepsza.
Jedna i druga forma ma swoje zalety i wady. Decyzja wy-
maga szczegdlowego rozpatrzenia przez najlepszych spec-
jalistow lotniczych i prawnikéw specjalistow od organi-
zacji. W kazdym razie nie mozna dopusci¢, aby nowopow-
stala organizacja bylo tylko instancjg formalna, jeszcze

. ¥ Godny uwagi wydaje sie projekt inz. A. Glassa budowania
szkolnych szyboweéw ABC lub podobnego typu przez czlonkow
aeroklubdw, przy zachowaniu pewnych niezbednych wymagan.
Patrz ,,Skrzydlata Polska* z. 47 (201) z dn. 18. II. 1956 r.

‘Wiadzy Ludowej nie

jednym urzedem czy bezdusznym komitetem. Komorka ta
musi skupia¢ najlepszych fachowcoéw, dziala¢ przy tym
musi sprawnie i operatywnie. Musi ona obejmowa¢ calo-
ksztalt spraw lotniczych i ksztaltowaé¢ konsekwentna poli-
tyke lotniczg, z wyjgtkiem spraw, ktore muszg pozostaé
w gestii MON.

Sprawne dziatanie tej komorki dopomoze uregulowac
inne, nie zalatwione jeszcze postulaty, do ktorych zaliczyé
nalezy przede wszystkim:

a) Koniecznos¢ wilgczenia do tworcezej wspoOlpracy dla
lotnictwa instytutow, biur konstrukeyjnych, biur studiow
i laboratoriow  przyzakladowych innych przemystow,
w szczegoOlnosci hutnictwa i przemystu chemicznego.

b) Zrewidowanie sprawy likwidacji S$rednich szko6t lot-
niczych i lotniczych wydzialéw politechnik, podniesienie
poziomu i przepustowosci szkolenia lotniczego akademic-
kiego oraz poprawe doszkalania pracownikéw zatrudnio-
nych w przemysle.

¢) Poprawienie organizacji zakladow i technologii
dukeji sprzetu lotniczego w celu jej potanienia.

d) Uregulowanie sprawy literatury technicznej z zakre-
su lotnictwa przez stworzenie komisji koordynacyjnej wy-
dawnictw lotniczych, uzyskanie odpowiednich przydzia-
10w papieru, kredytéw i dopilnowanie wlasciwej dystry-
bucji wydawnictw lotniczych itp.

e) Wznowienie prac normalizacyjnych, stowniczych i ka-
talogowych w lotnictwie.

f) Zalatwienie sprawy niszcezenia
téow lotniczych**).

pro-

bezcennych ekspona-

Z perspektywy czasu warto stwierdzié, ze memorial SIMP
nie porusza wyrainie sprawy naszej komunikacji lotniczej,
gdzie jest roéwniez bardzo duzo do zrobienia, choé nie
mozna i tam nie dostrzec pewnych sukcesow. Nasze lot-
nictwo komunikacyjne wymaga niezwlocznego unowoczes-
nienia, szczegolnie w zakresie 1wyposazenia lotnisk oraz
sprzetu latajgcego, Sprawa jest palqea i@ dobrze sie stato,
e doczekata sie ona skutecznej interpelacji w Sejmie. Od
sprawnego i technicgnie poprawnego zatatwienia sprawy
zalezeé bedzie przyszlosé naszego lotnictwa komunikacyj-
nego. Sqdzimy, Ze owocny wkiad wnicsq tu: Zarzqd Lot-
nictwa Cywilnego, Ministerstwo Handlu Zagranicznego
i — mamy nadzieje — grupa lotnicza Stow. Inz. @ Tech-
nikow Komunikacji, od ktorych szybkiej decyzji i ener-
gicznego dzialania wiele zalezy. Smiemy twierdzié, ze
komunikacja lotnicza jeszeze tkwi w epoce bojaini, kultu
jednostki i wygodnego zastaniania sie ,tajemnicq”. Dla-
czego nie doszto do zapowiedzianej w poczqtkach tego roku
szerokiej dyskusji aktywu lotniczego nad planem piecio-
letnim naszej komunikacji lotniczej, dlaczego panujq tam
poglqdy, 2Ze komunikacje lotniczq nalezy ograniczaé za-
miast rozbudowywaé? I to gdzie — w Polsce, ktora ma
tak szczeSliwe dla wielkiego centrum komunikacyjnego
potozenie geograficzne. Nie — Koledzy z ,Lotu” — mie
tedy droga. Zrewidujcie te sprawe.

Z innych uwag nasuwae ste jeszeze nastepujace spostrze-
Zenie: .

a) W naszym Sejmie, ktory tak owocnag ostatnio i cenng
wykazal dziatalnosé, nie ma postow, ktorzy znaliby gleboko
sprawy lotnicze, Czy mozemy powaznie liczyé na poprawe
sytuacji naszego lotnictwa, jesli w najwyzszym organie
bedzie ludzi rozumiejqcych dobrze
sprawy lotnicze? W nowym skladzie Sejmu musi zasiadaé
przynajmniej jeden poset reprezemtujgcy sprawy lotnictwa.

b) Nasze Zwiqzki Zawodowe przezywajq obecnie pewien
renesans. Wysuwany jest szereg bardziej lub mniej do-
niostych wnioskéw. Jak dotychczas mnie zgloszono jednak
wniosku, ktorego zrealizowanie przyniostoby realng pomoc
w dgzeniu do poprawy polskiego lotnictwa. Jest to wnio-
sek o utworzeniu zwiqzku zawodowego pracownikéow lot-
nictwa. Jesli nie byloby nas staé¢ ze wzgledu na koszty
administracji, lokal itp. na osobny zwiqgzek, to czy nie|
jest mozZliwe stworzenie sekcji lotniczej np. przy zwiqzku
metaloweow. Warunkiem zasadniczym bytoby, aby zwig-
zek ten skupiat awszystkich pracownikow Ilotnictwa. Po-
zwolitoby to zwigzkowi walczyé o stuszne prawa, jakie za-
wodowi lotniczemu przystugujaq.

**) Wspomniany wyzej z. 47 ,,Skrzydlatej Polski‘‘ donosi o pierw-
szym kKroku w Kierunku uregulowania tej sprawy, jakim jest od-
danie eksponatow pod opieke Muzeum Techniki NOT.
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NAJCZESCIEJ SPOTYKANE WADY KLEJENIA
I PRZYCZYNY ICH POWSTAWANIA

_Wady polgczen klejowych spowodowane byé moga: a)uzy-

ciem przeterminowanego kleju; b) nieprawidlowym przy-
gotoyvaniem substancji klejacej; c¢) uzyciem substancji kle-
Jacej po przekroczeniu okresu przydatnosci; d) nieodpowied-
nim naniesieniem substancji klejgcej; e) nieodpowiednim
prz_ygotowaniem powierzchni sklejanych; f) nieodpowiednim
zaciskiem; g) nieodpowiednig temperatura procesu; h) nie-
odpowiednig dilugos$cig utrzymania zacisku i temperatury.

Przytoczone tu warunki spowodowaé¢ moga szereg wad
skleiny, ktore po kolei zostang omoéwione.

1. Miejscowe niedoklejenie, czyli nieszezelne i nie zZwigza-
ne przyleganie klejonych powierzchni spowodowane byé mo-
g3: wadliwym dopasowaniem sklejanych elementéw, micj-
scm_avymi zanieczyszezeniami, uzyciem kleju o nieodpowied-
niej lepkosci, nieréwnomiernym rozprowadzeniem substancji
klejacej oraz niedostatecznym (nieréwnomiernym) zaciskiem.
Przy wyklejaniu pokryé¢ ze sklejek lub forniréw wymagany
jest nacisk jednostkowy 3 do 4 kG/cm?.

Moze takze zachodzi¢ okoliczno$é, ze wymieniona wada
ngstapi w wyniku zbyt szybkiego spolimeryzowania substan-
cji klejacej, na skutek uzycia jej w gornej granicy okresu
przydatnosci, zbyt wysokiej temperatury otoczenia lub zbyt
dlugiego okresu przetrzymania otwartego i zamknietego,
spowodowanego skomplikowaniem procesu taczenia skleja-
nych elementéw. Zjawisko to szczegélnie czgsto wystepuje
przy nanoszeniu substancji klejacej na elementy podgrzane,
lub znajdujace si¢ na grzanych foremnikach.

Miejscowe niedoklejenia zmniejszajg czynna powierzchnie
skleiny, przez co obniza sie wytrzymatos¢é. W gotowym wy-
robie dopuszcza sie je, je$li nie przekraczaja 5% powierzchni
klejonej.

2. Obecnost pecherzy w skleinie jest nieraz przyczyna po-
\yainego obnizZenia jej wytrzymalosci. Wada ta powstaé mo-
ze na skutek nieodpowiedniego przygotowania substancji
klejacej, polegajacego na pominigciu okresu odstania sie,
a potrzebnego dla wyzwolenia sie z mieszaniny pecherzy
powietrza. Pecherze moga sie takze wydzielaé w procesie
‘wigzania na skutek zastosowania zbyt wysokiej temperatury
lub zbyt gwaltownego jej podnoszenia. Wydzielanie sie pe-
cherzy moze by¢ ponadto w obu przypadkach utrudnione
zbyt duzg lepkoscig substancji klejacej.

W celu uniknigcia tej wady nalezy zastosowaé wlasciwg
temperature procesu i dochodzi¢ do niej stopniowo, nie do-
puszczajac do intensywnego powstawania par i gazéow w blo-
nie klejowej. Korzystne jest takze zastosowanie przetrzy-
mania pod $ciskiem przed podgrzaniem. W czasie tego prze-
trzymania, ktérego czas bedzie zalezny od gatunku kleju,
ale nie mniejszy od 10 minut, z substancji klejacej wydzie-
la¢ sie beda jej sktadniki lotne. Zastosowanie za matych
dociskow jednostkowych moze mie¢ w tym przypadku bar-
dzo ujemny wplyw na jako§é¢ skleiny. Powstawanie pecherzy
najczeéciej obserwuje sie przy zastosowaniu klejéw karbi-
nolé)wych i kazeinowych ze wzgledu na duzg zawarto$é
wody.

3. Niska wytrzymatos$¢ klejenia moze by¢ wynikiem: uzy-
cia kleju przeterminowanego, substancji klejgcej o nieodpo-

Mgr inz. TADEUSZ WISLICKI

Klejenie niemetali
Czeseé Il

Wady klejenia i zasady kontroli klejenia

W cze$ci III Autor daje przeglad wad klejenia wystepujqcych
w produkcji, przyczyny ich powstawania, zasady kontroli przed-
miotéw sklejonych i kleju oraz sposoby pomiaru réznych spraw-
dzanych parametréw wraz z opisem stosowanych aparatéow i urzq-
dzen kontrolnych i zasad postugiwania sie nimi.

wiedniej lepkosci, jak rowniez niewlasciwego prowadzenia
procesu wigzania, to jest nieodpowiednimi okresami prze-
trzymania otwartego, zamknictego i w zacisku. Réwniez
wielko$é zastosowanych naciskow jednostkowych i tempe-
ratury procesu moze mie¢ wplyw na te wade.

Niska wytrzymatos¢ klejenia jest usterka ukryta, nie da-
jacg sig ustalié¢ bez zniszczenia sklejonego zespotu i dlatego
konieczne jest ustalenie jej wystepowania, okreslenie przy-
czyn jej powstania i doktadne ich usuwanie. Ustalenie
wystepowania tej wady klejenia odbywa si¢ przez badanie
probek klejonych rownolegle w tych samych warunkach «co
zespoly produkcyjne.

4. Zbyt cienka (chuda) skleina, mogaca dawaé¢ nawet blone
klejowg nieciggla, poprzerywana, spowodowana by¢ moze:
nieodpowiednia gladko$cia i rownoscia klejonych powierzni,
zastosowaniem substancji klejgcej o zbyt matej lepkosci, zbyt
krotkim czasem przetrzymania otwartego i zamknigtego,
wreszcie, co sie najczeéciej zdarza, zastosowaniem zbyt du-
zych naciskéow jednostkowych przy zaprasowaniu. Chuda
skleina moze by¢ przyczyna obnizenia wytrzymatosci skleiny.

5. Zbyt gruba (tlusta) skleina powstaje na skutek: zasto-
sowania kleju o zbyt duzej lepkosci, zlego dopasowania
sklejanych elementow, zbyt diugiego okresu przetrzymania
otwartego i zamknigtego, zbyt wysokiej temperatury otocze-
nia, wreszcie niedostatecznie duzego nacisku jednostkowego
przy zaprasowaniu.

Thusta skleina charakteryzuje sig¢ przewaznie zmniejszong
elastycznoseig i znacznie ostabia wytrzymalo$é polgczenia
dla wiekszosci klejow.

6. Peknigcie wzdluz polgczenia klejowego lub w drewnie
w okolicy skleiny powstaje zazwyczaj w wyniku wyzwalania
sie naprezen wewnetrznych, na skutek klejenia elementow
z drewna o nieodpowiedniej wilgotnosci, trzymanego w pro-
cesie sklejania w wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci
wzglednej powietrza. Moga by¢ one rowniez spowodowane
zbyt intensywnym i dlugotrwalym podgrzewaniem Kklejo-
nych elementéw przy prawidlowej ich wilgotnosci, i wresz-
cie — zastosowaniem urzadzenia zaciskowego, wywolujgcego
nadmierne odksztalcenia. Przy uzyskiwaniu docisku za po-
mocy gwozdzi peknigeia moga byé ponadto wywolane uzy-
ciem nieodpowiednich (za grubych) gwozdzi. Zjawisko to
czesto wystepuje przy klejeniu sklejki na delikatne zeberka.
Wszelkiego rodzaju peknigcia w gotowym sprzecie w lot-
nictwie sa powodem zbrakowania takiego sprzegtu.

7. Przepalenie skleiny moze powstaé na skutek zastoso-
wania zle funkcjonujgcych urzadzen grzejnych, zbyt diugo-
trwalego nagrzewania lub ustalenia zbyt wysokiej tempe-
ratury grzania. Skleina przepalona bedzie miata barwe czer-
wonobrunatng lub czarna.

Ze wzgledu na znaczne obnizenie wlasnosci wytrzyma-
loéciowych polgczenia oraz przyspieszenie procesu starzenia
sie skleiny, usterki tego rodzaju w konstrukcjach platowco-
wych sg niedopuszczalne.

Przy klejeniu sklejek i forniréw, najczeéciej w konstruk-
cjach drewnianych skorupowych, spotka¢ mozna ponadto
szereg dalszych wad.

8. Lokalne rozwarstwienia, czy tez miejsca stabego skle-
jenia forniréw, wynikaja z uzycia fornirow o zbyt duzej
wilgotnosci.
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Przy zastosowaniu klejow kazeinowych wilgotnosé forni-
rOW nie powinna przekraczaé 20 do 25%0 dla unikniecia zbyt
duzego zwigkszenia wymiaréw liniowych. Ponadto przy zbyt
duzej wilgotnoéci para wodna wydostaje si¢ na powierzchnie
sklejek i fornirow w procesie klejenia i oddziela substancje
klejaca od materialu sklejanego. Wreszcie wyzwalajaca  sig
w czasie zacisku para wodna przyczynia sie do wyciskania
substancji klejacej ze skleiny i powoduje powstanie skle-
iny chudej.

Stosujge kleje karbinolowe wilgotnosé sklejek i fornirow
ogranicza sie do 7T—10%o.

9. Nabieganie na siebie tasm forniréw lub luzy miedzy
nimi spowodowane s3g nieprzestrzeganiem wielkosci luzow
ustalonych dla odpowiednich warunkoéw klejenia przy ukta-
daniu tasm na foremnikach. Przy nakladaniu fornirow zwil-
zonych wielko$é luzow ustala sie w zalezno$ci od ich wilgot-
no$ci w momencie naciagania na wzornik. -

10. Formowanie sie fal w zaleznos$ci od zastosowanej tech-
nologii moze mie¢ rozne przyczyny. Przy stosowaniu zaci-
skow pneumatycznych wada ta moze byé spowodowana:
a) niedostatecznym dociskiem w pewnych miejscach pokrycia
(tak zwanych miejscach krytych). Nalezy w tym przypadku
stosowaé¢ dodatkowe dociski w tych obszarach, przy czym
W procesie zaprasowywania powietrze nalezy najpierw wpu-
szceza¢ do zaciskoéw dodatkowych, a pozniej do gtownych;

b) niedostatecznym dotarciem tasm forniréw.

Przy zastosowaniu docisku gwozdziami przyczyng tworze-
nia sie fal moze byé¢:

a) zbyt powolne nakladanie i dociskanie forniréw przy
naniesieniu subistancji klejacej na warstwy poprzednie, od
ktorych nawilgacajg sie¢ one nieréwnomiernie;

b) niedokladne dotarcie tasm forniréw i zbyt rzadka po-
dziatka gwozdzi (dla gwozdzi o érednicy 1,5 do 2,6 mm przy
zastosowaniu przekladek maksymalna dopuszczalna podzial-
ka wynosi 30 do 40 mm).

11. Zapadnigcia sg jednym z najczesciej spotykanych wad
przy klejeniu pokryé¢. Powstajg one w wyniku niezgodnog$ci
obrysow foremnika i klejonego zespotu lub na skutek uzycia
forniréow i sklejek o zbyt wysokiej i nieréwnomiernej wil-
gotnosci.

12. Odeciski i zagniecenia moga powstaé z dwoch zasadni-
czych przyczyn. Od nakladek i przektadek azurowych, przy
zastosowaniu zbyt diugiego docisku- w poczatkowym okresie
suszenia. Wielko$¢ naciskéw jednostkowych stosowanych
przy klejeniu pokry¢ winna by¢ uzalezniona od zmian wil-
gotnosci.

W poczatkowym okresie suszenia, kiedy pokrycie posiada
znaczng plastyczno$¢, nie powinny byé one wieksze od 0,1
do 0,2 kG/cm?, w pozniejszych stadiach naciski trzeba zwiek-
szyé. Warunek stopniowego zwigkszania naciskow musi byé
Scisle przestrzegany, jesli chcemy unikngé¢ brakéw produk-
cyjnych.

Odciski moga powsta¢ od nakladek réwniez w przypadku
niedokladnego ich dopasowania, posiadaja one wtedy prze-
waznie charakter miejscowy, wystepujac w postaci podiuz-
nych zagniecen. Konieczne jest, rzecz jasna, natychmiastowe
usuniecie niedokladnosci nakladek.

Zagniecenia o charakterze lokalnym powstaé moga row-
niez na skutek wecisnigeia cial obeych, ktére dostang sie po-
migdzy elementy klejone i docisk. Zdarza si¢ to najeczesciej
przy pracach na zaciskach pneumatycznych.

Dla zapobiegnigcia tym wadom nalezy urzadzenia doklad-
nie oczy$ci¢ ze wszelkich cial obeych, najlepiej za pomocy
urzgdzenia wysysajacego, lub przez przedmuchanie sprezo-
nym powietrzem. .

13. Rozrywanie sig poszczegdlnych arkuszy pokryé przy
wyjmowaniu ich z urzadzen zaciskowych spowodowane jest
niedbalym zdejmowaniem pokry¢ i forniréw lub nieodpo-
wiednim przygotowaniem ich powierzchni, zabezpieczajgcym
przed przyklejaniem isie.

Szczegolowe warunki odnos$nie dopuszezenia do produkceji
zespolow z usterkami z procesu klejenia okresla kontrola
techniczna zakladu, w zaleznosci od wymagan odbiorcy.

METODY KONTROLI W TECHNICE KLEJENIA

Zagadnienia kontroli w technice klejenia podzieli¢é mozna
na cztery odrebne grupy:

1. Kontrola wtasnosci (warunkow technicznych) klejow.

W grupie tej mozna wyodrebni¢ kontrole kleju jako arty-
kutu rynkowego oraz kontrole wlasnosci substancji przygo-
towanej do klejenia. Poniewaz klej dostarczany jest zazwyczaj

po przyjgeiu przez kontrole techniczng zakladu produkeyj-
nego z zalaczonym $wiadectwem, rzadko kiedy zachodzi po-
trzeba przeprowadzania badan przez zaklad uzytkujgcy. Poza
tym, w szczegdlnych przypadkach, badania takie przepro-
wadzaja rowniez instytuty lotnictwa. W zaleznosci od gatun-
ku kleju badania w grupie préb chemicznych obejmowaé
bedg migdzy innymi: ustalenie stezenia jondéw wodorowych
w réznych warunkach, kwasowosci, alkaliczno$ci, zawartosci
tluszezu, zawartoSci popiotu, zawartosci poszezegoélnych
skiadnikoéw kleju, zawarto$ci przymieszek obeych, okresle-
nie rozpuszczalnosci sktadnikow mineralnych i przymieszek
oraz inne.

W grupie prob fizycznych wymieni¢ mozna dla przyktadu:
badanie przyczepnosci, zdolnosci klejenia, lepko$ci, wtasnosci
tworzenia blony klejowej, modulu sprezystosci, temperatury
topliwosei galarety, wtasno$ci nanoszenia, prébe spieniania,
wiasnosci schnigeia (wigzania), odpornoéé na rozpad (rozklad),
wytrzymalto$¢ na rozcigganie, $ciskanie i $cinanie, odpornosé
na dziatanie wilgoci itp.

Prowadzone s rowniez badania mikroskopowe klejow iin-
ne specjalae proby.

W zaktadzie uzytkujacym kleje zakres badania z tej gru-
py jest znacznie skromniejszy i sprowadza sie zazwyczaj do:
oznaczenia stezenia substancji klejgcej, jej lepkosci, szyb-=

kosci schnigeia, kwasowos$ci, oraz okresu przydatnosci,
a w szczegdlnych przypadkach — temperatury zaplonu
rozpuszczalnika.

2. Kontrola procesu technologicznego produkcji postugu-
jacej sie klejami.

W grupie tej rowniez wyodrebni¢ mozna dwa rozdzialy.
Pierwszy obejmowaé¢ bedzie kontrole procesu przygotowania
substancji klejacej, a wige: przestrzeganie receptury odno$nie
sktadu i udzialu poszczegolnych skiadnikéw; przestrzeganie
technologii przygotowania odno$nie kolejno$ci mieszania,
temperatury procesu i jego czasu trwania, lepkogci substan-
cji, a takze czystodci urzadzen i naczyn; wreszcie przestrze-
ganie okresoéw odstania sig i przydatnosci substancji klejacej.
W zakladzie produkeji platowcow bedzie to zadaniem komor-
ki kontroli technicznej w oddziale przygotowania klejow.

Rozdziat drugi obejmowaé¢ bedzie kontrole uzytkowania
substancji klejgcej, a wigc: przestrzeganie czystosci naczyn
i urzadzen do nanoszenia kleju, lepkoéci substancji i jej
okresu przydatnosci, stanu przygotowania powierzchni kle-
jonych, wlasno$ci nanoszonej warstwy, przestrzeganie okresu
przetrzymania otwartego i zamknigtego, warunkéw procesu
wigzania, to jest temperatury, naciskéw jednostkowych
i okresow trzymania w zacisku, wreszcie okresu przetrzy-
mania swobodnego przed dalszg obrobkg zespotow klejo-
nych.

3. Kontrola wlasnos$ci i wytrzymatogci skleiny.

W grupie tej ujete sg badania wytrzymatosci skleiny na
rozcigganie, Sciskanie i $cinanie, twardosci, elastycznoéci,
wodoodpornosei oraz odpornosci na dzialanie niskich i wy-
sokich temperatur, wreszcie odpornosci na dziatanie drob-
noustrojow.

Proby takie przeprowadzane sg przewaznie na probkach
wykonywanych rownolegle i w analogicznych warunkach jak
produkt wlasciwy, rzadziej wprost na zespolach produkeyj-
nych, z uwagi na to, Ze sg to w zasadzie proby niszczgce.

W zwiazku z tym, jak réwniez z uwagi na fakt, ze wlasci-
we przeprowadzenie kontroli wlasnosei klejow 1 procesu
technologicznego produkeji zabezpiecza nas przed niespo-
dziankami w tym wzgledzie, nie nalezy naduzywaé badan
tej grupy, stosujac jedynie okresowo badania wytrzyma-
losciowe (przewaznie na $cinanie).

Zasadnicze znaczenie badania tej grupy majg przy pra-
cach badawczych nad mozliwosciami zastosowania nowych
klejow lub opracowywaniu nowych proceséw technologicz-
nych klejenia. W produkeji najeczesciej poprzestajemy na
przeprowadzaniu kontroli zdolnosci wigzgcej klejow, jakoéei
sklein, ustalajgc i okres$lajge ich wady.

4. Kontrola wtasno$ci klejéw z uwagi na zagadnienia hi-
gieny i bezpieczenstwa pracy.

Badania w tej grupie rowniez rzadko przeprowadzane s3
w zakladach budowy platowcow, czesciej w instytutach lot=
nictwa lub instytutach specjalnych. Celem ich jest okres$le-
nie warunkow niebezpieczenstwa wybuchu czy tez zaplonu,
oraz szkodliwos$ci oddzialywania na organizm ludzki w réz-
nych warunkach pracy.

Dane otrzymane w wyniku takich badan stuzg do ustalenia
przepisow bhp przy pracach klejarskich oraz sg podstawg



LISTOPAD — GRUDZIEN 1956

TECHNIKA LOTNICZA

projektowania odpowiednich instalacji bezpieczenstwa i sa-
nitarnych w zaktadach produkcyjnych.

Jako ogdlng uwage, obowigzujgeg przy wszelkiego rodzaju
badaniach kontrolnych, nalezy przestrzega¢ koniecznost
stworzenia odpowiednich warunkow badan, dajacych mozli~
wos¢ poréwnywania ich wynikow. Szczegdlng uwage przy
tym nalezy zwrdci¢ na wyeliminowanie wplywu zmiennych
czynnikow.

W dalszym ciggu omowione zostana dokladniej poszcze-
goélne metody kontroli stosowane w zakladach wytwarzania
platowcow przy . klejeniu. Beda to metody wymienione
w grupie 11i 3. W odniesieniu do grupy 2 mozna wspomnie¢,
7e metody kontroli w tym zakresie zwigzane sa $cisle z cha=-
rakterem produkcji i regulowane przepisami fabryeznymi.

Oznaczenic stezenia

Oznaczenie stezenia stosuje sie do klejow, ktore przygo-
towujemy przez mieszanie z rozpuszczalnikami i Tozcien-
czalnikami. Stezenie substancji klejacej mozna okresli¢ trze-
ma metodami.

Pierwsza polega na wysuszeniu odwazonej ilo$ci substancji
klejgcej w okre§lonej temperaturze i zwazeniu suchej po-
zostatosci po pewnym okreSlonym czasie lub suszeniu bez
wzgledu na czas, @z do ustalenia sie ciezaru. Metoda ta
w odniesieniu do klejow termoreaktywnych wymaga doda-
nia pewnych $cisle odwazonych ilosci plastyfikatorow wy-
sokowrzgcych, celem zapobiegniecia utwardzeniu sie sub-
stancji przy suszeniu.

Metoda druga polega na oznaczeniu ciezaru wlasciwego
i wymaga uzycia tablic stezenia danego kleju w danym roz-
puszczalniku, zaleznie od ciezaru wlasciwego kleju. Metoda
ta nie jest praktyczna, poniewaz stosowane kleje czesto sa
cieczami o duzej lepkosci lub pastami, co utrudnia ich wa-
zenie i wyznaczanie objetosci.

Metoda trzecia (Dina i Starka) polega na oddestylowaniu
rozpuszczalnika z okreslonej ilosci substancji klejgcej do
kalibrowanego odbieralnika. Metoda ta rowniez nie jest uni-
wersalna, poniewaz w odniesieniu do klejow termoreaktyw-
nych moze dawaé¢ duze bledy, spowodowane zatrzymaniem
przez te Kleje pewnej ilo$ci rozpuszczalnika.

Badanie stezenia potrzebne jest dla kontroli przestrzegania
receptury przygotowania substancji klejgcej oraz ustalenia
nowych receptur, w zalezno$ci od warunkow klejenia.

Oznaczenie szybkoS$ci schnigeia

Jest to zabieg bardzo prosty, nie wymagajacy zadnych
specjalnych urzadzen. Na szklang plyte o wymiarach 6X8 cm
wylewa si¢ 4 do 6 G substancji klejgcej. Podczas wigzania
kleju plytka znajdowaé si¢ powinna w polozeniu poziomym.
Szybkos¢ schniecia okresla sie czasem, w jakim przy okre-
§lonej temperaturze ziarenka piasku kwarcowego o srednicy
0,1 do 0,3 mm przestajg przylepia¢ sie do powierzchni blony
klejowej.

Badanie to potrzebne jest do wyznaczenia okresé6w przy-
datnosci, przetrzymania otwartego i zamknietego.

Oznaczenie kwasowosci

Kwasowo0s¢é Klejow podaje sie w miligramach KOH przy
oznaczeniu systemem miareczkowania lub czeSciej nawet
symbolem pH, wyrazajgcym odwrotnos¢ stezenia jonow wo-
dorowych przy oznaczaniu potencjometrycznym. Wyznacze-
nia warto$¢ pH mozna dokonaé dwiema metodami — elek-
trometryczng i kalorymetryczng. Pierwsza z nich jest dose
klopotliwa i utrudniona, zwlaszcza dla klejow z grupy feno-
lowoaldehydowych i mocznikowoformaldehydowych. Druga
oparta jest na zmianie barwy wskaznikéw przy roznych
wielkosciach pH. Oznaczenia dokonuje sie na podstawie po-
rownania barwy badanego roztworu, do ktérego dodana zo-
stata okre$lona ilo$¢ wskaznika, z zabarwieniem innego roz-
tworu o znanym pH. Roztwory znormalizowane uzywane do
poréwnywania nazywajg sie mieszaninami buforowymi.

Niektore kleje (szczegolnie fenolowoaldehydowe) sa zabar=
wiane, w zwigzku z czym oznaczanie ich pH odbywa sig
w komparatorach (Walpola). W tym wprostym urzadzeniu
(rys. 41) dokonuje sie eliminowanie bledu spowodowanego
barwg substancji klejgcej.

Kwasowo$é kleju posiada szczegolnie duze znaczenie dla
klejow mocznikowo- i melaminowoformaldehydowych, po-
niewaz lgczy sie z ich okresem przydatno$ci i szybkoscig
wigzania. .

T 38/55- R4

Rys. 41. Komparator Walpola stuzacy do wyeliminowania czyn.nika
barwy substancji przy okre$leniu wielkoSci pH

Oznaczanie lepkoSci

Oznaczanie lepkos$ci jest to najczeéciej uzywana proba
w zakladach stosujgcych metode klejenia. Lepko$¢ oznacza
sie dla roznych celow:

a) dla ustalenia wlasciwego stanu przy przygotowywaniu
substancji klejgcej;

b) przede wszystkim jednak dla okre§lenia okresu przy-
datnosci substancji klejgcych (szezegolnie dla klejow wigza-
cych na zimno); okres przydatnosci okresla sie przez perio-
dyczne pomiary lepkosci;

¢) dla kontroli stopnia polimeryzacji podstawy klejonych
klejow termoplastycznych;

d) wreszcie dla okre$lenia warunkow pracy urzgdzen do
nanoszenia klejow.

Lepkosé substancji klejgcej w: danej chwili zalezna jest
od temperatury, ktorej wielko$¢ musi by¢ $cisle przestrze-
gana dla umozliwienia poréwnywalnosci wynikow badan.

Lepkoéé substancji klejacych w wyniku procesu wigzania
zalezna jest od czasu. Na rys. 42 pokazana jest ta zalezno$é
dla klejow, a na rys. 43 przedstawiony jest wykres zmiany
lepkosci kleju kazeinowego w procesie wigzania przy roz-
nych temperaturach substancji klejgcej.
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42. Przyklad zalezno$ci lepkoSei od czasu wiazania dla Kle-
jow: kazeinowego i ze sztucznych zywic
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Rys. 43. Wykres zalezno$ci lepko$ei od czasu w réznych tempera-
turach dla kleju kazeinowego
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Rys. 44, Wykres zmiany stopni Forda-Englera na centypoisy

Lepkos$¢ wzgledna wskazuje, ile razy lepkos¢ substancji
jest mniejsza lub wieksza od lepko$ci substancji przyjetej
jako wzorzec.

Lepkos¢ okresla sie, w zaleznosci od metody badania, roz-
nymi jednostkami, najczesciej jednak w stopniach Forda-
Englera °FE lub centipoisach. Na rys. 44 podany jest wy-
kres zamienny wyzej wymienionych jednostek. Ponadto isto-
suje sie czasem jednostki umowne, wyrazajgc lepkos¢ na
przyklad w sekundach, przy jej wyznaczaniu imetodg spa=-
dajgcej kulki lub w wiskozymetrze Ostwalda. Za absolutng
jednostke lepkosci, wyrazong w poisach, uwazaé nalezy lep-
kosé takiej wcieczy, w ktorej wsila jednej dyny przesunie
wzgledem siebie o0 1 em z szybkoscig 1 cm/sek warstwy cie-
czy o powierzchni 1 e¢m?2, znajdujgce sie od siebie w odste-
pie 1 cm.

Oznaczenie lepkosci wiskozymetrem
Ostwalda stosowane jest zazwyczaj wla-
_,8 .*4’_’:2. boratoriach ze wzgledu na delikatno$é
o —T— urzadzenia (rys. 45). Wiskozymetr posiada

| ' ksztatt litery V, o jednym ramieniu
| , o duzym przekroju ($§rednica 12 mm)
2 % i drugim, skladajgcym sie¢ z rurki wito-

IRC | skowatej przechodzgcej w  zbiorniczek 1;
> ™49 nad i pod zbiorniczkiem naciete sa kre-
1. ski 21 3 bedace bazami pomiaru; diu-
gos$é kapilary wynosi 100 mm, a $redni-
ca dobierana jest w zaleznosci od lep-
ko$ci badanej substancji tak, aby czas
) $ciekania przez Kkapilare zawarty byt
w granicach od 30 do 300 sek.

Poza wiskozymetrem do wyznaczania
lepkos$ci potrzebny jest termostat, sekun-
domierz i statyw. Sam pomiar polega na
wyznaczeniu stalej wiskozymetru, napel-
nieniu go badang substancjg i ustaleniu
czasu przejScia menisku cieczy od kreski
goérnej (2) do dolnej (3), przy zachowa-
niu stalej temperatury 20°C.

N

S
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Rys. 45.
Wiskozymetr
Ostwalda

Oznaczenie lepko$ci sposobem kulko-
wym odznacza sie wielka prostotag meto-
dy i urzadzenia. Do pionowej rury szkla-
nej o S$rednicy 2,5 cm i dlugosci 30—
35 cm, na ktorej w pewnych odleglosciach od gory i od
dolu naznaczone sg bazy wyznaczajgce odcinek o dilugosci
212 mm, wlewa sie badang substancje; z wysokosci 2 cm
od powierzchni cieczy opuszcza sie kulke stalowa $rednicy
7,8 mm i cigzarze 2,046—2,054 G; pomierzony sekundomie-
rzem czas przejscia kulki przez warstwe substancji o tem-
peraturze 20°C, ograniczong bazami, okre$§la nam lepko$é.

Oznaczenie lepko$ci w wiskozymetrze Forda-Englera jest
metodg bardzo prosta i najbardziej rozpowszechniong. Na
rys. 46 pokazany jest wiskozymetr FE i jego przekroj.

Przyrzad sklada sie z dwodch eylindrycznych naczyn osa-
dzonych wspolsrodkowo i zamocowanych na statywie; na-
czynie zewnetrzne wypelnione wodag o temperaturze 20°C
speinia role termostatu; do naczynia wewnetrznego, zaopa-

trzonego w wylew zamykany od goéry zatyczka, wlewa sie
badang substancje; wylew stanowi tulejka wymienna o kali-
browanym otworze, $rednicy zaleznej od lepkosci badanej
substancji; ponadto naczynie wewnetrzne zaopatrzone jest
w baze styzgcg do okreslania poziomu gornego cieczy, ktorej
objetosé jest nieco wieksza od 50 cm3; dla kontroli tempe-
ratury do naczynia tego wprowadza si¢ termometr. Pomiar
polega na ustaleniu czasu wyplywu substancji z wiskozyme-
tru do naczynia wyskalowanego na 50 cm3 (kolba szklana).

Rys. 46. Wiskozymetr FE-36. 1 — naczynie wewnegtrzne: 2 — naczy-
nie zewngtrzne; 3 — koncoéwka kalibrowana; 4 — naczynie szklane

. 0 pojemno$ci powyzej 50 em3 ze skalowang objetoScia; 5 — stoper

Dla okreslenia lepkos$ci substancji badanej w stopniach
Forda-Englera konieczne jest jeszcze wyznaczenie liczby
»wodnej” wiskozymetru, polegajgce na pomierzeniu czasu
wyptywu 50 c¢cm3 wody.

Wielkos¢ lepkosci wyznaczona jest w °FE ilorazem czasu
wyplywu wody i badanej substancji.

Wedlug danych uzyskanych z pomiarow przeprowadzanych
co 30 minut dla zmiany lepkosci substancji klejacej w cza-
sie sporzadza sie wykres, wedlug ktorego w produkeji kon-
troluje sig¢ okres przydatnosci klejow.

Na rys. 47 pokazana jest charakterystyka zmiany lepkosci
w czasie dla réznych substancji klejgcych, zbudowana na
podstawie pomiaréw wiskozymetrem Forda-Englera FE-36
z konedéwkyg wylotows (dyszg) nr 2.
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Rys. 47. Wykresy zalezno§ci lepkoSci od czasu wigzania dla réz=-
nych klejow

Oznaczenie lepkoéei za pomocyg wiskozymetru Stormera
daje odezyt lepkosci badanej substancji na innej znowu za-
sadzie, niz to mialo miejsce w dotychczas przytaczanych me-
todach.

Na rys. 48 pokazany jest wiskozymetr Stormera, ktoérego
zasada pracy przedstawia si¢ nastepujgco: z dwoch koncen-
trycznie zamocowanych naczyn cylindrycznych, zewnetrzna
spelnia role termostatu, wewnetrzna za$§ jest zbiorniriem
badanej substancji; w zbiorniku znajduje sig¢ walec wpra-
wiany w ruch obrotowy przez ciezarek, za pomocg ciegna,
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przekladni §limakowej i zebatej. Pomiar lepkosci polega na
wlaniu do zbiornika okreslonej ilo$ci substancji klejacej,
zwolnieniu ciezarka i okre§leniu czasu, w ktérym strzalka
na tarczy z podzialka wykona pelny obrot. Odpowiadajgcg
temu wielko$é¢ lepko$ci, wyrazong w °FE-36, znajduje sig ze
specjalnej tabeli.

Oznaczenie lepko$ci za pomocg wiskozymetru wirnikowego
daje mozliwos¢ bezposredniego odezytu lepkosci badanej
substancji klejgcej, bez potrzeby uciekania si¢ do pomiaru
czasu i korzystania z tabeli.

J
4
J
2
Rys. 48. Wiskozymetr Stor-
mera. 1 — naczynie zew- 711
netrzne; 2 — naczynie we-
wnetrzne; 3 — wirnik cy-
lindryczny; 4 — przektaa-
nia zebata; 5 — licznik o-
brotéw; 6 — przektadnia
§limakowa; 7 — ciezarek;
8 — ciegno

Urzadzenie pokazane na rys. 49 sklada sie ze statywu, na
ktérym umieszczone jest naczynie bedace zbiornikiem bada-
nego Kkleju oraz silnik elektryczny o mocy 2 W przy
250 obr/min, napedzajgcy wirnik w ksztalcie walca; wirnik
ten zanurzony w badanej substancji obraca sig ze stalg, ale
zalezng od jej lepko$ci, predkosciag katowa. Zrédlem energii
do napedu silniczka jest akumulator o napieciu 6 V. Do
ustalenia réwnowagi ukladu stuzy regulator oporowy, na
ktorego skali dokonuje sie odezytu lepkosci; a do kontroli

; 'M

| ‘JNU |/
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Rys. 49. Wiskozymetr wirnikowy: 1 — silnik elektryczny; 2 — ze-

staw oporéw; 3 — akumulator; 4 — galwanometr; 5 — naczynie
6 — wirnik

zewnetrzne termostatu;

)i
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Rys. 50. Schemat elektryczny wiskozymetru wirnikowego

elektrycznej uktadu stuzy galwanometr. Opisane wyzej ele-
menty urzgdzenia lgczy sie w schemat elektryczny pokazany
na rys. 50 stanowigcy uklad mostku Witstona. Urzgdzenie
pracuje na nastepujacej zasadzie: opdér zmienny Ro sluzy do
kompensacji zmian oporu obwodu mostka (gtéwnie silnika
elektrycznego), przed rozpoczeciem pomiaru, celem ustalenia
strzatki galwanometru w potozeniu wyjSciowym zerowym.
Przy pracy silnika na biegu luzem, to jest przy mieszadle
wyjetym z badanej substancji, istnieje réwnowaga elek-
tryczna w uktadzie mostka, okreslona réwnaniem

Rs (R + Rs) = Ri1 (R3 + Ra)

gdzie i
Rg — op6r silnika elektrycznego
R1i Rs — stale opory omowe
R — opoOr kompensujacy
RyiR; — regulowany opor tylnej s$ciany mostka,

i strzatka wskaznika wskazuje woéwcezas zero. Przez opusz-
czenie wirnika do badanej substancji zwieksza sie moment
hamujgcy w sposOb wprost’ proporcjonalny do jej lepkoéci,
wzrasta pobdér mocy elektrycznej, a opér silnika zmniejsza
sie, przez co rownowaga mostka zostaje zakldcona i strzaltka
wskaznika (galwanometru) odchyla si¢ od polozenia zerowe-
go; dla sprowadzenia ukladu do stanu pierwotnej rownowa-
gi konieczna jest zmiana oporu Rj, co dokonuje sig za po-
moca pokrecania regulatora o taka ilo$¢ podzialek, jaka po-
trzebna jest do ustawienia strzalki galwanometru na zerze.
Ta wlasnie liczba podziatek okresla lepkoé¢ badanej substan-<
cji. Jeéli podzialka regulatora nie jest wyskalowana w stop
niach lepko$ci, absolutng jej wielko§¢ odeczytaé mozin
w poisach z odpowiednio sporzgdzonego wykresu, pokazan
go na Tys. 51.
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Rys. 51. Wykres zmiany skali wiskozymetru wirnikowego na abso-
lutne jednostki lepkos$ci — poisy

Dla kontroli urzadzenia po kazdym pomiarze wirnik wyj-
muje sie z substancji i sprawdza polozenie strzatki galwano-
metru po obrocie regulatora (oporu Rj;) od potozenia zero-
wego. Jesli nie wskazuje ona zera, co jest mozliwe ze wzgle-
du na nieznaczne zmiany moggce zaistnie¢® w warunkach
pracy uktadu, sprowadza sie uklad do réownowagi za pomocg
doregulowania oporem kompensacyjnym Ro.

Przy korzystaniu z tego rodzaju urzadzen zaleca sig, aby
przed rozpoczeciem regulacji pomiardéw silnik obracal sie
okolo 5 minut na biegu luzem, dla ustalenia sie rownowagi
cieplnej uktadu. Przez caly czas pomiaru substancja badana
Powinna mieé¢ temperature 20° -+ 1°C, do czego stuzy ter-
mostat.

Opisane wyzej urzadzenie jest chetnie stosowane w prze-

_mys$le z uwagi na mozliwo$é bezposredniego odezytu lepko-

sei, ktorg z dokladno$cig do 0,25 poisa mozna okreslié

w przedziale od 1 do 25 poisow.

Badania wytrzymalosciowe polaczen klejowych (sklein)

Badania nad wytrzymaloscia skleiny przep‘rowadza sie dro-
ga prob: na rozerwanie przy rozcigganiu i przesuwie, na
moment skrecajacy itp., ‘w zaleznogei od rodzaju klejenia
i formy sklejanych elementow. Dla wielu materialow (takze
dla drewna) metody te sa znormalizowane i ujgte w odpo-
wiednie normy oraz warunki techniczne,
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Dla przykitadu podane zostang niektére metody badan z tej
dziedziny.

Dla drewna zdolno$¢ wigzaca klejow okresla sie na pod-
stawie badania wytrzymato$ci odpowiedniej prébki na $ci-
nanie w plaszezyznie klejenia. Probki wykonuje sie z drew-
na uzywanego w produkeji, lub jesionowego czy tez debowe-
go, o wilgotnogei 7 do 10%. Drewno to odpowiada¢ musi
warunkom dla drewna lotniczego. Widkna probek powinny
byé rownolegle do plaszezyzny klejenia, a warstwice pod
katem 45 do 90°. Prébki przygotowuje sie o wymiarach
320 + 10 mm dlugo$ci, 60 £ 2 mm szerokodei oraz 25 £ 1 mm
grubosci, przy czym powierzchnie sklejane muszg by¢ obro-
bione nie pozniej niz w dwie godziny przed sklejeniem, lub
tez nalezy przewidzie¢ odpowiednie przygotowanie powierz-
ni przed klejeniem, polegajgce na usunieciu zanieczyszczen
i odtluszczeniu.

Substancje klejgcg nanosi¢ nalezy ruchem pedzla w jedng
strone dla unikniecia pienienia sig, rownomierng warstwa.
Po uwzglednieniu przepisanych dla danego kleju warunkow
przetrzymania otwartego i zamknigtego, probke zaciska sig
w odpowiednim urzgdzeniu, gwarantujgcym naciski jednost-
kowe 2 do 3 kG/em?2 i przetrzymuje w Scisku i temperatu-
rze wedlug ustalonych warunkow. Czas swobodnego prze-
trzymania po sklejeniu przed obrobkg mechaniczng, pole-
gajacg na wprowadzeniu katow prostych, rowniez uzaleznio-
ny jest od gatunku kleju i rodzaju klejonego drewna.

Po okresie potrzebnym na odbycie sie procesu wigzania
_kleju probke poddaje sie badaniu na uniwersalnej prasie
Amslera w specjalnym przyrzadzie pokazanym na rys. 52,
ktéry pozwala w pewnych granicach na regulacje jej polo-
zenia za pomocag $ruby nastawnej.

Rys. 52. Przyrzad do ba=-

dania na $cinanie prébek

sklejanych. 1 — stempel;

2 — §ruba regulujaca po-

lozenie probki; 3 — bada-
na probka

TL=38/55-R 52

Zwiekszenie obcigzenia przy badaniu powinno byé rowne
120 kG/cm? na minute lub 3000 kG na minute.
Wytrzymato$¢ na $cinanie okreélona jest wzorem

P
o=
F
gdzie 6 — wytrzymalo$¢ na $cinanie kG/cm?;
P — obcigzenie niszczace kG;
F — powierzchnia klejenia cm?®.

Wytrzymatosé ta np. dla kleju kazeinowego nie powinna
byé mniejsza od 100 kG/cm?, przy czym na cztery badane
probki dla jednej dopuszeza sie 90 kG/em2, Dla klejow z zywic
fenolowoaldehydowych za wielkoé¢ dostateczng uwaza sie 130
kG/em2 i 110 kKG/ecm? dla jednej z czterech badanych pro-
bek.

Odporno$¢é na dziatanie wilgoci okresla sie na probkach
znormalizowanych po wymoczeniu ich w wodzie w okresie
24 godzin, przy czym poddane pdézniej badaniu na $cinanie
powinny przenosi¢ odpowiednie obcigZenia, np. dla klejow
kazeinowych nie mniej niz 70 kG/em? dla jednej z czterech
badanych proébek.

Badanie odpornosci klejenia na niskie i wysokie tempe-
ratury przeprowadza sig przewaznie w zakresie tempera-
tur — 60° + 80° (do + 110°C), odpowiadajgcych warunkom
pracy skleiny przy jej uzytkowaniu.

Oznaczenie wytrzymalosci polgczenia gumy
przeprowadza sie zazwyczaj w dwoch badaniach.

Badanie metoda przesuwu odpowiada warunkom $cinania.
Wytrzymato$é potaczenia charakteryzuje wsita potrzebna do
oderwania metalu od gumy przy przesuwaniu dwoch plytek
metalowych, pomigdzy ktére wklejona zostala guma. Do ba-
dan tych uzytemoze by¢ kazde urzgdzenie, kiorego moc nie

z metalem

przekracza pieciokrotnej wielkosci stosowanego obcigzenia.
Metoda badania i konstrukeja przyrzgdu ujete sg normg
GOST 410-41.

Badanie metodg rozrywania polega na okresleniu sily
niszczgcej polgczenia utworzonego przez przyklejenie cylin-
drycznej probki z gumy do metalowych plytek, pod dzia-
laniem sily rozciggajacej. Metoda badania i urzgdzenia do
badania ujete sg normg GOST 209-41.

Badanie wytrzymalosciowe polgczen klejowych innych
niemetali, jak fibry, szkla organicznego, mas plastycznych
itp. odbywa si¢ w zasadzie analogicznie jak dla drewna.

Kontrola jakosci skleiny

Jakos$¢ polaczenia klejowegoe kontroluje sie nastepujgcymi
sposobarni:

1. Ogladziny miejsc polaczenia okiem nieuzbrojonym
i przez lupe pozwala na ocene na podstawie zewnegtrznego
wygladu: grubosci warstwy klejowej wzdluz calej skleiny,
obecnoséci miejscowych jej zgrubien, przerwanie blony kle-
jowej, na powierzchni pokry¢ sklejkowych lub fornirowych,
pecherze w postaci niedoklejen lub na skutek zbyt duzej
grubosci kleju.

W zalezno$ci od warunkéw technicznych kwalifikuje sie
wyzej wymienione usterki jako braki, usterki do naprawy,
lub tez odchylki lezgce w granicach tolerancji.

2. Obstukiwanie skleiny stosuje sie w odniesieniu do po-
kryé sklejkowych lub fornirowych przy naklejaniu ich na
szkielety lub klejeniu skorup. Miejsca niedoklejen wykry-
waé mozna przez obstukiwanie reczne lub za pomoca spe-
cjalnych urzadzen drgajacych. Ilos¢ i wielko$¢ niedoklejen
dopuszezalng w gotowym produkcie okreslaja warunki tech-
niczne. Jakkolwiek urzgdzenia drgajace do wykrywania tego
typu usterek nie dajg jeszcze dostatecznie zadowalajgcych
wynikow w zastosowaniu produkcyjnym, schemat ich dzia-
lania podany jest ponizej.

Rozwigzanie pierwsze konstrukecji prof. Sokolowa obej-
muje uklad sktadajacy sie z indykatora drgan, wzmacniacza
lampowego oraz stuchawek telefonicznych. Na rys. 53 po-
kazany jest schemat elektryczny urzgdzenia.

PK,

A oscylator
s gatwunomerr
é%

Ky Kz -3
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~220
\—I;'frt'b‘u\——fvvxw—g
profil rr i J

~ samolotu
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Rys. 53. Schemat elektryczny defektoskopu konstrukeji prof. So-
kolowa. 1 — indykator; 2 — sluchawki telefoniczne; 3 — transfor-
mator; 4 — wzmacniacz

Zasada dzialania jest nastepujaca: indykator zasilany
pradem zmiennym normalnej czestotliwo$ci w cze$ci nadai-
nikowej sklada sie ze szpuli zakonczonej zderzakiem, ktory
z czestotliwo$cig 50 okresow na sekunde uderza o badang
powierzchnie; elementem przejmujgcym wzbudzone drgania
jest diuga wstalowa iglica, dzialajgca poprzez ruchomg kot-
wice na obwdd magnetyczny. Na rys. 54 pokazany jest sche-
mat takiego indykatora; wzmacniacz lampowy trojstopnio-
wy stuzy do wzmocenienia zmian natezenia pradu przekazy-
wanego przez indykator i przekazania go do stuchawki
(ewentualnie na oscylograf). Drugie urzadzenie — tak zwa-
ny defektoskop elektryczny wibracyjny WED-43 dziala na
podobnej zasadzie. Urzadzenie pokazane na tys. 55 sklada
sie z: wibratora, indykatora, prostownika oraz woltometru
magneto-elektrycznego; wszystkie te czesSci zabudowane sa
w jednym aparacie. Na rys. 56 widzimy schemat ukladu
elektrycznego defektoskopu WED-43; urzgdzenie zasilane
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jest pradem zmiennym 36V lub stalym 24V, przy czym w tym
ostatnim przypadku konieczne jest dodatkowe urzgdzenie
zmieniajgce prad staly w pulsujgcy.

O obecno$ci ewentualnych
niedoklejen w skleinie wnios-
kuje sie z obserwacji ruchow
strzatki  woltomierza, ktora — —F
w tym przypadku albo wcale
sie nie wychyli, albo bedzie
si¢ wychylaé¢ bardzo nieznacz-
nie. Przy pracy tym apara-
tem Kkonieczne jest wywiera-

Z

nie pewnego nacisku rzedu
2 do 3 kG. Poniewaz urza- N
dzenie jest do$¢ czule na

zmiane docisku, postugiwanie
sie nim w warunkach pro-
dukcyjnych nie daje pozy-
tywnych rezultatow.

3. Okresowe badanie nisz-
czgce skleiny w cze$ciach be-

TL-38/55-R54

dacych naddatkami produko- Rys. 54. Schemat indyka-
wanych elementow, ktore tora drgan. 1 — szpula
ruchoma; 2 — uzwojenie

z goéry nalezy przewidzieé do mietiome] SEpUIs § ~—iofie

teg.O CG'IU. Niszczenia dOk(_J' cowka czujnika: 4 — igla
nuje sig przez rozrywanie s;rlalowa; 5 —dkotwica ru-

ai ' : choma; 6 — rdzen rmagne-
skleiny Za  pomocsy . dIUt‘?’ su; 7 — uzwojenie magne-=
przy czZym rozrywanle sle€ su (kotwicy)

TL-38/55-R5S

Rys. 55. Defektoskop wibracyjny WED-43

polaczenia w przekroju drewna jest objawem sklejenia
wysokiej jakosci. Dla tego celu mozna roéwniez stosowaé
specjalne préobki klejone réwnoczesnie i w tych samych
warunkach, co wlasciwe elementy.

_ 4. Rozrywanie (badanie niszczgce) poszezegdlnych wyro-
béw w okre$lonej ilo$ci (metoda statystyczna) jest proba
dajaca mozliwosé skontrolowania jakosci klejenia na calej
powierzchni klejenia. O jakos$ci skleiny wnioskuje sie z wy-
gladu rozerwanych elementow. Metoda ta jest dos$é kosz-

Mgr inz. ZBIGNIEW KOWALSKI

towna, poniewaz niszczymy gotowe elementy produkcyjne,

dlatego tez nalezy stosowac¢ jg bardzo oglednie, zwlaszcza

w odniesieniu do duzych zespotow.
5. Badanie na $cinanie

8. Sborka uzlow i

wzdtuz plaszczyzny klejenia
odbywaé sie moze na prob- \,2
kach z naddatkow klejonych mV .
elementéw lub tez na prob- 3
kach oddzielnych, ale klejo- B
nych rownocze$nie i w tych 18
samych warunkach. Wytrzy- s
matoéé potgezenia winna od- -—-\\70
powiadaé  warunkom tech- "
nicznym przewidzianym dla m =%
tego przypadku, !
o B
- | _—1
1 |-
Rys. 56. Schemat defek- 7 —+
toskopu WED-43. 1 — jarz- 4
mo; 2 — rdzen; 3 — uzwo- Lbl = |
jenie rdzenia; 4 — kotwi-
ca; 5 — czujnik; 6 — mna- 7
kretka regulujaca luz mie- =i oJ
dzy kotwica a rdzeniem;
7 — sprezyny podwieszenia 5
kotwicy; 8 — magnes; 9 — /
koncowki magnesu; 10 —
uzwojenie; 11 — kotwica; 77
12 — prostownik; 13 — . ¢
galwanometr TL-38/55-Rsb

6. Poddawanie gotowych zespoléw probie statycznej sto-

suje sie jako zasade w odniesieniu do prototypu platowea,
czasem rowniez jako wyrywkowe badanie produkecji. Metoda
ta jest bardzo droga nie tylko ze wzgledu na niszczenie go-
towych zespolow, ale rOwniez z uwagi na wysoki koszt urzg-
dzen do préb statycznych.

Opisane w tym rozdziale préby kontrolne wyczerpujg

w zasadzie metody, jakie stosuje sie w produkcji dla zabez-
pieczenia odpowiedniej jakos$ci polgczen klejowych.

Artykut wptyngt dnia 31 maja 1955 7.
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Odladzanie samolotéw za pomoca grzejnikéw
z metalu natryskanego

W artykule omodwiono zasade dziatania t budowe wurzadzen grzejnych Napiera

stuzqcych do odladzania

samolotéw oraz technologie ich wykonywania i badania.

Podano przyklady zastosowania.

Wstep

Dazenie do zapewnienia nowoczesnemu samolotowi moz-
no$ci operowania niezaleznie od warunkéw atmosferycznych,
na znacznych wysokoséciach i przy wielkich predkosciach,
przyspieszylo badania problemu tworzenia sie lodu na po-
wierzchniach zewnetrznych samolotu. Przy uzyciu silnikow
turbinowych, zbudowanych z elementéw delikatnych i skom-
plikowanych, oblodzenie takich elementow, jak przewody

/

wlotowe silnika, moze spowodowaé¢ przedostanie sie statych
czasteczek do sprezarki, a przez to doprowadzi¢ do uszko-
dzenia silnika.

Do odladzania stuza r16Zzne sposoby: mechaniczne, che-
miczne i cieplne. Sposéréod nich metoda cieplna spotkala sig
z najwiekszym zainteresowaniem, a badania nad jej zasto-
sowaniem prowadzone sg w Zwigzku Radzieckim, Wielkiej
Brytanii i Stanach Zjednoczonych.
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Jedno z najnowszych rozwigzan stanowig grzejniki syste-
mu Napiera, wytwarzane bezposrednio na zagrozo:ilych po-
wierzchniach za pomoca natryskiwania plomieniowego zy-
wicy syntetycznej i metalu (Lit. 1, 2, 3, 4). Metoda ta zostata
przed kilku laty wprowadzona w lotnictwie brytyjskim.

W kréotkim ujeciu opiera sie ona na latwosci natryskania
metalu o znanej opornosci elektrycznej na powierzchnieg
izolujgcg, niezaleznie od rodzaju tworzywa podloza i ksztal-
tu przedmiotu. Ze wzgledu na znaczng porowatoé¢ natryska-
nej powloki metalowej i obecno$¢ w niej tlenkow, opornosé¢
elektryczna takiej wanstwy jest wielka. Opierajgc sie na
danych zrodtowych (lit. 5) zestawiono w tabeli 1 opornos¢
wlasciwa najczesciej stosowanych metali litych i natryska-
nych.

TABELA 1
Opornoéé¢ wlasciwa niektérych metali litych i natryskanych
Zakres wlaSciwe]
. opornosci elekrycznej
L. p.| Materiat Stan pray 20°C
mm?m
s lity 0,0217 = 0,0260
L Aluminium natryskany 0,0850 =+ 0,1030
g i lity 0,0172 -~ 0,0200
2 Miedz natryskany 0,0300 = 0,0330
3 Mosiagdz lity 0,0695 -~ 0.0708
: Ms60 natryskany 0,1190 -~ 0,5250

Problemy obladzania samolotu i usuwania lodu

Cieplne metody ochrony przed oblodzeniem opierajg sie
na dwoch zasadach: urzadzenia ,,przeciwoblodzeniowe” cal-
kowicie zapobiegajg tworzeniu sie lodu, a urzgdzenia ,,roz-
mrazajgce” wlgczane sg po utworzeniu sie pewnej okreslone]
ilosci lodu i powodujg jego okresowe usuwanie, zanim oblo-
dzenie osiagnie rozmiary mogace mie¢ powazniejszy, nieko-
rzystny wplyw na warunki lotu. W pierwszym przypadku
ogrzewanie dziata bez przerwy, w drugim za§ okresowo,
przy czym do usuniecia lodu wystarcza stopnienie warstwy
graniczgce] z powierzchnig noséng.

Wymagania, jakie stawiane sg urzgdzeniom grzejnym za-
pobiegajacym oblodzeniu, sg nastepujace:

1. Znaczna wydajnoéé cieplna, to jest mozliwie niskie
straty poprzez czesSci konstrukeyjne przy dobrym wykorzy-
staniu ogrzewania powierzchni zewngtrznych.

2. Moznoé¢ dostosowania elementu przewodzgcego do mo-
cy istniejgcej instalacji elektrycznej i do wymaganego nate-
zenia pradu na roéznych powierzchniach ogrzewanych.

3. Fizyczne, elektryczne i mechaniczne wlasnosci grzejnika
nie powinny ulega¢ znacznym zmianom pod. wplywem tem-
peratur w zakresie od —60°C do +70°C, poza tym grzejnik
powinien by¢ sporzadzony z tworzywa niepalnego.

4. Zewnetrzna powierzchnia powinna byé mozliwie gtadka
dla uzyskania korzystnego oplywu powietrza, wykazywac
znaczng odpornosé na S$cieranie i erozje pod wplywem
deszczu.

5. Niewielka grubos¢ urzgdzenia w celu uniknigcia nie-
pozadanych zmian w obrysie powierzchni i ogdlnej kons-
trukcji samolotu.

6. Mozno$¢ dostosowania elementu grzejnego do dowol-
nego ksztaltu powierzchni, szczegolnie w odniesieniu do
elementu o krzywiznie zloZonej.

7. Dobra przyczepno$¢ do metali, szczegolnie do stopow
lekkich.

8. Powierzchnia elementu powinna wykazywaé niska
chtonno$éé wody oraz odporno§¢ na dzialanie paliwa lotni-
czego, olejow i cieczy hydraulicznych.

9. Moznos¢ prowadzenia lokalnych napraw grzejnika,
szczegdlnie w terenie.

10. Ciezar grzejnika w stosunku do jednostki powierzchni
powinien by¢ mozliwie niski.

Urzgdzenie grzejne systemu Napiera zapewnia korzystne
rozwigzanie tych zagadnien. Urzadzenie moze by¢ wytwo-
rzone rownie latwo na powierzchniach plaskich, jak i na

elementach o ksztaltach skomplikowanych, jak np. krawe-
dzie otworéw wlotowych do silnika. Ogrzewane mogg byé
wszystkie elementy, do ktorych tylko da sie doprowadzié
prad, nawet $migla lub inne elementy obrotowe. Warstwy
przewodzgce mogg mie¢ rozne grubosci, tak Ze mozliwe sa
szybkie efekty cieplne w miejscach znaczniejszego zapo-
trzebowania.

W zwyklych przypadkach wewnetrzna warstwa izolujgca
jest gruba, a zewnetrzna cienka, co wplywa na szybkie
topnienie lodu przy jednoczesnym odizolowaniu elementoéw
konstrukcyjnych. W pewnych przypadkach wymagane jest
ogrzewanie ptaszczyzny nos$nej samolotu, co z kolei wymaga
zastosowania uktadu odwrotnego.

Stwierdzono rowniez wielka odpornos$¢ urzadzenia na $cie-
ranie spowodowane przez piasek porywany z pasa starto-
wego lub pyl unoszony przez deszcz.

Budowa urzadzenia grzejnego

Zasada budowy urzgdzenia systemu Napiera pokazana jest
na rys. 1. Element grzejny sklada si¢ z warstwy (3) natry-
skanego aluminium lub stopu Cu90Mnl0 (,,Kumanal”), gru-
bosci 0,075 do 0,25 mm, o okre§lonej opornosci elektrycznej.
Warstwe te natryskuje sie na podloze (2) z zywicy termo-
utwardzalnej, epoksydowej, zwanej ,,Araldite”“. Podloze to
grubosci okolo 0,75 mm, stuzy do izolowania natryskanego
metalu od elementu (1) konstrukeji samolotu. Po natryska-
niu metalu wytwarza sig wierzchnia powloke (4) z zywicy,
o grubosci okolo 0,25 mm w celu ochrony elementu grzej-
nego od strony zewnetrznej.

TL-8/56°R)

Rys. 1. Konstrukecja urzadzenia grzejnego systemu Napiera. Element

grzejny z metalu natryskanego, umieszczony jest miedzy matryska-

nymi warstwami izolujacymi. 1 — metal podloza; 2 — dolna warstwa

izolujgca z zywicy epoksydowej ,,Araldite’’; 3 — matryskany ele-
ment grzejny; 4 — zewnegtrzna warstwa izolujaca

Zywica epoksydowa, w postaci proszku o ustalonej wiel-
kosci ziarna, zmieszana z napelniaczem (mikg), jest natry-
skiwana przy zastosowaniu pistoletu metalizacyjnego. Na-
tryskiwanie mozna prowadzi¢ recznie; o ile zas wielkosé ele-
mentéw i rozmiary produkcji pozwalaja, stosuje sie specjal-
ne urzadzenia zmechanizowane, omoéwione nizej.

Koncowki przewodéw metalowych, sluzace do doprowa-
dzenia prgdu, umieszczone s3 uprzednio w elemencie kon-
strukcyjnym samolotu i wystaja ponad dolng warstwe
izolacyjng (rys. 2). Dalszg operacjg jest natryskanie meta-
lowej sieci elementéw grzejnych, widoeznej na rysunku,
jako pasma jasne obok ciemnych elementow izolujgcych.

Ti-858-R2

Rys. 2. Wycinek konstrukeji natryskanego urzadzenia grzejnego.
Pasma natryskane sieci grzejnej — jasne; czeSci izolujagce — ciemme

W tym stopniu produkeji sprawdza sie wlasnosci elek-
tryczne elementu i eliminuje kazda nieréwnomiernosé spad-
ku napigcia na jednostke diugosci elementu drogg zwicksze-
nia grubo$ci przez natryskanie uzupelniajgce, wzglednie,
przy opornos$ci za niskiej, zeszlifowanie metalu.

Po sprawdzeniu opornosci elementu grzejnego naklada sie
ostateczng warstweg zywicy 1 wygrzewa ja. Przy badaniu
koficowym za pomocg aparatu iskrowego stosuje sie miedzy
powierzchnig zewnetrzng a tworzywem podloza aapigeie
przebijajace w wysokosei 1000 V. "
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Warstwe wierzchnig poleruje si¢ dla uzyskania wysokiego
notysku w celu zmniejszenia wplywu tarcia i skutku erozji.

Przy calkowitej grubosci urzgdzenia 1,0 do 1,25 mm jego
ciezar wynosi 1,0 do 1,3 KG/m?=, przy czym z kazdej oddziel-
nej sekeji powloki o powierzehni 0,9 m? wyprowadza si¢ po
jednej koncowce mosieznej. Bilans cieplny urzgdzenia przy
pobieraniu do zasilania 2 W/em? przedstawiono graficznie
na rys. 3.
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calfem? calkowite zuzycie ciepla
120 -
100
g 80 C
o
J
5 60
8 N
3 \
ks
“0 N
3 A I~
S 20 B
Y
0 L
J 6 7 8 8§ 10 1Nsek
Okres ogrzewarnia 71-8/56-R3
Rys. 3. Bilans cieplny urzadzenia grzejnego Napiera: A — strata

ciepla do ogrzania warstwy zywicy i metalu natryskanego w pier-

wszym okresie dziatania urzadzenia; B — strata promieniowania
(20°%); C — cieplo wykorzystane do rozmrazania (cieplo uzytecz-
ne — 80%)

Natryskiwanie zywicy i metalu

Do natryskiwania powlok stosuje sie typowe urzgdzenia
spotykane w przemysle, przedstawione schematycznie na
rys. 4. Zywica natryskiwana jest za pomocg pistoletu prosz-
kowego z palnikiem pierscieniowym, a proszek doprowadza-
ny ze specjalnego zbiornika. Metal moze by¢ natryskiwany
rowniez przy uzyciu drutu. Schemat dziatania pistoletu
drutowego pokazano na rys. 5.

TL-8/36°R4

Rys. 4. Schematyczne zestawienie urzadzen do metalizowania na-
tryskowego: 1 — sprezarka do powietrza; 2 — suszarka do powie-
trza sprezonego; 3 — zbiornik wyrownawecezy cisnieniowy; 4 — re-
duktory i butle z acetylenem lub propanem (a) oraz tlenem . (b);
5 — przeplywomierz do gazow; 6 — reduktor, odwadniacz i odoli-
wiacz do powietrza; 7 — zawor do pobierania powietrza do kaptura
ochronnego; 8§ — stojak obrotowy do drutu z urzadzeniami do pro-
stowania; 9 — pistolet metalizacyjny

Pierwsza czynnoscia, po zamocowaniu koncowek mosiczi-
nych 1gczacych zrodlo pradu z natryskanymi elementami
oporowymi, jest przygotowanie elementu do natryskiwania,
a mianowicie — odtluszczenie i opiaskowanie przy uzyciu
delikatnego kruszywa niemetalicznego. Zywice mozna na-
tryskiwa¢ na metal nie chroniony Zzadng powloka, na metal
utleniony anodowo, lub nawet malowany. Lekkie piaskowa-
nie przy uzyciu kruszywa wystarcza zwykle do uzyskania
niezbednej przyczepnosci.

Poczatkowo wytwarza sie powloke o grubosci 0,25 imm,
po czym paddaje sie jg utwardzeniu (zelowaniu) w tempe-
raturze 130°C do 180°C. Okres wygrzewania zmienia sig
zaleznie od temperatury i wynosi przecietnie okolo 30 mi-

F2 100+ 250mm.

TL-8/56°RS

Rys. 5. Schemat dzialania pistoletu drutowego: 1 — doplyw spre-

zonego powietrza; 2 — mieszanina tlenu z acetylenem lub propa-

nem; 3 — drut do metalizowania; 4 — dysza do drutu i gazéw;

5 — kolpak powietrzny; 6 — topiacy sie drut; 7 — ostona powietrz-

na; § — gazy spalinowe; 9 — metal rozpylony; 10 — metal natry-
skany; 11 — podloze natryskiwane

nut. W celu uzyskania zadanej grubo$ci 0,75 mm nalezy na-
tryska¢ trzy warstwy i utwardzié je, po czym powloke
araldytowa poddaje sie ponownie lekkiemu piaskowaniu
stanowigcemu przygotowanie do natryskania metalu.

Do natryskiwania stosuje sie dwa rodzaje metali, zaleznie
od wymaganej opornosci- elektrycznej, jak i czesciowo od
napigeia zrodla pradu poszezegélnych samolotéw. Natryskuje
sig aluminium lub stop miedzi i manganu, uzyskujge war-
stwy grubosci 0,075 do 0,25 mm. Zaleznie od rodzaju opera-
cjl 1 sktadnikoéw stosuje sig pistolety proszkowe lub drutowe,

_brzy czym wybor pistoletu recznego wzglednie nieprzenognego

(suportowego) zalezy z kolei od ksztaltu elementu i rozmia-
row produkecji. Zywice araldytowa, podobnie jak wszystkie
tworzywa sztuczne, natryskuje sie wylacznie za pomoca
pistoletu proszkowego. Przy uzyciu pistoletu nieprzenosnego
do natryskiwania aluminium mozna uzy¢ zaréwno proszek
jak 1 drut. W wigkszosei przypadkow stosuje sie raczej drut
ze wzgledu na lepszg i latwiejszg kontrole szybkosci natry-
skiwania przez obserwacje posuwu drutu. Srednica drutu
aluminiowego wynosi 1,5 do 2,0 mm, czysto$¢ metalu 99,0%.
Stop CuMn natryskiwany jest wylgeznie przy uzyciu drutu.

Przy obu systemach — drutowym lub proszkowym, sto-
suje sig jako gazy tlen i1 propan. Odleglo$é pistoletu od
przedmiotu wynosi okolo 23 cm.

W celu wytworzenia pasma metalu natryskanego niezbed-
nego do pracy elementu oporowego nalezy zastoni¢ czesci,
ktore majg pozosta¢ nie natryskane. Stosuje sie do tego celu
tasme przylepng usuwang po natryskaniu, albo tez z calej
jednolitej warstwy metalu wycina sie¢ odpowiednie wzory.
Ostatnia z podanych metod okazala sie korzystniejsza przy
metalizowaniu elementéw o prostych ksztaltach, tj. elemen-

Rys. 6. Automatyczne urzadzenie do prowadzenia pistoletu meta-
lizacyjnego przy zachowaniu stalej szybko$ci przesuwu i odleglosci
od przedmiotu oraz statej szybkosSci obrotowej stolu
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tow natryskiwanych zwykle za pomocg pistoletu przenosne-
go. Wzory o powierzchniach zlozonych, na przyklad te, ktore
widzimy poprzez przezroczysta zewnegtrzng warstwe zywicy
na rys. 2, 8, 9, 10 i 11 wykonuje sie albo przez wycinanie za
pomoca wzornika (szablonu) albo, przy powierzchniach
obrotowych — po zamocowaniu elementu w tokarce.

Grubos¢ warstwy metalu ma wielkie znaczenie, gdyz od
niej zalezy oporno$¢ elektryczna. Wazna jest rownomiernoseé
warstwy, co nie jest tatwe do uzyskania przy natryskiwaniu
recznym szczegodlnie przy powierzchniach wypuklych i wkle-
stych, i w znacznym stopniu zalezy od zrecznosci metaliza-
tora. Przy pracy zautomatyzowanej latwiej jest uzyskaé
jednolitg grubos¢ powloki, a mianowicie za pomocg regulo-
wania szybkoéei przesuwu drutu przy zachowaniu stalego
czasu natryskiwania. Przedmioty obrotowe natryskuje sie
po umieszczeniu ich poziomo w tokarce, przy czym pistolet
zamocowany w suporcie przesuwa sie z jednakowsg szybko-
$cig wzdiluz przedmiotu. Jako przykiad dalszego zmechani-
zowania pracy przy wytwarzaniu elementu pokazano na
rys. 6 specjalne urzadzenie do natryskiwania ostony wloto-
wej silnika Sapphire. Pistolet metalizacyjny polgczony jest
mechanicznie ze specjalnym drazkiem sterowniczym, ktory
przesuwa isi¢ po powierzchni przedmiotu i w ten sposob
utrzymuje stala odleglo$é dyszy pistoletu. Odrebne urzgdze-
nie pozwala na kontrolowanie szybkosci przesuwu pistoletu
wzdluz czesScei natryskiwanej, jak i szybkosci obrotowej stolu
kontrolnego.

W typowej instalacji dla samolotu transportowego czte-
rosilnikowego, a catkowitym ciezarze 54 T, urzgdzenie grzej-
ne lgcznie z pradnicg wazy 480 kG, to znaczy 0,89 calko-
witego cigzaru samolotu. Znaczng cze$¢ stanowig przewody
elektryczne i urzadzenia kontrolne, natomiast ciezar samych
urzadzen grzejnych zawiera sie w granicach 40 kG.

Cigzar tego urzgdzenia jest taki sam, jak i urzgdzenia
wykorzystujgcego cieplo gazéw spalinowych, jednakze zu-
zycie paliwa przy diuzej trwajgcym odladzaniu jest znacznie
nizsze. Pradnica moze byé przy tym wykorzystana oczywi-
$cie rowniez do innych potrzeb samolotu, jak na przyktad
do uruchamiania chowanego podwozia.

Naprawa i konserwacja urzadzenia

Powierzchnia grzejnika wykazujaca oznaki uszkodzen
mechanicznych powinna by¢ zbadana w zakresie odpornosci
na przebicie oraz opornosci elektrycznej. Badania naziemne
mozna prowadzi¢ pod zmniejszonym napigciem uzywajgc
baterii suchych jako zroédia pradu.

Trwaloé¢ urzgdzenia jest zwykle taka, jak i tworzywa
konstrukeyjnego samolotu. Nalezy jednakze liczy¢ sie z lo-
kalnymi uszkodzeniami, szczegolnie na samolotach bojowych,
przy «czym wynikiem uszkodzenia begdzie przerwanie polg-
czenia. Dlatego tez kazdy samolot zaopatrzony jest w tzw.
pierwszg pomoc, ktorg stanowi kit do napraw miejscowych.
W przypadkach konieczno$ci naprawy elementu ze stopu
CuMn dolutowuje sie folie miedziang do metalu natryska-
nego i naklada powloke wykonczajgcag z zywicy utwardzalnej
na zimno. Trudniej jest usungé¢ uszkodzenie natryskanego
aluminium, jednakze i tu naprawy czasowe mozna wykona¢
za pomocg odpowiedniego lutu.

W warunkach warsztatowych naprawy wykonuje sie sto-
sujagc pistolet reczny. Uszkodzong sekeje usuwa sie az do
metalu podiloza, a nastepnie dolng warstwe izolacyjng za-
stepuje odpowiednia zywicg syntetyczna. Nowy fragment
elementu grzejnego zostaje wytworzony w tymsze miejscu
przez natryskanie, po czym bada sie wtasno$ci fizyczne
i elektryczne. Na zakonczenie naklada sie wierzchnig war-
stwe zywicy.

Badania kontrolne

Gotowe urzadzenia poddawane sg rozlegtym badaniom
kontrolnym zaréowno w warunkach eksploatacji, jak i w tu-
nelu aerodynamicznym oraz w specjalnych komorach
wsztucznie wytworzonych statychlub okresowo zmiennych
warunkach atmosferycznych, zgodnie z odpowiednimi warun=-
kami technicznymi.

Z badan mechanicznych wlasnoscei grzejnika nalezy wy-
mieni¢ préby odpornosci na drgania i na zginanie przy za-
mocowaniu grzejnika na drazkach poddawanych drganiom
lub obcigzonych silg powodujaca zgiecia probki.

Prowadzone sg roéwniez badania odporno$ci na $cieranie
przez piasek lub erozje w wyniku dzialania deszczu przy
wielkich predkos$ciach, oraz w czasie lotow w warunkach
tropikalnych. Jakkolwiek w wigkszosci przypadkow grzej-
niki odpowiadaja wymaganiom, mozna na zewnegtrzng. po-
wierzchni¢ urzadzenia nalozy¢ dodatkowsg warstwe zywicy
modyfikowanej o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
zgodnie z warunkami wykonczenia powierzchni samolotow
osiggajacych znaczne predko$ci. Niezaleznie od tego opra-
cowano takze metode wytwarzania natryskanej powltoki me-
talowe]j, chronigcej urzgdzenie od strony zewnetrznej, i od-
pornej na erozje.

Normy dla sprzetu latajgcego wymagaja dalej prowadze-
nia badan wytrzymalosci na przebicie oraz niepalno$ci.
W badaniach eksploatacyjnych urzadzenia wykazaly pelnag
sprawnos¢ po 1000 godzinach pracy cyklicznej przy obcig-
zeniu 1,5 W/em? i statym chlodzeniu wodg oraz 1000 godzi-
nach ogrzewania nieprzerywanego i 1000 godzinach pracy
cyklicznej przy temperaturze elementu +70°C. W tym ostat-
nim przypadku zasilano prgdem 6 W/em?2, przy czym
w ostrych warunkach dzialania zimnego powietrza w tunelu
nie zanotowano uszkodzenia lub spadku wydajnos$eci.

Jak wspomniano wyzej, zastosowana zywica epoksydowa
»Araldite” jest niepalna i wytrzymata na wpltywy dosé wy-
sokich temperatur. Na warstwe zewnetrzng nie oddzialywa
ani paliwo ani oleje lub ciecze hydrauliczne.

Dzialanie urzadzenia grzejnego

Rys. 7 przedstawia samolot wyposazony w natryskane
urzadzenie grzejne systemu Napiera. Elementy samolotu
chronione za pomocg urzgdzenia przeciwoblodzeniowego,
dzialajacego stale, oznaczone sg jako powierzchnie czarne,
a urzgdzenie Tozmrazajgce okresowo — jako pola biale.

et T

s

Rys. 7. Typowa instalacja elementow grzejnych systemu Napigera
na krawedziach natarcia. Powierzchnie ogrzewane stale — czarne;
urzadzenia do ogrzewania okresowego — biate. 1 — wykrywacz
oblodzenia; 2 — lampka ostrzegaweza na tablicy przyrzadéw; 3 —
miejsce umieszczenia pradnicy; 4 — wylaczniki obrotowe

Umieszczony na dziobie wykrywacz oblodzenia (1) wlacza
lampke sygnalizacyjng (2) na tablicy przyrzadéw przed pi-
lotem, ktory nastepnie uruchamia urzgdzenie w chwili, gdy
samolot znajduje si¢ w warunkach sprzyjajacych oblodze-
niu. Stosowane sg réwniez instalacje calkowicie samoczynne,
wigczajgce urzgdzenie bezposrednio po przekazaniu sygnalu
przez wykrywacz oblodzenia. Powierzchnie ogrzewane okre-
sowo sg sterowane za pomocg samoczynnego witacznika obro-
towego (4). |

Najwyzsza stosowana temperatura wytwarzana przez ele-
ment wynosi 100°C. W celu ochrony urzadzenia przed prze-
grzaniem wbudowano do kilku elementéw termopary
sprzezone z wylgcznikiem samoczynnym (termoregulatorem),
dzialajgcym niezaleznie od innych urzadzen kontrolnych.
wylgeznik taki jest niezbedny na przyklad przy przejsciu
samolotu z warunkow sprzyjajgcych oblodzeniu do powietrza
suchego, lub w czasie badan naziemnych. Poza tym istnieje
ogbélny wytgceznik reczny uzywany w razie koniecznosci.

Przy praktycznym wykonaniu grzejnika dzieli sie powierz~
nie chronione na odrebne sekcje cienkich pasm. Liczbe sek-
cji ustalono zaleznie od diugosci okresu wilgczania, tak aby
1/10 calej powierzchni byla stale ogrzewana.
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Rys. 8. Ostona wlotowa silnika Armstrong Siddeley Sapphire

=

Rys. 9. Dolna cze§¢ krawedzi natarcia statecznika pionowego samo-
lotu Bristol Britannia

Rys. 10. Zakonczenie steru samolotu Bristol Britannia

Pasma przeciwoblodzeniowe (stale czynne) wytwarza sie
wzdiuz krawedzi natarcia i wzdluz cieciw (rys. 7). Stale
odladzanie obniza przyczepno$é lodu, ktoéry jest nastepnie
stracany przez strumien oplywajacego powietrza.

Otwory wlotowe powietrza do silnikow, do chtodzenia
pradnicy itp. maja rowniez urzagdzenia przeciwoblodzenio-
we, dzialajgce stale. Zabezpieczajg one przed powstawaniem
lodu na krawedziach otwordéw, przy czym wymagane jest,
aby krople przechtodzonej wody, uderzajace o krawedz, cal-
kowicie wyparowaty,

Skrzydla, usterzenie i $migla wyposazone sg w instalacje
ogrzewania okresowego. Natomiast kolpaki piast $migla
maja ogrzewanie state.

Rys. 8, 9, 10 i 11 przedstawiajg kilka przykladow zastoso-
wania grzejnikow natryskanych na elementach samolotéw
i silnikéw, zagrozonych oblodzeniem: ostona wlotowa silnika
Armstrong Siddeley Sapphire (rys. 8); dolna czes¢ krawedzi
natarcia statecznika pionowego samolotu Bristol Britannia
(rys. 9); rysunek ten przedstawia oddzielny element z calego
systemu rozmrazania okresowego, przewidzianego dla tego
typu samolotu. Widzimy dalej zakonczenie steru samolotu
Bristol Britannia (rys. 10) oraz otwoér wlotowy do powie-
trza, zaopatrzony w grzejniki powierzchniowe przy silniku
Double Mamba samolotu Fairey Gannet (rys. 11). Jest to
przyklad urzgdzenia, w ktérym napotkano na znaczne trud-
noéci zastosowania jakiegokolwiek innego urzgdzenia grzej-
nego. Skomplikowane krzywizny tego elementu wyraZznie
ilustrujg przydatno§¢ natryskanych grzejnikéw powierz-
chniowych.

Rys. 11. Grzejniki powierzchniowe Napiera wokél otworu wloto-
wego do powietrza silnika Double Mamba samolotu Fairey Gannet

TABELA 2

Zapotrzebowanie energii elektrycznej do ochrony termoelek-
trycznej typowego samolotu czterosilnikowego turbo$miglo-
wego.

Moc urzadzenia kW
Element :
Uwagi
egrzewany statego | okresowego -
Skrzydta 26,5 10x 32,8 ==
¢ tgczanie okreso-
Statecznik wyso- b :
G e 18,5 6x15,8 we lgcznie ze
koSci 1 kierunku ? émiglem
wlgczanie okre-
Smigta — 6x15,8 sowe Igcznie ze
statecznikiem
uwzglednia sie
Otwory wlotowe konieczno§¢ od-
powietrza do 28,0 — parowania kropel
silnika przechtodzonej
wody
Cztery kotpaki 12.0 .
piast $migiet » -
lacznie 85,0 48,6 kW
Ogolne zapotrzebowanie mocy 133,6 kKW
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Z innych zastosowan mozna wymieni¢ otwory wlotowe
do chtodnicy oleju.

W tabeli 2 zestawiono zapotrzebowanie na energie elek-
tryczng dla ochronnego systemu grzejnego przy zwykiym
samolocie transportowym czterosilnikowym, turbosmiglo-
wym, o0 0g0lnym cigzarze 54 T, o rozpietosci 39 m, predkosci
przelotowej 600 km/h osigganej na wysoko$ei 6 000 m.

Dotychezasowy program rozwoju metody Napiera obej-
mowal jedynie urzadzenia do rozmrazania. Jednakze prze-
myst lotniczy nie jest jedynym odbiorca nowych zastosowan
metalizowania natryskowego. Inne zastosowania przewidzia-
ne sg juz w dziedzinie uzbrojenia oraz urzadzen elektrono-
wych. Metoda ta nadaje sie w licznych przypadkach, np.
ogrzewania zbiornikow i studzienek olejowych. Z mniejszych
zastosowan notujemy wytwarzanie plytek grzejnych dla na-
czyn w szpitalach i réznego rodzaju podgrzewaczy (Lit. 6).
Wykonano rtéwniez grzejniki o wigkszych rozmiarach dla

Mgr inz. TADEUSZ SOLTYK

roznych pomieszczen oraz ogrzewanie przewodami krytymi.
Przewiduje sig, ze metoda ta znajdzie zastosowanie do ogrze-
wania centralnego pomieszczen specjalnych, np. na okretach
lub w samolotach.

Artykul wptyngqt dnia 5 lutego 1956 T.
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Pokaz lotniczy w Tuszyno (24.VIl. 1956 r.)

Tegoroczny pokaz

Swieta lotnictwa w Tuszyno ogladata grupa inZynieréw

z Instytutu Lotnictwa. Ponizej publikujemy wrazenia mgr inz. Tadeusza Soltyka.

Niestety wrazenia te sq niezupelnie kompletne,

gdyz mnasze przedstawicielstwo

w Moskwie ograniczylo sie do mabycia dla mnich zwykiych biletow, takich samych
jak dla szerokiej publicznosci, a nie postarato sie o program pokazu zawierajqcy
wykaz samolotow biorqcych udziat, itp. Oprdécz pokazu w locie odbyt sie rowniez
pokaz samolotéw na ziemi dla zagranicznych gosci. Oglgdali go Anglicy i Amery-
kanie, niestety nie zadbano o to, aby zobaczyli go nast delegaci. Wszystkie zdjecia
wykonat mgr inz. T. Sottyk.

Pokaz lotniczy w Tuszyno, urzadzany co roku w ramach
Swieta lotnictwa ZSRR, sluzy do zaznajomienia szerokich
mas spoleczenstwa z aktualnym stanem sil lotnictwa woj-
skowego, cywilnego i sportowego. Najlepsi piloci wszystkich
trzech gatezi lotnictwa demonstruja swoj sprzet i swoje
umiejetnosci.

Udzial publicznosci jest ogromny.
poczwoérng kolumng w kierunku Tuszyna, odleglego o kilka-
na$cie kilometrow od Moskwy, pedzg auta osobowe, cieza-
rowe i autobusy, wiozgc tltumy publicznosci. Biletow wydano
450 tysiecy. Lotnisko Tuszyno jest starym lotniskiem sporto-
wym, stanowi ono mocno wydiuzony owal. Nawierzchnia
trawiasta, polozona nisko miedzy wzgoérzami, na ktorych
roztozone jest miasteczko i wsie. Z jednej strony przebiega
kanal rzeczny Moskwa-Don na wysokim nasypie. Do miasta
Moskwy szosa przechodzi pod kanalem. Samochody wypel-
niaja przeznaczone dla nich miejsca. Publiczno$¢ otacza

zwartym pierscieniem $rodek lotniska. Przelatujg deszcze,
wiatr jest silny, ale pulap chmur do$¢ wysoki. Pdzniej nieco
punktualnie o godz.

sie wypogadza i 10 rozpoczyna sie

Od wezesnego rana,

pokaz. Otwiera go klucz samolotéw Jak-12 z olbrzymimi fla-
gami: panstwowymi, lotnictwa wojskowego i D.O.S. A. A.F.
Lecq nisko, wiatr nimi mocno rzuca, ale pomimo to klucz
jest dobrze utrzymany. Za nimi nadlatuje grupa samolotow
Jak-18, ustawionych w napis ,,Stawa K. P. S. S.* Ledwie
grupa ta sie przesungla — juz nad lotniskiem zjawia sig

tdtd

szybowiec i wykonuje akrobacje. Nastepnie pokaz akrobacji
daly 3 szybowce, ktore wystartowaly za pomoca wyciggarki.
Uderzaja szerokie skrzydta, bardzo duze przej$cie skrzydlo-
kadlub, krotki kadiub tak, ze przejscie skrzydia dochodzi do
usterzenia. Obciagzenie powierzchni musi by¢ bardzo mate,
bo predko$é i opadanie male. Zaledwie ukonczyt sie¢ pokaz
szybowcowy, ukazuje sie grupa 21 samolotéw Jak-18, lecg-
cych jeden za drugim i nad lotniskiem rozpoczynajg pokaz
akrobacji zespolowej. Robig petle kolejno wychodzge nieco
z boku tak, ze po chwili na niebie przewija sig spirala po=
zioma z samolotow. Po wykonaniu kilku petli przechodzg
w spirale zwyklg o osi pionowej. Na matej wysokosci wy=-
rownuja i odchodza.



LISTOPAD — GRUDZIEN 1956

TECHNIKA LOTNICZA

Ukazuje sie grupa samolotéw MiG-19. Uderza znakomite
zsynchronizowanie poszczegolnych pokazow. Miedzy jednym
a drugim przerwy prawie nie ma. MiGi leca rowno, bardzo
nisko, pigknie wyrownanym kluczem i robig akrobacje za-
taczajac petle olbrzymiej $rednicy, wykazujac nadzwyczajnag
zdolno$¢ wznoszenia si¢ pod dowolnym katem i w dowolnym

L ThsYss

potozeniu samolotu. Popisuja sie kluecze zlozone z trzech
samolotoéw, z czterech ustawionych w romb i z pieciu. Wy-
twornice dymu zamocowane na skrzydlach zostawiajg smugi
biate i czerwone. Dalej przelatuje wieksza liczba samolotow
MiG-19, nastepnie dwusilnikowych samolotow przypomina-
jgcych Ii-28, ale z duzym skosem skrzydet i diugim przo-
dem kadluba, zawierajgcym zapewne radar. Z kolei prze-
latuja ciezkie bombowce odrzutowe dwu- i czterosilnikowe,
czterosilnikowy bombowiec z silnikami turbosmiglowymi
i samolot pasazerski- Tu-104. Pokaz samolotéw zamykajg
nowe prototypy lecace z predkoscig naddzwiekowa. Sg to
delty z bardzo cienkimi skrzydiami, cienkimi i dilugimi ka-
dlubami i z usterzeniami. Jak sie poOzniej dowiedzieliSmy,
na prototypach tych wykonano malo jeszcze lotow i temu
zapewne nalezy przypisaé¢, ze na usterzeniu poziomym trzech
z nich zauwazy¢ sie dawalo bardzo silne trzepotanie (bafe-
ting). W jednym przypadku amplituda drgan konca statecz-
nika poziomego dochodzila do okolo 40 cm. Przelot tych
samolotéw robil niezwykle wrazenie wielkg predkoscia,
a szczegdlnie to, ze przesuwaly sie one poczgtkowo bezsze-
lestnie, a dopiero gdy samolot byt juz daleko dochodzil po-
tezny hatas jego silnika.

179

Z kolei popisujg sie skoczkowie. Wyskakujg, otwierajg
spadochron, nastepnie go odrzucajg i po diuzszym wolnym
spadku otwierajg drugi. Potem wyskakuje duza grupa.
Otwierajg spadochrony mate, okoto 1,5 m $rednicy, i na nich
opadaja z duza predkoscig, ale lotem statecznym, a na wy-
soko$ci okolo 100 m otwierajg duze spadochrony, mate zas
rzucaja i wyhamowujg predkos$¢ opadania. Jeszcze nie opa-
dly spadochrony, a juz nadlatujg samoloty pasazerskie. Jest
ich kilkadziesigt typu I1-14 w kluczach po trzy. Wydaje sie,
ze leca strasznie wolno, po poprzednich, ktére robily okolo
1000 km/h; sa rzeczywiscie prawie trzy razy wolniejsze.

Pokaz konezg $miglowce. Nadlatuje grupa $migloweow
dwuwirnikowych Jakowlewa i lgduje na skraju lotniska.
Unaocznia sie tu zaleta $miglowcow. Lagdujg bez dobiegu
na terenie takim, jaki same zajmuja. Za nimi nadlatuje gru-
pa 10-osobowych smiglowcow jednowirnikowych Mil 10. La-
duja obok. Ze $miglowcoéw wysiada zmotoryzowana bryga-
da, z dziatkami i defiluje przed publicznoécia. Smiglowce
zrywajq sie grupami i odlatuja.

Publicznoéé i samochody opuszczaja lotnisko. Zolnierze
i milicja stajac ramie przy ramieniu tworza uliczki i kieruja
ruchem tak dokladnie, Ze zupeilnie nie tworza sie zatory.
Z lotniska startuje model o rozpietosci okolo 1 metra ste-
rowany przez radio i ustawiony przez wiatr lata okolo 45
minut prawie na jednym miejscu. Jego predkoé¢ byla rowna
mniej wiecej predkosci wiatru, Wiatr nim miotal mocno,
ale za kazdym podmuchem wracal na pierwotny kierunek.

Lotnicze stownictwo techniczne

Z praktyki ttumaczen dokumentaciji

Publikowane dotychczas w ,,Technice Lotniczej” wzmianki
o bledach lotniczego stownictwa technicznego lub ustalenia
wlasciwego stownictwa (np. dla $migloweow, silnikow itp.)
odnosily sie na ogét do prac oglaszanych w czasopismach
oraz do wydawnictw skryptowych i ksigzkowych. Nie byly
natomiast omawiane zagadnienia tlumaczenia dokumentacji
produkeyjnej. "

Poniewaz tlumaczenie dokumentacji produkcyjnej odbywa
sig¢ niejednokrotnie w specyficznych warunkach nieuzasad-
nionego poépiechu oraz czesto $wiadomie przez pracowni-
kow zupelnie do tego nie przygotowanych, wyniki takich ttu-
maczen 'sg nieraz rewelacyjne albo nawet wprost skanda-
liczne. Oprocz bowiem braku znajomosci wihasciwego tluma-
czenia ustalonych wyrazen technicznych, dolgeza sie rdéw-
niez calkowity brak znajomos$ci zagadnien, z ktorych doko-
nywane jest tlumaczenie, a co jest niezbednym warunkiem
poprawnego tlumaczenia, oraz niestety brak podstawowych
wiadomosci poprawnego postugiwania sie jezykiem polskim.

Przy okazji nalezy zwrdéci¢ uwage, ze tlumaczenie doku-
mentacji technicznej, a zwlaszcza produkceyjnej, wyraznie
rozni sie od wymagan i stosowanych metod tlumaczenia
ksigzek technicznych i prac technicznych. typu artykutow
oglaszanych w czasovuismach. Kiedy bowiem w ksigzkowych
ttumaczeniach mozliwa jest, @ nawet niejednokrotnie ko-
nieczna, zmiana ukladu zdania przy uzyciu rozaych stow
z zachowaniem zgodnos$ci mys$li i tresci technicznej, to tiu-
maczenie dokumentacji produkeyjnej wymaga prawie stu-
procentowej zgodnosci stownej z zachowaniem identycznej
treéci technicznej przy réwnoczesnym poprawnym zastoso-
waniu jezyka polskiego i uzyciu ustalonych i witasciwych
wyrazen technicznych. Stad jasne jest, Ze warunki tluma-
czenia dokumentacji produkeyjnej sa wyjatkowo trudne
i odpowiedzialne, wymagaja bowiem wszechstronnej znajo-
mosci zagadnien technicznych i jezykowych.

A oto kilka przykladéw niestosowania sie¢ do powyZszych
wymagan:
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Jedna z najtrudniejszych do tlumaczenia dokumentacji sa
warunki techniczne wykonania i odbioru materiatéw kon-
strukeyjnych. Ze wzgledu na bardzo duzg réznorodnos$¢ ma-
terialdéw stosowanych w konstrukcjach lotniczych (stale,
stopy lekkie, metale cigzkie, masy plastyczne, gumy, skory,
materialy tekstylne, materialy lakiernicze, smary) warun-
kiem nieodzownym poprawnego tlumaczenia jest wykona-
nie tegoz przez specjalistéw produkeji danych materiatow,
a wiec raczej pracownikow poszczegdlnych instytutow lub
nawet zakladow produkecyjnych. Tymczasem faktycznie
sprawa przedstawia sie odwrotnie, gdyz warunki takie tlu-
maczone s3 w danym zakladzie produkcyjnym Ilotniczym
najczes$ciej przez kilku, a niejednokrotnie przez jednego
pracownika, i to przewaznie nie przygotowanych do tak od-
powiedzialnej pracy.

Jakie sg wyniki stosowania takich metod! tlumaczen, moz-

na przekona¢ si¢ na ponizszych przykladach, przy czym
kazdorazowo podany jest tekst ,oryginalny” tlumaczenia,
a nastepnie wtaéciwe znaczenie tekstu.

Przyklad pierwszy:

1, Przewody gletkie ar;bprzeuod.ami Turowyml specjalne]
konstrukoji,dajgeyni moznoéé zmiepis§ promien zaokrggle—
_}Q goloienia bez specjelnego wysilku nie paruszajgc ich
wytrzymaloéel,

2, Przewody gigtkie stosuje sig w samolotach i motorach lot-
niczyeh do przetaczania benzyny 1 nafty /ciénienie robo-

cze do -i&'- i oleji do smarowania /ciénienie robocze
do FEEEM at,/ i moga byé polozone od strony przeeiwlegleg

przegrédki motoru, -

== rL-37/56-R1

1. Przewody gietkie sa przewodami rurowymi, specjalnej kon-
strukeji, umozliwiajacymi bez specjalnego wysitku zmiane pro-
mienia krzywizny przewodu, bez zmiany wytrzymatoSci.

2. Przewody gietkie stosuje sie dla przeplywu benzyny i nafty
(ciSnienie robocze do... atn) oraz olejéw mineralnych (ci$nienie
robocze do... atn) w samolotach i silnikach lotniczych, przy czym
moga byé one zakladane od $ciany przeciwogniowej do silnika.

Przyklad drugi:

Eontrela kawalkéw préboych

10/, Kontroler -eekmiesny kontroluje zewnetrzny wyglad kawatkoéw,ich
drugobé,szerokosé 1 spoistofé,kazdego kawalka w killku niejscach,
Uwa g i: l.3zerokoéé taémy ustala sie przymierzaniem kazdego
kawalka odgbrg £O JPraymierzanie przeprowadza sig na przestrzeni
-mkcd kohcdw 1 nie mniej Bl mydlugosci jeden od drugiego,i wyni-
Xiem przymiaru liczy si¢ érednl_a-_artymetryczna z pigciu przymias
Téw kazdego kawalka,

2 ogonstoéc tasmy ustala!przeliczeniem iloéci nitek dla
zasa E/j_z.ale,] szerokobel tdéuwﬁ‘dla watka na[.cm Okreslenie
sgoi-stoéci powinno przeprowadzaé sig co kaizde (il m;ﬁ zdsagg
Wa ng tym samym mie jscue

Wynikien liczy sig 8rednla arytwetycena z wszystkich na kawal-
ku przeprowadzonych podliczed spoistosci,.-

rrzy wynikach ujemnych oglgdzin zewneirzoy ch partig Je !

sig.irzy otrzymaniu powtérnie wynikach ujemnych choévhy w/g

jedoego z kawalkéw partig brakuje sig ostatecznie,-
TL-37/56-R2

11/.

Sprawdzanie prébnych odeinkéw

10. Kontroler sprawdza zewnetrzny wyglad odeinkéw, ich dlu-
go$¢, szerekoSé i gesto$é tkania kazdego odecinka w kilku miejs-
cach.

Uwagi. 1. Szeroko§¢é tasmy ustala sie przez pomiar kazdego po-
branego odcinka. Pomiary wykonuje sie w odleglo$ci... m od kon-
cow i nie mniej w odlegtosci ... m jeden od drugiego. Jako wynik
pomiaru przyjmuje sie srednia arytmetyczna z ... pomiaréow kazde-
go odcinka.

2. Gestos¢ tkania taSmy ustala sie przez obliczenie liczby nici
osnowy ma catej szerokosci taSmy oraz liczby mici watka na od-
cinku dirugosei em. OkreSlenie gesto$ei tkania winno byé wy-
konywane co kazde m, w tym samym miejscu dla osnowy
i watka. Jako wynik przyjmuje sie Srednia arytmetyczna z wszyst-
kich pomiaréw gestosSci tkania wykonanych na danym odcinku.

11. W razie mnieodpowiednich wynikow przegladu zewnetrznego
parti¢ malezy przesortowac¢ i braki odrzucié. W przypadku otrzy-
mania powtdérnie nieodpowiednich wynikow chociazby na jednym
z odcinkow, partie brakuje sie ostatecznie.

Jeszcze drobny przyktad z tych samych warunkéow:

4 2 3
3. POllnlanstaéma lotnicza wykonu je sig‘ 2 1n1¢ne‘] krecone j
zasagynumem mecryczneg_ . i krgcenia wqtka bawel%laue'*'

uu.meru metrycznego
Tyeznego NN . TL-37/56-R3

Poprawne brzmienie tekstu:

Wymagania produkecyjne
Tasme pollniang lotnicza wykonuje sie z osnowy Inianej, kre-
conej, o numerze metrycznym... i watka bawelnianego, Kkrecone-
go, o numerze metryeznym...

Dalszy przyklad tlumaczenia (czwarty):

C Klagyfikacja,
Le VSamolotowe lnifne nitki dla\rgcznegofSzyciavpraypotowuje Y
dwéch typéw wg struktury: W/typu  /
1 podwé jnego/EreceniaY/typu HENSER /, Oba typy nitek skrgca

slg zwllionme wodq na mas?nie do krgczcnia e,

2, Kazdy z dwéch typbw samo otogchxlnianych nitek dla recznego
przyszywania przygotowuje sie ;cz‘cerech liczb z2lozonych
/czterech Nr, Y
a/ Nitke MENEEEY przygotowuje sig z [N P’i_:,-e_k(nrr

U wa g a:nazwa nitki oznacza sig¢ ulamkiem, w ktérej iloraz

wskazuje 1lo8é n}tekxjednej przq:c_i_z;‘{z ktérych skrg-

cona lotnicza nitka /1 y zig¥one/ a licznik -

metryczny numer tej!_przgdzz/!wamkowo zaokrgglony/.

b/Nitka @EEER skrgca slg od poczgtku w nitke £ dwéch
przgdzg j’—te samg strong coYnitkl @EMEES /krgcenie lewe/
a zatem otrzyme!yodwéane m.tkilw i sings ] z:.otenvfn prze-
ciwng strong skl;ewsf}nie /krecenie prawe/ : (RN
&—nki

D, Techniczne war

1. Arbitrazowe nitki powlnny odpowiadaé nastepujgcym Technlcznym
wymaganiom,
TL-37/56-R4

Ponizej wlasciwe znaczenie tekstu:

C. Klasyfikacja

1. Nici lniane uzywane w budowie samolotéw do szycia reczne-
go wykonuje sig pod wzgledem budowy dwa rodzaje: krecenia
pojedynczego (typu ...) i krecenia podwéjnego (typu ...). Oba typy
nici skreca sie na maszynie do krecenia systemem na mokro.

2. Kazdy z dwéch rodzajéw nici lnianych uzywanych w budo-
wie samolotéw do szycia regcznego wykonuje sie o czterech ilo-
Sciach splotow (cztery numery nici): a) nié¢ jest wykonywana
Z ... splotéw (numery nieci ...).

Uwaga: Nazwe nici oznacza sie ulamkiem, w ktorym ‘mianownik
wskazuje liczbe nitek pojedynczego przedzenia (liczbe splotow),
z ktorych skrecana jest ni¢ samolotowa, za$§ licznik — metryczny
numer tejze pojedynczej nitki (splotu), umownie zaokraglony.

b) nié skrecana jest poczatkowo w nitki z dwéeh splotéw
w te samg stroneg, co i nici ... (skret lewy), za$ otrzymane w ten
sposob podwoéjne mitki skreca sie w ni¢ o... splotach, skrgconych
w przeciwng strong (skrgt prawy): ...

D. Warunki techniczne

1. Nici z normowanym stopniem wilgoci winny odpowiada¢ na-
stepujacym warunkom technicznym:

Dalszy przyklad tlumaczenia (pigty — z tych samych WT):

Zerwanig
d/ Okreélenie gporu ra wydzaieule 1 g
wydtuzeniy rozdxGanie ni thde ..
Okreélenie Opozu, na wydluunle 1 96 yon

uf twich rze /3

wadza sig na piondwym diwigniowym dynamcmetrze /po?
hydrauliczpe/ dla niFinI‘ZJ zacis ‘cowed diugosci.mzs
A om 1 okresie ro: ciﬂ, ania wzorca do mpomenty '\ BezZer-
vvana ,réwnajacego si¢ WM sek,co cdpowlada szybkosed
s7czs~n‘n dolnego zac Y dyuqmms"ru\.'u okolo ¥t mn/min,

Pierwobtne naciggniecie /clez.az_e__la_/ réwnajacen aic\[w:ui_z;g

W8 mn badanej nitki,Z odebranyeh L wywszonych R kigb
kuCh ')rzeprowacha sig m rozerwsl /po S8 ¥
—_—

klcbka/\/z przerwaniYokoto 8 m,
odnotowu,e sig¢ w tym momencie,
chochy Jedng przedz¢ nitki,.Z E_;L,,

nej prédbki stosuje sig wpv-ocentkmu 4

wego Oporu na -PezeTwanie -(patrz t“b‘l-v 3
——

ar .3_1\"""0 “+1"‘\LUJ‘ ""'-

737/ ES-n8
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Ponizej wlasciwe znaczenie tekstu:

€) Wyznaczenie wytrzymaloSci na zerwanie i wydluzenie nici.

Wyznaczenie wytrzymalo§ei na zerwanie i wydluzenie nieci wy-
konuje si¢ na dynamometrze dzwigniowym, pionowym (pozgdany
naped hydrauliczny) na prébkach o dilugosSci miedzy zaciskami
réwnej ... mm i czasie rozciggania probki do chwili zerwania row-
nym ... sek, co odpowiada predko$ci opuszczania dolnego uchwytu
dynamometru réwnej okolo ... mm/min.

Wstepne napiecie (ciezarkiem) przyjmuje sie réwne ciezarowi
. m badanych nici. Z wybranych 1 odwazonych ... klebkéw wy-
konuje sie .. préb na zerwanie (... prObek z kazdego klebka), na
prébkach pobieranych z miejse odleglych od siebie okolp .. m.

Wytrzymalto§é nici ma zerwanie odnotowuje si¢ z tym momencie,
gdy zerwie sie chociazby jedna przedza nici.

Z ... wynik6w oblicza sie $rednig arytmetycznag.

Minimalna wytrzymaloS¢ na zerwanie poszczegélnej prébki wy-
znacza sie w procentach wzgledem $redniej normalnej wytrzyma-
losci na zerwanie (patrz tabela).

Przyklad szosty:

Krgcenig nitek okreé;la[na krétkopierzu typu Szopera,&icinki
nitki po @ cm,/wzigte z przerw\iprzy badaniu na e zerwanie/
rozkreca sig do réwnolegloécl przedzy i odnotowuje sig liczb;

obrotéw wg liczniki.,'éred_ni:_z-okreéleﬁ przyjmuje!‘z_a_skreco-
ne nitki,

G, OkreSlenie zawartoéci wilgoci,
Zawartosci wilgoci okreéla sig drogg arbitrazowa.néa nle mniej
B kicbkéw w arbitrajowym aparacie przy temperaturze SR

do statej wagi,
——— e,

TL-37/56-R 6

Ponizej wtasciwe znaczenie tekstu:

Skret nici okreéla sie na aparacie do pomiaru skretu typu Szop-
pera. Odcinki nici po mm (wzigte z resztek miedzy prébkami
badanymi na rozcigganie) rozkreca si¢ do réwnoleglosci przedzy
1 odnotowuje sig liczbe obrotéw ma liczniku. Srednia z ... pomiarow
przyjmuje sie jako skret nici.

G. Okre$lenie zawarto$ci wilgoci

Zawarto§¢ wilgoci okreéla sie droga wyznaczenia wilgotnoéei nie
mniej kigbkow przez suszenie w suszarce przy temperaturze
. ©C do ustalenia sie ciezaru.

Niemniej wazng a réwnocze$nie podstawows dokumenta-
cja sg rysunki produkcyjne. Zaopatrzone sg one najczesciej
na samym rysunku w dodatkowe uwagi, wyjasnienia i wska-
zowki wykonawecze, ktore ze wzgledu na swoj specyficzny
charakter i niejednokrotnie decydujace znaczenie dla wWy-
konania sprzetu winny byé bardzo $ci$le i poprawnie tlu-
maczone z uwzglednieniem wszelkich wymagan slownictwa
technicznego.

I tu jednak popelniane sg niejednokrotnie tak razace bie-
dy, ze nieraz uniemozliwiajg wykorzystanie danej dokumen-
tacji, a czasem powoduja straty w produkecji. Ze tak nie-
jednokrotnie w praktyce bywa, niechaj stuza dwa nastepne
przyklady (siodmy i d0smy). Z siodmego widaé¢, ze zalecona
czynno$¢ byla wrecz niewykonalna i jedynie dzieki temu
umozliwione bylo wykrycie bledu (,szlifowanie” zamknie-
tego wnetrza), 6smy zas, to typowy przyklad zmiany zna-
czenia wielu zasadniczych wyrazow i catych zdan. W wyni-
ku takiego tlumaczenia wyjasnien na rysunku stajg sie one

tylko ,zaciemnieniami”, ktore powodujy popelnianie ble-
doéw wykonawczych w produkecji.
t
Oto siédmy przyklad:
“uﬁ“ﬁv"'\
| B - o ¥
N 1%
Wybic dwie ostalnie cysr / FPowierzehnie zewnetrzng
= roku p;odukg{ i 3 malowae no kolor IR
- W Fowierzchrie
Hugromoe nomm aln, mewngczng -’#_Efl’/ omagoprocz
Cyfry, oznoczojgee rok gmintu M n Jel, H=

mykonania wybic przed
bodaniem na hermetycznoge

/P‘l"-'"‘h / szlrfem naturalnym.

TL~37/56-R7

Wiasciwe znaczenie tresci uwag jest nastepujgce:

.,Badaé hydraulicznie ci$nieniem ... atn. Cyfry oznaczajace rok
wykonania wybié przed badaniem szezelnoéei.'

Przyktad 6smy:

Uwaga
1. Na wszystkich moloraep przed montazem rna somolot

oczyscit od benzyny, oleju i zonieczyszcren nokretkt
e

dprzggagce mocowanie ekrandw systemu zapalonia na
magnecie, swiecach { rozruchowe/ cewce, a fakie
megheee —_—

nakretkt Sprzegajgce na generoforze, skrzynce regulacy/nes

t skreynce fillrom, Fooczyszczeniv nakretéi Spreggagee
dokrecic do oporu, Zeby ekran wnich nie gonraral' sie.

2. Przy ystonseniv zaczyscic onodomanie t pokrycie farbg
ke _—s———— 1

na wszyslkich stykowych pomwierzchioch, rury szkielety

pod obe;mami wspornikew, profile mocowania

oslerr 1 olwordyw /ooaiéa/ce ¢ wsporniki, przegrode

~ogniong poa’i/bgtgi rmocyygeymi 1.l d.
Po przylgczeniu pokry¢ bezbarnnym lakieren
3. .Polgczenia diurytowe preemoddr ruromych f__ﬁz’,ﬁ_f;—
.0lejowego zomknqc‘! szgnk? miedziang, jak
wskazono w wezle typowym umosiensa.
f_a_rﬁina rurach zaczyszezoé na szerokosci @B mm.
4. Zabezpieczenie boky umasienia_przepronaozit
przy pornocy ’M R
& Podklodkt w zgbkifustawiac zgodpnre z wezlem
typowym.
6. ﬂ_’-‘—,“—- - cy nowot

7. Zlgczki umasienia mocowac tak, Zeby
nie przeszkadzoly prremieszczeniv wzajemnemuy

ruchomych defaly somololu, TL-37/56-R0

Wiasciwe brzmienie uwag: |
U

1. Na kazdym silniku przed zalozeniem na samolot oczyScié
z wazeliny, oleju i zanieczyszczen nakretki zaciskowe mocujace
ekranowanie instalacji zaplonowej na iskrownikach, §wiecach
i rozruszniku, oraz nakretki zaciskowe na pradnicy, skrzynce re-
gulacyjnej i skrzynce filtrow. Po oczyszczeniu nakretki zaciskowe
dociagnaé do oporu tak, by plecionka ekranowania mnie obracata sie
w nich.

2. Przy zakladaniu oczyéci¢ z anodowania i lakieru wszystkie
metalowe powierzchnie styku, rury szkieletu pod obejmami okué,
profile mocowania oston i wziernikéw pod ibami $rub i pod oku-
ciami, Sciane przeciwogniowa pod ibami $rub mocowania itd. Po
wykonaniu potgczenia pokryé¢ bezbarwnym lakierem...

3. Polaczenia gietkie przewodéw instalacji olejowej zamknaé
miedziang ocynowana plecionka, jak wskazano na typowym szcze-
gole umasienia. Lakier na rurach usungé¢é ma szeroko$ci .. mm.

4. Zabezpieczenie Srub umasienia wykonaé¢ lakierem ...

5. Podkladki zabezpieczajace ... zaklada¢ wedlug typowego szcze-
golu mocowania.

6. Cze§¢ ... cynowadc.

7. Linki umasienia mocowaé tak, aby nie przeszkadzaly one
przemieszczeniu wzajemnemu ruchomych elementéw samolotu.

Rownie wazna, poza produkcyjng, jest tez dokumentacja
eksploatacyjna, jak opisy i instrukcje, dlatego tez pod wzgle-
dem stosowanego stownictwa technicznego winna byé i ta
dokumentacja catkowicie poprawna. Jest to w przypadku
opisow i instrukeji tym bardziej wymagane, poniewaz dostaja
sie one najcze$ciej do rak pracownikéw o wyksztalceniu
srednim i nizszym, z ktérych na ogot skladaja sie zalogi
obstugujace sprzet w eksploatacji. Pomijajac wigec nawet sto-
sowanie niewlasciwego stownictwa zargonowego, wypaczanie
znaczenia wyrazow, a nieraz ich kompletna zmiana 3
niedopuszczalne, gdyz moga spowodowaé niezrozumienie tre-
$ei instrukeji lub ich bledne wykorzystanie.
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Spotykane jeszcze dotychczas razace nieraz bledy jezykowe
w opisach i instrukcjach sg najczgsciej wynikiem dokony-
wania tlumaczen przez osoby nieodpowiedzialne, wykazujace

nieraz podstawowe braki znajomosci jezyka technicznego.
Jakie sg tego wyniki, $wiadczy K najlepiej podany ponizej

otwory drenazowe

pasowacé

podcieki
radiowyposazenie
rezim lotu

otwory odwadniajgce
(odpowietrzajace)

pasywowac

przecieki

wyposazenie radiowe

stan lotu (zakres lotu)

" A : y -J rozcienczyciel rozcienczalnik
zbiorek wyrazen wynotowanych z kilku tylko instrukeji sortyfikat Swiadectwo
i opisow: stal weglista stal weglowa
szyny opony
tankowanie . napelnianie, zatadowanie
bezpieczniki topliwe bezpieczniki topikowe udarna zwartos$¢ udarno$é
burtowanie zawieszenie, mocowanie weze przewody gietkie
czasowa wytrzymatosé wytrzymalo$é dorazna wypadek przypadek
certyfikat Swiadectwo zajscie na lot w kierunku
dajnik nadajnik (przekaznik) zapalanie zapton
defekt uszkodzenie zbiornik akumulatora kaseta akumulatora
deformacja odkszta’}c_anie . .
d}){rstax}sowy oﬁlegtoscmwy Przytoczone rozwazania i kolejne przyklady $wiadezg wy-
ekranizacja ekranowanie . 3 Eaad J
flakieny il Al shme (AN S s‘t.arcz.fijqco wyraznie, ze stosowane dotychuc;as zasady orga-
kompas Bbusola nizacji tlumaczen i same metody tlumaczenia sa w obecnym
kreJ.setrslii przglot%wy - wydaniu nieodpowiednie, za$§ dobdr tlumaczy jest zupeilnie
magistrala rzewo owne s &rd o . . .
ma%etka giwigmay 5 niewlasciwy. Dawanie na przyklad w rece specjalistéw
megi ¢ megaomy ogrodnictwa i tym podobnych tlumaczenia dokumentacji
melchior nowe srebro lotniczej da zawsze takie wyniki ja j ;
ocieplenie izolacja cieplna rz klagi y Jak wskazu]q powyzZsZE
ocynk cynkowanie przy ay.
opierzenie usterzenie L. S.

Niedokladny przeglad
przyczyng uszkodzenia

Od inz. Henryka Golebiowskiego ze Swidnika koto Lublina
otrzymali$Smy zamieszczonq ponizej wzmianke. Cieszymy sie, ze
stale apele nasze o wspdlprace z dziatem ,,Notatnik uzytkownika”
znalazly odzew. Oczekujemy dalszych opracowan opartych na
wlasnej praktyce.

W szybowcu ,Zuraw” dzwignia napedzajgca ster wyso-
kosei wykorzystana jest jednoczeénie jako ograniczenie wy- - P " P N
chylenia steru wysokosci w dol.. W czasie ciggnigeia szy- pgrsxktém ‘;@%:ﬁoigeggzz‘;ié;’; ié;’r"l“i%?;w%:l’ Wgsdzﬁﬁan“!,’;:
bowca za samochodem w czasie transportu naziemmnego, stepowat brak wtopienia
podskakiwanie plozy ogonowej, a tym samym wahania steru
wysokosci powodujg uderzanie wspomnianej dzwigni o wre-
ge w kadlubie. Wlozenie spadochronéw, plocien starto-
wych itp. do kabin powoduje roéwniez w czasie transportu
obcigzenie drazka sterowego w przod. Na nieréwnosciach
lotniska powstaja dynamiczne obcigzenia dzwigni steru wy-
sokosei stykajgcej sie z wrega w kadlubie.

Dzwignia steru wysokoéci nie przewidziana na takie
obcigzenia silnie dzialajgce w sposéb dynamiczny, ulegla
zgieciu w prawo. Zgiecie to, powstale na ziemi, spowodo-
walo, przy normalnej eksploatacji w powietrzu, zginanie
dZzwigni w dwoch plaszezyznach oraz skrecanie. Przy tym
dzwignia ocierata o obramowanie wykroju w sklejce pokry-
wajgce] kadiub.

Niedbaty przeglad przed lotem nie ujawnil usterki. In-
struktor zlekcewazyl rdéwniez uwage ucznia o zacinaniu sig
steru wysokosei i rozpoczagl start za wyciggarksa. Przy prze-

J e 4 1 Rys. 2. Fotografia uszkodzonej dzwigni ze wskazanym
chodzeniu do drugiej fazy wznoszenia na lince, na wyso-

miejscem przepalenia
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koéci okolo 30 m, pomimo wyraznego $ciggniecia drazka
sterowego na siebie, szybowiec lekko opuécil maske w dol
Ponowne S$ciggnigcie drgzka rowniez spowodowalo opusz-
czenie maski. Dopiero $ciggniecie drgzka do oporu spowo-
dowalo wznoszenie sig szybowca, lecz pod katem niepro-

n-47/56-43

J;%:} =

Rys. 3. Rysunek dzwigni z naniesionymi miejscami uszkodzen

———

porcjonalnie matym do §ciggniecia drazka. W ciggu dalszego
wznoszenia i po wyczepieniu w locie po kregu, instruktor
prowadzgcy szybowiec wyczul znaczne opdznienie i osta-
bienie reakeji na ruchy drazkiem, co przypominalo objawy
duzego luzu w ukladzie sterowania.

Po pomys$lnie zakonczonym locie w czasie przegladu
stwierdzono liczne peknigcia dzwigni steru wysokosci (rys.
1—3). Ponadto blizsze ogledziny uszkodzonej spoiny wyka-
zaly silne przepalenie czgéci dzwigni z otworami na $ruby,
oraz zupelny brak wtopienia spoiny w pozostalg czesé
dzwigni.

Podsumowujgc mozna ustali¢ zniszczenia
dzwigni:

1. wykorzystanie czg¢$ci ukladu sterowania posredniczacej
w przeniesieniu ruchu jako zderzaka ograniczajacego wy-
chylenie steru wysokosci;

2. niewtasciwa eksploatacja
ziemnym;

3. powazne wady spawania.

Jako przyczyny sprzyjajace mozliwo$ci
padku lotniczego nalezy podkresli¢:

1. brak starannego przegladu sprzetu przed lotem;

2. brak zainteresowania ze strony instruktora na zwrdco-
nag mu uwage o zacinaniu sie drazka sterowego przy wy-

przyczyny

sprzetu przy transporcie

zaistnienia wy-

chylaniu steru wysokosci.

Skrzynka techniczna

Od Kierownika Dziatu Eksploatacji Technicznej Polskich Linii
Lotniczych ,,LOT', inz. Bogdana Jankiewicza, otrzymalimy list,
ktory zamieszcezamy w pelnym brzmieniu:

»Technika Lotnicza” w nr 3/56 w artykule ,Sprawy bhp
w lotnictwie” podaje na rys. 2 projekt plakatu z zakresu

bhp. Dziat Eksploatacji Technicznej PLL ,LOT” wnosi
w tej sprawie zastrzeZenia. Zalecenia bhp stosowane
w PLL ,LOT” obejmujag =zakaz wrecznego zapuszczania

silnik6w. Do tego celu stosowane sg specjalne amortyzatory.
Obowiazek stosowania amortyzatorow dla zapuszczania sil-
nikéw lotniczych nie posiadajgcych rozrusznikéw jest usilnie
propagowany w PLL ,LOT”, projektowany natomiast
afisz pozwala przypuszcza¢ pracownikowi, ze reczny rozruch
silnika jest dozwolony.*

1

Kierownik Dziatu Eksploatacjf
Technicznej

(—) inz. Jankiewicz Bogdan

Jest oczywiste, ze calkowicie solidaryzujemy sie z pogladami
przedstawxonymi przez naszego Korespondenta; skladamy Mu jed-
noczeSnie serdeczne podziekowanie za nadeslane uwagi. Pozwola
one na ewentualne wyeliminowanie kwestionowanego plakatu
w przypadku_ doprowadzenia do realizacji zawartego w cytowanym
axjtykule wniosku, przedstawiajacego projekt rozpoczecia wydaw-
ngctw' z dziedziny bhp w oparciu o omawiane plakaty dla wszel-
kich instytucji lotniczych. Mamy jednakze jedno zastrzezenie. Jest
nam wiadome, ze reczne uruchamianie silnik6w — moze zreszta
tylko w sporadycznych przypadkach — odbywa sie jeszcze dotych-
czas w Aeroklubach bez stosowania specjalnego amortyzatora.
Gorzej, ksiazka mgr inz. Rudolfa Weigla, pod tytulem ,,Samolot
CSS 13 z silnikiem M 11 D, Eksploatacja i technika pilotazu, In-
strukcja dla pilotow', Wydawnictwo Ligi Lotniczej z 1952 r. na
str. 28 i 29 zawiera rysunki, ktére wyraznie wskazuja, ze do recz-
nego uruchomiania silnika nie uzyto amortyzatora. Tak wiec temat
kwestionowanego przez Korespondenta afisza jest jeszcze jednak
ciagle aktualny.

S. M.

* *

Wypelniajgc zobowigzanie zapowiedziane w zeszycie Nr
5/56 ,Techniki Lotniczej” odwiedziliSmy wystawe ,,Postep
techniczny w stuzbie czlowieka” po jej ponownym otwarciu.
Scislej, obejrzelisémy tylko dzial lotniczy. Bezsprzecznie trze-
ba stwierdzi¢, ze w stosunku do pierwotnego pokazu, nastg-
pita bardzo duza poprawa, ale... nie jest to jeszcze to, czego
oczekujemy. Lotnictwo w ogdle, a polski dorobek w tej
dziedzinie w szezegolnosei zastuguja na obszerniejsze po-
traktowanie. Spodziewamy sie ze w niedalekiej przyszlosci
nastapi zrealizowanie takiego, na wilasciwg miare zakro-
jonego, pokazu lotniczego Wystawy.

Juz przy wejsciu, w glownym okraglym hallu Muzeum
Techniki NOT w skrzydle Patacu Kultury i Nauki, zwraca
uwage wszystkich zwiedzajacych, a interesujacych sig¢ lot-
nictwem w szczegdlnosei, silnik turbo-odrzutowy czeSciowo
przekrojony. Szkoda tylko, ze nie podano zadnych danych
o nim (nie wszystko jest przeciez tajne!).

Pokaz lotniczy zostal przeniesiony z dawnej sali — ,/ Tran-
sport” — do hallu klatki wewnetrznej za ta salg. Na starym
miejscu pozostaly tylko dwie plansze charakteryzujace dzia-
talnosé¢ PLL ,LOT” oraz plansza zawierajaca przekrdj sa-
molotu odrzutowego, na ktorej wreszcie poprawiono niesz-
czesne napisy. Pozostawienie tej ostatniej planszy jest nie-
porozumieniem; po co w dziale , Transport® samolot my-
Sliwski?

Wiasciwy dziat ,,Lotnictwo” dzieli si¢ obecnie na wyraz-
ne cztery czesci, zwigzane zresztg z rozmieszczeniem w przy-
dzielonym pomieszczeniu.

Po lewej stronie od wej$cia znajduje sie gablota poswie-
cona Czestawowi Tanskiemu. Znajdujg sie w niej: popu-
larna fotografia Tanskiego, fotokopia jego artykulu z lat
dwudziestych pod tytulem , O pracy nad lotem mechanicz-
nym u nas od 1893 do 1897 r.”, model latajgey z napedem
gumowym odtworzony ze szkicu Tanskiego z 1894 r. oraz
model redukcyjny jego $migloweca z lat 1906 — 1908 o na-
pedzie recznym. Gablota robi wrazenie pustej. Brak krotkie-
go chociazby zyciorysu Tanskiego. Wskazane byloby umiesz-
czenie w niej rysunku medalu im. Czeslawa Tanskiego,
ufundowanego ostatnio na wniosek Historycznej Komisji
Lotniczej przez Zarzad Glowny APRL i przyznawanego co-
rocznie pilotom polskim za najlepsze osiggniecia szybowco-
we; w przysziosci obok niego nalezaloby umieszczaé podo-
bizny tych, ktéorym bedzie przyznany. Nad tg gablotg zwisa
czasza otwartego spadochronu wyczynowego SW 2, ktérego
pokrowiec i uprzaz wraz z drugim pokrowcem gotowym do
otworzenia wiszg na $cianie bocznej.

Po stronie prawej od wejscia znajduje sie duza gablota,
w ktorej eksponaty sa rozmieszczone na trzech poziomach.
Najnizej u dotu lezg modele redukcyjne samolotéw PWS 20,
Szpak 4T, Zuch, Smiglowca SP-GIL oraz silniki modelar-
skie (tlokowy z zaplonem elektryeznym, trzy tlokowe z sa-
mozaptonem, jeden odrzutowy pulsacyjny). Na plycie umie-
szczonej powyzej lezg modele redukeyjne szybowedéw, wy-
mienione w reportazu z pierwotnego pokazu (,,Technika Lot-
nicza” zeszyt nr 6/55) oraz nowy model motoszybowca ,,Bak”.
Modele lezg bezladnie, pomieszane sg dawne z okresu mig-
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dzywojennego z obecnymi, ,Kaczka” znowu w sposob nie-
wilasciwy. Nad tymi lezgcymi modelami sg zawieszone mo-
dele redukcyjne: samolotu MiG 15 w sposéb pozwalajacy
na szczegdlowe obejrzenie mikroskopijnych szczegolow wy-
posazenia kabiny pilota oraz samolotu PO 2 z urzadzeniem
opylajagcym, ktéry ujawnil niedostrzezone poprzednio uster-
ki: zbyt duzy silnik (wykonany nie w skali modelu) oraz
niewlaséciwa barwa spodnich powierzchni modelu (kolor
blekitny za ciemny). W dalszym ciggu trzeba stwierdzi¢
brak napisow objasniajgcych (typ szybowca lub samolotu,
jego przeznaczenie i osiggi), przy czym prosi sie wprost
o uzupelnienie ich danymi o osiggnieciach wyczynowych
lub eksportowych. Zwiedzajacy widzi tylko martwe modele,
podanie za$ malenkiej informacji w rodzaju: ,eksporto-
wany do Chin w roku..”, ,pierwsze miejsce w miedzyna-
rodowych zawodach szybowcowych w roku..”, powigze
przedstawione eksponaty z zyciem. Wierno$¢ dokumentalna
i dokladno$¢ wymiarowa zgromadzonych modeli nie jest
jednakowa. Wskazana bylaby $ciélejsza weryfikacja dostar-
czanych modeli, przy czym nawet wystawione juz modele,
w razie stwierdzenia usterek, powinny by¢ przekazane do
poprawienia lub uzupelnienia.

Na wprost wejscia ustawiono silnik M 11 D w czgscio-
wym przekroju oraz zawieszono cztery plansze obrazujgce
nasze osiggniecia lotnicze w dziedzinie stuzby zdrowia,
leénictwa, rolnictwa i kartografii (niestety bez zmian) i duze
fotografie przedstawiajace samoloty CSS 11 i Zuraw oraz
$miglowiec BZ 4 Zuk, znanych pilotéw szybowcowych Go-
rzelaka, Szemplinskg i dwojga nie rozpoznanych oraz skocz-
kow spadochronowych. Wéréd tych fotografii zawieszono
model samolotu komunikacyjnego Il 12, ktérego obecnosé
tutaj niczym sie nie tfumaczy.

Nad schodami zawieszono w kilku szeregach fotografie
historycznych postaci z najdawniejszych dziejow lotnictwa
polskiego oraz fotokopie ciekawych pomystow i zrealizowa-
nych projektéw, swiadczacych o naszym dorobku. Znajdu-

jemy tu portrety Jana Sniadeckiego, Drzewieckiego, Potoc-
kiego, Trembeckiego, Bema, Nagoérskiego; fotografie samo-
lotu Bronislawskiego, ,,welocypedu” i ,kaczki” Drzewieckie-
go, ,yssmoka” Bormatyniego, ,lotni” i szyboweca Tanskiego;
rysunki pierwszych wzlotéw balonowych w Warszawie oraz
medalu wybitego z tej okazji, jak rdéwniez legendarnego
,Lataweca” z Goér Swietokrzyskich.

U sufitu wisi model sterowany (wierzymy na slowo) zdal-
nie, wymieniany juz w reportazu z pierwotnego pokazu.

Mozemy z satysfakeja stwierdzi¢, ze wiele naszych uwag
z reportazu o pokazie pierwotnym znalazlo oddzwiek i do-
czekalo sig realizacji w obecnym pokazie. Tym $mielej wy-
powiadamy wigc nastepujgce propozycje:

a) wskazane byloby pogladowe przedstawienie ogromnych
osiggnie¢ §wiatowych na polu bezpieczenstwa lotu na liniach
komunikacyjnych (stuzba meteorologiczna, ostona radiowa,
wyposazenie w przyrzady pokladowe pilotow samolotu pa-
sazerskiego itp.), co da sie pokaza¢ za pomocy zaréwno ma-
kiet, np. ladowanie ,na §lepo” na lotnisku lub tp., jak i uru-
chamianych na wystawie urzadzen autentycznych, np. ra-
diokompas, symulator lotu itp.;

b) biezgce uzupelnianie informacji o uzyskanych wrekor-
dach, wykonanych przelotach itp. na tabliczkach informa-
cyjnych przy modelach redukeyjnych;

¢) umieszezenie chociazby $ladéw osiggnieé naszych pilo-
tow balonowych (zawody Gordon Bennetta, przygotowania
do lotu stratosferycznego, rekordy $wiatowe itp.) oraz pilo-
tow silnikowych (Challenge 1932, 1934, rekordy miedzyna-
rodowe zdobyte przez Skarzynskiego, Drzewieckiego i in-
nych, przeloty Karpinskiego, Orlinskiego i innych);

d) umieszczenle fotografii dalszych przedstawicieli nauki
i techniki lotniczej w Polsce (poza juz znajdujacymi sige na
Wystawie) na przykiad Witoszynskiego, Hubera, Nowkun-
skiego, Lozinskiego, Wigury i innych. ,

. M.

Nowoséci techniczne

Tunel napedzany silnikami turbinowo-odrzutowymi

Szybki postep w zakresie osiggania duzych predkos$ci skla-
nia zaktady i instytucje lotnicze do poszukiwania ukladow
tuneli aerodynamicznych, mozliwych do realizacji w krot-
kim czasie przy minimalnych kosztach inwestycyjnych.
W obszarze malych predko$ci naddzwiekowych i przydiwig-
kowych, w ktéorym zachowanie sie samolotu (takze przezna-
czonego do wigkszych predkosci naddzwiekowych) musi byé
szezegolnie dokladnie zbadane, znalazly ostatnio zastosowa-
nie tunele aerodynamiczne z zasysaniem przez ejektor, na-
pedzane silnikami turbinowo-odrzutowymi.

Oyfuzor wylotowy
z ejektorem

Zawor dlawigcy

doprowadzenie gorgcych spalin

goraziel

e e

—
fatia DR, Whis . —

Dla przypadku wspomnianego w nawiasie, badania w tu-
nelach przydiwigkowych stanowia nieodzowne uzupelnienie
badan przeprowadzanych w tunelach naddiwigkowych.

Poza tunelem o liczbie Macha do 1,4, pracujagcym w szwedz-
kich zakladach lotniczych Saab, napedzanym przez cztery
silniki De Havilland-Goblin, oraz tunelem o liczbie Macha
do 1,6, pracujgcym w Anglii w zakladach De Havillanda,
napedzanym trzema silnikami De Havilland-Ghost, oddany
zostal w tym roku do uzytku nowy tunel napedzany trzema
silnikami Rolls-Royce Nene 101s, wybudowany dla firmy
Short oraz sasiadujgcej z nia firmy
Harland-Wolff, Tunel ten przezna-
czony jest do pracy przy liczbach
Macha do 1,2, co pozwala osiggnat
liczbe Reynoldsa rzedu 4.106.

Osiggana liczba Macha jest nie-
wielka w stosunku do mozliwosci,
jakie daje zastosowanie silnikéw
Nene, ktére w granicznym przypad-
ku bardzo matej przestrzeni pomia-
rowej oceniane sg na Ma = 1,8, przy
bardzo niskiej ekonomii napedu. Po-
trzeby prowadzenia badan w ob-
szarze przydzwiekowym przesunely
kompromis miedzy osiggami a eko-
nomig napedu w kierunku wigkszej
ekonomii napedu i mniejszej liczby

Trzy siinits
Nene 1015

/. bk 2 e “‘:, s lati ! == . &
/7 7 \
Srezeliny doprowadzajgee  komora dyfuzor wylotowy
gorgce gazy wylotowe wenrtylacyyng z0 komorg pomiorowq

komoro
pomocrowa

Rys. 1. Schemat uktadu tunelu

Macha od osigganych w tunelach
Saab i De Havillanda,

Tunel wybudowany zostat w ukla-
dzie zakrzywionym wedlug schema-
tu rys. 1, Ogoélny widok tunelu od
strony kielicha wlotowego i wylotu
z ejektora przedstawia zdjecie

'-4g/56-#1



LISTOPAD — GRUDZIEN 1956

TECHNIKA LOTNICZA

rys. 2. Wida¢ na nim krotki kanal lgczacy wlot z wylotem,
przeznaczony do doprowadzania cze$ci goracych gazow wy-
lotowych do kielicha wlotowego celem zapobiezenia kon-
densacji pary wodnej w czasie przeplywu przez przestrzen
pomiarows. Kondensacji zapobiega podwyZszenie tempera-
tury powietrza na wlocie powyzej 90°C. Temperature te

Rys. 2. Widok tunelu od strony wylotu

osigga sie przez doprowadzenie okolo 10% goragcych gazow
wylotowych do Kkielicha wlotowego. Wlot posiada przekroj
3,30 m X 3,30 m i dos¢ znaczng diugosé 8,5 m, zapewniajgca
wymieszanie strumieni i wyrownanie przeplywu. Przestrzen
pomiarowa posiada przekroj 0,76 X 0,76 m. Komora pomia-

rowa wentylowana posiada w kazdej $cianie cztery podiluzne

szezeliny szerokos$ci okolo 2 em i dlugosci 1,85 m. Oczekuje
sie, ze pozwoli to na osiagniecie wyrownanego rozktadu pred-
koéci przy oplywie modelu z Ma = 1,2 na odcinku dtugosci
do 0,5 m. Zaopatrzone w szczeliny $cianki komory pomia-
rowej otoczone sg komorg wentylacyjna, ktérej Sciany znaj~
duja sie w odleglo$ci okolo 0,3 m od $cianek komory. Prze-
plyw przez szczeliny i komore wentylacyjng ozywiany jest
dziataniem ssacym dyfuzora wylotowego z komory pomia-
rowej. Przypuszcza sig, ze zastosowanie wentylowanej ko-
mory pomiarowej pozwoli na osiggniecie obszaru dilugosci
okoto 0,3 m, pozbawionego interferencji przy badaniu mo-
deli o silnym skosie oraz umozliwi badanie prostych pla-
téw rozpietosci do 0,45 m przy Ma = 1,2 w przypadku, gdy
korekcja naddzwigkowa okaze si¢ nieznaczna.

'Za dyfuzorem polozonym u wylotu z przestrzeni pomiaro-
wej znajdujg sie dwa nastepujgce po sobie zakrety, zaopa-
trzone w kierownice. Do drugiego zakre¢tu doprowadzone sg
oddzielone od siebie rury wylotowe trzech silnikéow. Rury
sg znacznej dlugosci i wyloty ich siegaja blisko najwezszego
przekroju cylindrycznej przestrzeni mieszania ejektora. Osie
silnikéw lezg w plaszcezyZnie poziomej. Ejektor posiada
stosunek przekrojow wynoszacy okolo 0,35, przy ktérym
dla Ma = 1,2 stosunek wydatku wtornego do pierwotnego
jest rzedu jednosci. Osiggi tunelu zostaly szczegélowo zba-
dane przed przystapieniem do budowy na modelu w skali
1512,
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Sterowanie silnikow dokonywane jest odleglosciowo ze
specjalnego pulpitu, widocznego z prawej strony na zdjeciu
kabiny pomiarowej (rys. 3).

Na wyposazenie pomiarowe tunelu isklada sie prostowod
umozliwiajacy zmiane ustawienia modelu, umieszczonego na
ostrzu, w plaszezyznie poziomej i zmiane kata mnatarcia
w granicach —50° do -+20° oraz zwykla waga tensome-
tryczna do pomiaru sit i momentéw. Tunel moze byé wy-
posazony w urzgdzenia do wizualizacji przeplywu typu
Schlieren.

W przyszto$ci, dla skrécenia okresow pracy tunelu, prze-
widuje sie zwiekszenie automatyzacji pomiarow i zastoso-
wanie automatycznej regulacji liczby Macha. Przewiduje
sie takze zastosowanie samozapisujgcych przyrzgdow, w tym
przekaznikéw mechanicznych tejestrujgcych zmiany cis-
nien.

Warto zaznaczyé, ze w zwigzku z rosngcymi mozliwoéciami
znacznego skrocenia czasu pomiarow dzieki zastosowaniu
daleko posunietej automatyzacji pomiaréw i zapisow, realne

Rys. 3. Wnetrze kabiny pomiarowej

staja sie mozliwosci zastosowania do napedu tuneli silnikow
rakietowych. Wedlug Kreitha, Stewarta i Starkmana®*) tu-
nele takie pozwolilyby wykonywaé¢ badania w warunkach
wysokos$ciowych, odpowiadajgcych wysokosciom do 20 000 m,
przy niskich naddzwiekowych predkos$ciach przeplywu. Tu-
nele napedzane silnikami rakietowymi cechowaloby, przy
znacznej mocy napedowej, duze zuzycie skladnikéw paliwo-
wych i duze koszty ruchu przy stosunkowo nieznacznych
kosztach inwestycyjnych.**)
J. W.

*) ARS Reprint no. 87—53. .
#%) Opracowano na podstawie ,,Flight* nr 2405, ,,Flight' nr 2471,
Jet Propulsion zesz. 1/55.

~Jednq z dziedzin techniki, w ktérych postep jest najszybszy i najbardziej widoczny, jest lotnictwo...

Naktadem Panstwowych Wydawnictw Technicznych
ukazata sie ksigzka

pt.

NAJNOWSZE KONSTRUKCJE LOTNICZE
(stron 108, rysunkow 40)

V_V ksigzce omoéwiono najwazniejsze zagadnienia z zakre su nowoczesnego lotnictwa ze specjalnym uwzglednieniem
duzych predkosci lotu, tak z punktu widzenia teorii jak i konstrukeji. Scharakteryzowano rdéwniez najciekawsze typy
najnowszych samolotow, metody i urzadzenia dla skrocenia startu i ladowania, start pionowy. W jednym z rozdzialow
podano _podstawy teoretyczne, konstrukeje, osiggi i zastoso wanie $migloweow.

Zadaniem pracy jest zapoznanie z najnowszymi zdobyczami lotnictwa pracownikow roznych dziedzin techniki, tak

Praca zbiorowa

technikow, jak i inzynierow.

Cena ksigzki w barwnej ilustrowanej okladce
7r 9.—

Zadajecie w ksiggarniach technicznych ,Domu Ksiazki”

i u Waszego kolportera zakladowego
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Przeglgdamy usprawnienia...

) Pod wskazanym ogdlnym tytutem zamieszczamy zaréwno usprawnienia pracow-
nicze jak i udoskonalenia techniczne, zaczerpniete z wydawnictw Urzedu Patento-

wego PRL pod tytulem: ,,Opisy udoskonalen technicznych i

usprawnien”. Wy-

dawnictwo to ukazuje sie w zeszytach, zawierajqcych okolo stu opisow uspraw-
nien pracowniczych i udoskonalen technicznych, utozonych wedtug kolejnosci klas
patentowych. Po tytule opisu wumieszczamy w nawiasach nastepujqee informacje:
numer klasy patentowej, do ktérej nalezy temat usprawnienia lub udoskonalenia
wedlug klasyfikacji patentowej, numer kolejny drukowanego opisu usprawnienia
lub wudoskonalenia, przy czym usprawnienia posiadajq numer poprzedzony lite-
rq O, udoskonalenia zas — mnumer 2z literami OU; numer kolejny zeszytu. Poza
tymi informacjami w nawiasach umieszczono nazwisko twércy pomystu. Przy opi-
sach ulepszen, zaczerpnietych z czasopism i tym podobnych publikacji, poza ty-
tutem podajemy nazwe tej publikacji i date jej ukazania sie oraz informacje, zna-
lezione w materiale Zrédiowym dotyczqce tworcy.

Sposob naweglania waltka rozrzadu silnika samochodowego

(K. 18c; nr O0-2049; Z. nr 13) Stefan Gajek

Przy obrobce cieplnej walka rozrzadu silnika samochodo-
wego wymagane jest, aby wszystkie powierzchnie $cierajace
sig podczas pracy byly naweglane na grubosé 1 — 1,5 mm.
W;enievc kétka zebatego, stanowigcego z watkiem jedng ca-
lo8¢, powinien byé naweglony na grubosé okoto 0,4 mm. Po-
zqstale powierzchnie walka powinny byé¢ calkowicie zabez-
pieczone przed nawegglaniem. '

Podane_: _warunki osigga sie przeprowadzajac w mysl
usprawnienia naweglanie nastepujgco:

1) Walek rozrzadu odtluszcza sie parami
etylenu.

2) Powleka si¢ wieniec kotka zebatego 1 gling rozrobiong

w wodzie i zawierajgcg okolo 5% dodatek szkla wod-
nego. Mieszanina do powlekania powinna byé w stanie cie-
k_lym. Grubos¢ warnstwy zabezpieczajacej powinna wyno-
si¢ po wyschnieciu okoto 0,5 mm.
+ 3) Pokrywa sie normalng
pasta ochronng powierzch-
nie 2 watltka nie pracujgce na
tarcie. )

4) Przygotowany w ten
sposob  waltek rozrzgdu na-
wegla sie w spos6b normal-
ny w piecu az do uzyskania
na powierzchniach nie zabez-
pieczonych 3 grubos$ci warst-
wy naweglonej okolo 1,5 mm.

trojchlorku

5) Po naweglaniu hartuje

sie w sposob normalny.

Walek rozrzadu obrobiony cieplnie w ten sposob otrzy-
muje przy pojedynczym naweglaniu grubosé warstwy na-
weglonej na wiencu kota zebate-

go 0,3—0,5 mm, a na wszystkich

powierzchniach  pracujacych 1—
:Z/; 1,5 mm.
Szezypee do zdejmowania izolacji

z przewodow
(K1. 21c; nr O-2050; Z. nr 13)
/-L Bolestaw Laskowski

- Majac na  wzgledzie szybkie
i latwe wykonywanie polaczen in-
stalacji w elektrotechnice, radio-
technice i teletechnice, zastosowano
w my$l usprawnienia szczypce do
zdejmowania izolacji uwidocznigne
na rysunku.

Szezypce maja szezeki czolowe
zachodzace na siebie, zaopatrzone
w ostre wyciecie A, ktére tworzy
otwor odpowiadajgcy grubosci prze-
wodu bez izolacji. Wielkos¢ tego ot-
woru jest regulowana dowolnie
wkretem 1 (w granicach od @ 0,2
mm do ¢ 3 mm) w zaleznodci od
$rednicy zyly przewodu w celu za-
bezpieczenia jej przed uszkodzeniem
w czasie zdejmowania izolacji.

Przyrzad do wycinania krazkéw szklanych
(Kl. 32a; nr O-2061; Z. nr 13) Wiladystaw Wolak,

Wontka, Wtadystaw Sidorczuk

Jan

Dotychezas krazki szklane wycinano postugujae sie sza-
blonem. Taki sposob wycinania krgzkoéw okazal sig nie=-
praktyczny, poniewaz wykonywanie szablondw podwyzsza
koszt produkcji.

W celu obnizenia kosztéw produkeji zastosowano w mys$l
usprawnienia przyrzad do wycinania krazkéw szklanych
uwidoczniony na rtysunku.

Przyrzad sklada sie z obsady 1 przymocowanej do stoiu
za pomoca $rub 2. W obsadzie 1 umieszczona jest belecz-
ka 3 z wbita oprawka 4, w ktorej znajduje sie wrzeciono 5
zakonczone od gory korbka 6, od dolu za$ posiada ramig
7 ze skalg. Wrzeciono 5 ma poza tym wziernik A do usta-
wiania zamocowanego diamentu § na Tamieniu 7 we-=
dtug odpowiedniej $rednicy wycinanego krazka. Unieru-
chomianie ramienia 7 odbywa si¢ za pomoca S$ruby (nie
uwidocznionej na rysunku) umieszczonej we wrzecionie §
(po drugiej stronie wziernika A).

Postugujac sie skalg wybita na ramieniu 7 oraz wzier-
nikiem A ustawia sie diament 8 wedtug odpowiedniej $red-
nicy, a pokrecajac korbka 6 wycina sig¢ krazek szklany
znacznie szybciej i dokladniej niz dotychczas.

Zastosowanie instalacji piecyka gazowego do podgrzewania
kapieli galwanicznych

(K1. 48a; nr 0O-2078; Z. nr 13) Maksymilian Kroll

Dotychczas przy niklowaniu przedmiotow mosieznych
napotykano na trudnoéci w utrzymywaniu temperatury
roztworu kapieli w granicach od 40° do 60°C. Na skutek
tego proces niklowania przebiegal bardzo wolno powodu-
jac luszczenie nakladanej warstwy niklu.

Majac na wzgledzie poprawienie jakosci niklowanych
przedmiotow z jednoczesnym przyspieszeniem procesu ni-
Kklowania zastosowano w my$l usprawnienia piecyk gazowy
kapielowy 1 i pompeg ssgco-tloczaca 2 oraz filte 3.

Dzieki usprawnieniu roztwor stale jest ssany przez filtr 3
do pompy 2 i przetlaczany 'do piecyka 1 w celu pod-
grzania do temperatury 80°C, skad przewodem 4 przeply-
wa do wanny, tak iz temperatura roztworu stale utrzy-
mywana jest w wannie w granicach od 40° do 60°C.
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Noz do strugania rowkow o S$cistych wymiarach
(K1. 49c; nr O-2082; Z. nr 13) Bernard Kost

Przy struganiu jednoczesnym dwoch bokow rowka (sze-
roko$¢ rowka) na dokladny wymiar stosowano dotychczas
noze, ktére po ostrzeniu nie
nadawaly si¢ do dalszego
uzycia przy tej operacji ze
wzgledu na utrate wiladciwe-
g0 wymiaru.

W celu przediluzenia przy-

datno$Sci noza skonstruowano
przeciety noz 1 z wkretem : 77
stozkowym 2 pozwalajagcym

na regulacje szeroko$ci ostrza
noza, jak uwidoczniono na . -
rysunku.

Na pétkach

Astronawigacja lotnicza, prof. inz. Franciszek Janik i Zygmunt
Zbrowski, Wydawnictwa Komunikacyjne, 1955 r., stron 240.

Omawiana ksiazka przeznaczona jest jako podrecznik dla na-
wigatorow i pilotébw lotnictwa cywilnego, ale moze ona zainte-
resowa¢ wielu pracownikéw lotnictwa mie zwigzanych bezposred-
nio z lataniem. TreS¢ podzielona na osiem rozdzialéw, zawiera
omoé6wienie nastepujacych tematéw: sfera niebieska, zarys astro-
nomii sferycznej, zarys trygonometrii sferycznej, podstawy na-
wigacji sferycznej, namiary wysoko$ci cial niebieskich, wydaw-
nictwa astronawigacyjne, przyrzady astronawigacyjne, przyktady
rozwigzywania zadan astronawigacyjnyeh. Niezaleznie od specjal-
nego rozdzialtu przeznaczonego na przyklady rozwiazywania zadan
astronawigacyjnych, podano w tek$cie caltej ksigzki wiele przy-
kladéow wrozwiazanych drobnych probleméw sluzacych do objas-
nienia materiatu. Na koncu ksiazki zamieszczono obraz sfery nie-
bieskiej widziany z poémocnej poétkuli Ziemi, ktéry jednak nie
jest zbyt przejrzysty — Dbarwa z6Ha punktéw oznaczajgeych
gwiazdy nie odcina sie od bialego tta.

S. M.

Tiechnika ekspierimienta w aerodinamiczieskich trubach, R. C.
Pankherst, D. W. Holder, tlum. z ang. na ros. pod redakcja
S. G. Popowa, Izdatielstwo Inostrannoj Litieratury, 1955 r.,
stron 667.

Jest to tlumaczenie pracy wydanej w jezyku angielskim w ro-
ku 1952. W Kksiazce sa rozpatrzone wszystkie podstawowe zagad-
nienia dotyczace techniki do$wiadczalnej w tunelach aerodyna-
micznych oraz wyjasniona jest metoda podobienistwa mnie zwigza-
na =z tunelami. Calo$§é treSci podzielona zostata na dwanascie
obszernych rozdziatéw, zawierajacych Kkolejno nastepujace za-
gadnienia: podstawowe pojecia i okreslenia, obliczanie i projek-
towanie tuneléw aerodynamicznych, wzrokowe metody badania
ruchu «cieczy, pomiary predkoSci cieczy, wagi aerodynamiczne,
wyznaczanie sil aerodynamicznych na podstawie pomiaru ci$nien,
stosowane manometry, interferencja w tunelach aerodynamicz-
nych, opracowanie pomiaréw, specjalne metody pomiaréw (war-
stwy przy$ciennej, burzliwosci strugi, statecznosci i sterownosei,
aerosprezystoSci i pomiary $migiel), podobienstwa doswiadczalne
i uwagi o modelach i ich zawieszaniu. Dalsze rozdzialy zawieraja

Nozyce nozne do stali profilowych z obracalnymi nozami

(K1. 49c; nr OU-329; Z. nr 13) Istvan Kupi (WRL).

W zaktadach produkujgcych wyroby ze stali profilowych,
nie posiadajgcych mechanicznych nozyc do ciecia pretow
profilowych, przedstawione na rysunku nozyce wykonane
w mys$l udoskonalenia sga bardzo przydatne.

Przy uzyciu nozyc opisanej konstrukcji cigcie nastgpuje
przez obracanie tuchomej tarczy, z otworem wycietym
w ksztalcie profilu, w stosunku do takiej samej tarczy nie-
ruchomej.

Do plyty 1 zamocowane sg dwa katowniki 2, do ktérych
za pomocg Srub 3 przytwierdzone sg plytki nozowe 5 i 6
z nozami 7 i 11. Plytka 5 ma centryczny otwor stozkowy
do noza tarczowego 7 oraz przyspawanego prowadzenia §
w ksztalcie segmentu, w ktorym obraca sie uchwyt 9 za-
opatrzony w ramie i system drazkowy 10. W uchwycie 9
zamocowany jest noéz tarczowy 11 za pomocg kolkow 12,

Na rysunku pokazano, w jaki sposéb odbywa sie ciecie
stali teowej (40X40X5) przez wahadlowy ruch tarczy no-
zowej. Zaszlifowanie ostrzy tngcych wykonuje sie na
szlifierce do plaszezyzn, co zapewnia S$cisle przyleganie
nozy tarczowych.

Nozyce dajg rdéwne i czyste cigcie i sg szczegélnie ko
rzystne w warsztatach wykonujacych ramy okienne i po-
dobne konstrukcje ze stali profilowej.

S. M.

ksiegarskich

uzupelnienia, w sktad ktérych wchodza funkecje aerodynamiczne,
dane aerodynamiczne, wspolczynniki poréwnawcze miar angiel=-
skich i metrycznych. Tre§é uzupelniona jest blisko czterystu ry-
sunkami, wykresami i fotografiami. Ksiazka ma w wiekszoSci
charakter techniczny, w szeregu rozdzialoéw tres$¢ podana jest
w formie receptury; szereg wzoréw podanych jest bez wypro-
wadzenia. Ksigzka przeznaczona jest dla pracownikéw instytutéw
i inzynieréw biur projektowych.

L. 8.
Ustojcziwost* uprugich sistiem, S. P.z Timoszienko, Gosudarst-
wiennoje Izdat. Tiechniko-Tieorieticzieskoj Litieratury, 1955 r.,
stron 568.
Ksiazka ta zawiera teorig stateczno$ci wukltadow sprezystych

i rozwigzania bardzo wielu praktycznych zadan, dajgc rowniez
bezposrednie odpowiedzi na liczne, bardzo wazne dla konstruk-
torow, =zagadnienia, wynikajace przy badaniu i projektowaniu
uktadow sprezystych. Do omowionych szczegdlowo w Kksigzce
zagadnien nalezg takie, jak zginanie pretéw przy réwnoczesnym
dziataniu sily osiowej i obciazenia poprzecznego, wyboczenie pre-
tow osiowo S$ciskanych, wyboczenie $ciskanych pierScieni i krzy-
wych pretéow, boczne wyboczenie belek, zginanie i wyboczéenie
cienkich piyt i skorup oraz badania wybaczanych pretow
i uktady uproszczonych wzoréw obliczeniowych. Na konecu ksigzki
w formie dodatku podano trzy rozdzialy zawierajace w zwigzlej
i jasnej formie wyniki teorii zginania, skrecania i wyboczenia
pretow cienkoSciennych o przekroju otwartym. Ksigzka uzupel-
niona jest ponad dwustu osiemdziesigeciu rysunkami i wykresa-
mi. Wydanie rosyjskie jest tlumaczeniem z wydania oryginalnego
w jezyku angielskim z roku 1936. Ze wzgledu na swa treS¢ ksigz-
ka ta jest niezbedna dla konstruktoréw lotniczych.
L. 8.

Narzedzia skrawajace, obliczanie i konstruowanie, G. A, Alek-
siejew, W. A. Arszinow, E. A. Smolnimow, ttum. z ros. inz. Ka-
zimierz Bardadin, inz. Zbigniew KXoé$ciotek, inz. Wiktor Natanson,
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, 1956 r., stron 516.

Obszerna praca radziecka zawiera wiele materialéw przydat-
nych dla pracownikéw biur przygotowania produkeji, rowniez
i w przemySle lotniczym. Siedemnas$cie rozdzialéw zawiera omé-



188

TECHNIKA LOTNICZA

LISTOPAD — GRUDZIEN 1956

wienie zasad konstruowania narzedzia skrawajacego, materialow
na narzedzia skrawajace, obrébke cieplng narzedzi skrawajacych,
nozy i nozy ksztaltowych wiertel, rozwiertakéw-zdzierakéw i po-
gigbiaczy oraz wykanczakow, frezOw, przeciagaczy i przepycha-
czy, punikéw, mnarzedzi do nacinania gwintow, do kOt zebatych
i do wuzebien nieewolwentowych pracujacych metoda obwiednio-
wa, narzedzi zespolowych, metod zwigkszania trwaloSci ostrzy
narzgdzi skrawajgcych, narzedzi Sciernych, W szeregu przypad-
kow zamieszczono przyktady obliczeniowe. Ksigzka zawiera prze-
szto piecset rysunkow i 72 tablice, w ktorych zgrupowano dane
liczbowe 1 zalezno$ci charakterystyczne roéznych mnarzedzi.
S. M.

Obrabotka dawlenjem logkich splawow, pod redakcja W. M.
Aristowa. Oborongiz 1955 r., stron 102.

Jest to dwudziesty O6smy tom prac Moskiewskiego Lotniczego
Instytutu Technologii, omawiajacy teoretyczne i praktyczne za-
gadnienia 'walcowania, prasowania i tloczenia stopow lekkich,
W pracach tych podane sa miedzy innymi wykresy plastyczno$ci
i wytrzymatosci na odksztaicenia stopow aluminiowych, rozpa-
trzona jest budowa wewnetrzna rur tiloczonych, pola odksztalcen
i zjawisk rozszerzania sie i przewe€zania przy walcowaniu stopoéw
lekkich, podane sg wyniki badan smarow stosowanych przy tlo-
czeniu na gorgco oraz zestawione i opisane wtasnosci stopu alu-
miniowege D6. Tre$§¢ uzupetniona jest licznymi wykresami, ry-

sunkami, zestawieniami danych liczbowych i wynik6w badan
w formie tabel oraz fotogratiami mikrostruktury badanych sto-
pow. Ksiazka przeznaczona jest dla inzynieryjno-technicznych

pracownikow instytutéw badawezych i laboratoriow metalurgicz-
nych zaktadow.
L. 8.

Plasticzieskaja dieformacja magnijewych splawow, S. I. Gub-
kin, L. N. Moguczij, M. I. Zatulowskij, Izdat. Akad. Nauk SSSR,
1955 r., stron 140.

W ksigzce tej zebrane s prace bedgce wynikiem badan prze-
prowadzonych w Instytucie Metalurgii Akademii Nauk, a pole-
gajacych na badaniu odksztalcen stopéw magnezowych metoda
prasowania, kuecia i tloczenia oraz opanowania tych procesow
w warunkach produkeji. Wynikiem tych badan bylo ustalenie
warunkéw obrébki cieplnej i plastycznej na oprzyrzadowaniu
stosowanym dla stopéw aluminiowych. Glowne zagadnienia przed-
stawione w siedmiu rozdziatach, to witasnosci odksztatcania stopow
magnezowych, fizyko-mechaniczne wlasnoéci blokéw suréwek sto-
pow magnezowych w stanie wyjsciowym przed oksztalceniem,
wilasnosci technologiczne, wptyw cieplnych i mechanicznych warun-
kow odksztalcen na wytrzymatoSciowe wtasnosci stopéow magne-
zowych oraz do$wiadezalne kucie i tloczenie stopow magnezo-
wych z zastosowaniem w produkeji seryjnej. Podane materialy
moga by¢ wykorzystane przez zaklady budowy samolotéw i sil-
nikow przy wprowadzaniu do produkecji seryjnej kucia i tlocze-
nia stopéw magnezowych.

& L. 8.

Zarys tlocznictwa, mgr inz. Kazimierz Bosiacki, mgr inz. Zdzi-
slaw Marciniak, inz. Feliks Seyna, Panstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne, 1955 r., stron 328.

W Kksigzce omowiono zagadnienia, ktérych znajomo$é jest waz-
na dla technologbw pracujacych w przemy$le lotniczym, a mia-
nowicie procesy tloczenia oraz konstrukeje i =zasady konstruo-
wania ttocznikow. Tresé dzieli sig na pie¢ czeSci, w ktéorych za-
warto wiadomoS$ei wstepne, procesy tloczenia, tloczniki, prasy
oraz przebieg procesu technologicznego. Wykaz piSmiennictwa
zawiera 30 pozycji.

S. M.

Kamiery gorienja gazoturbinnych dwigatielej, N. N. Kuroczkin,
Goseniergoizdat, 1955 r., stron 124.

W ksigzce przedstawione sa zagadnienia dotyczace komér spa-
lania turbinowych silnikéw odrzutowych. Kolejno rozpatrzone sg:
specyfika i warunki pracy komor spalania, gléwne typy konstruk-
cji komor, wyniki badan komoér i dane dotyczace ich eksploa-
tacji, podstawowe charakterystyki techniczne, sposoby rozpylania
paliwa, obliczanie i konstrukcja dysz odsrodkowych, urzadzenia
zaplonowe i instalacje paliwowe komor spalania. TreS§¢ uzupelnia-
ja liczne rysunki, schematy i wykresy oraz krotki rozdzial po-
dajgcy warunki pracy podstawowych elementéw konstrukeji ko-
mor spalania i wybdér materialéw konstrukcyjnych. Ksiazka prze-
znaczona jest dla studentéw wyzszych szk6t technicznych oraz
inzynier6w przemystu i jednostek eksploatacji.

L. S.

Tieoria rieaktywnych dwigatielej, praca zbiorowa pod redakcja
P. K. Kazandzana, Wojennoje Izdat. Ministierstwa Oborony So-
juza SSR, 1955 r., stron 296.

Ksigzka ta =zostala napisana przez grupe siedmiu autorow,
z ktorych kazdy opracowal jeden lub kilka osobnych rozdzialow.
W ksigzce tej rozpatrzone zostaly podstawowe zagadnienia teorii
lotniczych maszyn z lopatkami i silnikéw odrzutowych — teoria
procesow wewnetrznych, charakterystyki na hamowni i w locie,
specjalne zagadnienia pracy maszyn 2z lopatkami i silnikéw od-
rzutowych w ‘warunkach eksploatacji. Opisano réwniez zagad-
nienia zachodzace w sprezarkach osiowych i odérodkowych, ciag,
wspoélezynnik sprawnos$ci i bilans cieplny silnika odrzutowego,
forsowanie silniké6w odrzutowych, silniki turbo-§migltowe, jed-
nostkowe zuzycie paliwa w zaleznosci od stopnia sprezania, sil-
niki odrzutowo-przelotowe i charakterystyki silnikéw rakietowych
na paliwo ciekle. Ksiazka przeznaczona jest dla zalég i pracow-
nikéw technicznych jednostek eksploatujacych. ¥ W

Tieoria awiacionnych gazoturbinnych dwigatielej, I. 1.
gin, Oborongiz, 1955 r., stron 407.

W ksigzce podane sg podstawowe wiadomosei z termodynamiki
i gazodynamiki silnikéw turboodrzutowych, ich robocze procesy,
warunki pracy gtownych zespoléw — sprezarki, komory spalania,
turbiny i dyszy wylotowej, oraz metody obliczen wytrzymato-
Sciowych i drgan silnika. Tre$¢ zawarta jest w pigtnastu roz-
dzialach, w ktorych procz wymienionych omawiane sa tez zagad-
nienia ciagu i sprawno$ci silnika, wlotowej cze$ci silnika, zalez-
nosei ciagu i sprawno$ci silnika od podstawowych parametréw
roboczego cyklu. Omoéwione sa roéwniez charakterystyki silnikow
turboodrzutowych, turbosmiglowych i dwuobwodowych. Ksigzka
przeznaczona jest jako podrecznik szkolny na kursie teorii lot-
niczych silnikow odrzutowyeh w szkolach technicznych budowy
silnik6w. Moze byé tez wykorzystana przez pracownikéw tech-
nicznych w zakladach produkeyjnych i jednostkach eksploata-
cyjnych,

Kuta-

L. 8.

Primienienje mietoda malych otklonienij w tieorii i rasczotie
awiacionnych turborieaktiwnych dwigatielej, A. Ja. Czierkiez,
Oborongiz, 1955 r., stron 156.

W ksigzce przedstawiona jest metoda obliczania silnikéw turbi-
nowo-odrzutowych oparta na zastosowaniu metody malych réznic.
Metoda ta wskazane jest postugiwaé sie dla okre$lenia zmian
ciagu, jednostkowego zuzycia paliwa, zuzycia powietrza i innych
wielko$ci charakteryzujacych silnik w calo$ci, przy zmianie ta-
kich parametrow jak wspolczynnika sprawnoSci, wspolezynnika
strat, podstawowych wymiaréw geometrycznych itp. Stosowanie
metody malych réznic umozliwia wyraznie skrécenie objetosci
obliczen i zapewnia wystarczajaco wysokya doktadno§é wynikéw
przy rozwiazywaniu szeregu praktycznych zadan. W treSci poda-
ny jest szereg przyktadéw stosowania tej metody oraz okre$lone
btedy i zakres stosowalno$ei metody. Podane sa niezbedne do
obliczen pomocnicze wykresy i tabele. Ksigzka przeznaczona jest
dla inzynierow obliczeniowcoéw i laboratoriow badawczych prze-
mystu lotniczego. '

L. S.

Projektirowanje i konstrukcii P. Bratuchin,
Oborongiz, 1955 r., stron 360.

W ksigzce tej przedstawione sa zagadnienia projektowania
Smigloweow i ich zasadniczych zespoléw. Dana jest rowniez me-
todyka doboru i okreSlenia zasadniczych parametrow i wymiaréw
smiglowca, Rozpatrzone sg rowniez ogoélne zasady doboru ukia-
dow i wywazenia Smigltowcow oraz podane s3 przyklady $mi-
gltoweow roznych typow. Procz tego ksiazka zawiera analize za-
sadniczych ukladéw $migloweow, tabele statystyeznyech danych
dotychezas wykonanych $migloweéw i opis konstrukeji poszcze-
gélnych zespoldw, jak lopat wirnikow noénych, ich mechaniz-
mow, $Smigiel ogonowych, przekladni, zespolow silnikowych, ukla-
dow podwozi i innych. TreS¢ podzielona zostala na dwie czesci
zawierajgce Iacznie dziesie¢ rozdzialow. Tre§é uzupeliaja liczne
(ponad 320) rysunki, schematy, wykresy, fotografie i tabelaryczne
zestawienie danych liczbowych. Ksiazka przeznaczona jest dla
studentow wyzszych szkOl technicznych i inzynierow pracujacych
w biurach projektowania $miglowecow.

wiertolotow, I.

L. /8.
Smiglowiec w locie, W. Barszewski, tlum. z ros. Jerzy Kotlin-
ski, Wydawnictwo Ministerstwa Obrony Narodowej (Liga Przy-

jaciét Zolnierza), 1956 r., stron 92.
Popularna ksigzka radziecka, objasniajgca tajniki konstrukeji
i zasad lotu $migloweca, zostata przetlumaczona bardzo starannie

na jezyk polski przez jednego z wspoélpracownikoOw grupy kon-
strukcyjnej Smigloweow inz. B. Zurakowskiego; to gwarantuje
Czytelnikowi, ze wyjaSniane problemy sa ,objaSnione w sposéb
nie tylko prawidlowy, ale i zgodnie ze stownictwem &miglowco-
wym. W szeSciu rozdzialach ksiazki omoéwiono konstrukeje $mi-
glowca i lot na nim, prac¢ wirnika, silnik na $migtowcu, stero-
wanie S$miglowcem, dynamike lotu $miglowea oraz wytrzymalo§é
Smiglowea. Przejrzyste oraz doweipne rysunki (45) z oryginatu
rosyjskiego, pomagaja do przyswojenia materialu zawartego
w Kksigzce przez Czytelnika, nawet nie posiadajacego odpowied-
niego przygotowania. Pelne humoru naglowki i przerywniki, row-
niez oryginalne, tworza mila oprawe tekstu, ladne rysunki na
okladce” i stronie tytulowej dopeilniaja milego wrazenia, jakie
robi ksigzka. Przegladajac ja dostrzeglismy pewne, drobne uster-
ki, ktorych usunigcie jest konieczne przy nastepnym, zapewne
bardzo rychtym, wydaniu. Na rys. 9 (str. 21) wskazano dwie na-
Zzwy: lozysko wzdluzne (przegub osiowy), w tekScie na okolicz-
nych stronach tylko nazwe przegub osiowy, rys. 10 za§ — ma
tylko nazwe 1ozysko wzdluzne; na rys. 10 — dzwignia sterowa-
nia lopaty, w tekScie za$§ objaSniajacym uzyto okreslenia: dzwi-
gienka przegubu osiowego; krzeslo pilota, fotel pilcia, siedzenie;
temperatura smaréw — ale jest i olej; ilo§¢ lopat; rama silni-
kowa; op6r czolowy; szybkos$¢ oplywu — ale i predko$é oplywu;
obr./min.; odpowiedzialne wezly; pomieszczenie silnikowe — ale
takze komora silnikowa; wysokie obroty, ale przeciwstawne:
male obroty; itp. Szkoda, Ze napisy polskie na rysunkach nie sg
wykonane zbyt starannie, niejednakowej wielko$ei (rys. 12 — ma-
le), nieréwnej wielko$ci na tym samym rysunku (np. rys. 6),
niejednakowe pochylenie (np. rys. 15). Bardzo celowe sa przypiski
redakcyjne dotyczace dorobku polskiego konstruktora inz. Zura-
kowskiego oraz objasniajace niektére sformulowania i pojecia}
nalezaloby je dopelni¢ uwaga (np. na rys. 24), ze autorotacja jest
objasniona dopiero na str. 44.
S. M.
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T. Soltyk Pokaz lotniczy w Tuszyno e e e e 6 178
Aerodynamika i mechanika lotu
W. Nowakowski Kilka uwag o wlasno§ciach usterzenia motylkowego 2 34
R. Lewandowski Regula pol . v e 3 87 NT
J. Wolf Tunel napedLany silnikami turbinowo- odrzutowyml e 6 184 NT
Konstrukcja
S. Madeyski Tarcie powoduje uszkodzenie watkéw napedowych . . . 1 22 NU
J. Sandauer Zagadnienie zmeczeniowe w konstrukc;u samolotéw komum-
kacyjnych 2 37
T. Soltyk Wysuniecie sie drazka p1lota omal ze przyczyna wypadku 2 60 NU
T. Soltyk Niestaranny montaz linki . 2 60 NU
S. Madeyski Zahaczajace sig elementy uk}adu sterowcgo powodem nlebez-
pieczenstwa . ¢ & & & @ 2 86 NU
Z. Dulgba Jedno z zagadnien cloboru sprqzyn s & R & i B = i 4 117 (Rys)
Osprzet i wyposazenie
J. Morawski Potencjometryczne przeka7ywame w zastosowaniu do busol
odlegtoSciowych . s g wC g v 1 8
T. Soltyk Wada instalacji OleJOWe] 2 59 NU
J. Morawski Indukcyjne przekazniki meop.ramczonych katéw obrotu i 1ch
zastosowanie w automatyce lotniczej, cz. I . 3 75
J. Morawski Indukeyjne przekazniki nieograniczonych katow obrotu i 1ch
zastosowanie w automatyce lotniczej, cz. II ¥ 3 4 100
S. Madeyski Przetarty przew6d elektryezny powodem pozaru samolotu . 4 122 NU
R. Calikowski Niektore uwagi o lutowaniu elementow przyrzadéw lotni-
czych . 5 135 Prod.
Z. Kowalski Odladzanie samolotow przy pomocy grze_)mkow z metalu na-
tryskanego i . s & ¥ 4 6 173
Technologia i materialoznawstwo
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nictwie . S 7 1 5 )
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Przy rysownicy (Rys.)
Z. Duleba Jedno z zagadnien doboru sprezyn .. . . . . . . . 4 117
Notatnik uzytkownika (NU)
S. Madeyski Tarcie powoduje uszkodzenie watkéw napedowych . 1 22
T. Soityk Wada instalacji olejowej . . . . . .+ . . . . ¥ 2 59
T. Soltyk Wysuniecie sig drazka pilota omal Ze przyczyna wypadku " 2 60
T. Soltyk Niestaranny montaz linki . . . & § i 3 2 60
S. Madeyski Zahaczajace si¢ elementy ukladu sterowego powodem mebez-
pieczenstwa ¥ o % % * 3 86
J. Zaboklicki Niedbalstwo i brak kontroh przyczynq wypadku samolotu
SZKOINEE0 W & w o cw om o wm e w w & o«  w  w w 3 86
Przetarty przewd6éd elektryczny powodem pozaru samolotu 4 122
S. Madeyski Kamyk mogt spowodowaé nieszcze§liwy wypadek 5 158
H. Golebiowski Niedokladny przeglad przyczyng uszkodzenia . . . . 6 182
Skrzynka techniczna (ST)
R. Flach Jeszceze o wystawie ,,Postep techniczny w stuzbie czlowieka‘ 1 23
S. Madeyski Wzmianka o wystaw1e ,,Postep techmczny w sluzbie czlo-
wieka‘“ . s “ " v 3 87
S. Madeyski Errata do art. ,,Jednostk1 mlar“ ? § & . 3 87
S. Madeyski Lotniecza Xomisja Historyczna Aeroklubu PRL rozpoczela
T —— dziatalnosé s W ox m @ W W & o g W s & W ® 4 122
! J Uwagi na marginesie spisu jednostek miar . . S 5 158
S. Madeyski Replika do art. ,,Uwagi na marginesie spisu Jednostek mlar“ 5 158
J. Jarkiew:icz Uwagi do art. ,,Sprawy bhp w lotnictwie* . . ¥ 6 183
S. Madeyski O zrekonstruowanym pokazie lotniczym na wystaw1e ,,Postep
techniczny w stuzbie czlowieka*“ . i w8 W 6 183
Lotnicze slownictwo techniczne (L. sh t.)
S. Madeyski Jednostki miar i R ow e o owm owm W B ® W B 1 25
Z. Gajewski Uwagi na marginesie spisu jednostek miar . . . . . . 5 158 ST
S. Madeyski Turbina gazowa — turbina spalinowa . . 5 158 ST
S. Witkowski Z praktyki ttumaczen dokumentacji . . 5 157
S. Lassota " 6 179
NowoSci techniczne (Nt) .
Replika do art. ,,Uwagi na marginesie spisu jednostek miar
R. Lewandowski Reguta pé6l . . . ¥ o® oW W W ® & & @ % & a4 3 87
F. Janik Gyrotron — nowy przyrzad giroskopowy . . . - W W 4 123
J. Wolf Tunel napedzany silnikami turbmowo-odlzutowymx g 6 A
l
Przegladamy usprawnienia
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[
170* 629.135.4.002 ILot.
Boulger E. J.: Produkcja $miglowcow. ,,Helicopter production‘.
J. Helicopter Ass. Great Britain, t. 8, nr 3, styez. 55, s. 112; AS5,

19 str., 4 fot., 3 rys. — Szezegoly z produkcji dwéeh $miglowedow
»Dragonfly” i ,,Whirlwind'. Produkcja ,Dragonfly’ rozpoczeta
w polowie roku 1947, a bpierwszy Smiglowiee ryjny opuscil za-
klady w roku 1949. Opracowanie ,,Whirwinda' rozpoczeto w 1951
roku, a pierwszy z serii wykonany zostal w roku 1954. Szczegbly
z produkecji podaja, ze oprzyrzadowanie wykonane zostalo pod ka-
tem widzenia matej serii. Do obrobki wiérowej stosowano w sze-
rokim zakresie kopiarki sterowane hydraulicznie. Przyjeto metody
skrawania szybkosciowego. Podzial fabrykacyjny pozwolit na przy-
jecie 3-dniowego cyklu montazowego, bazujac na 13 stoiskach
montazowych. Duza trudno$¢ nastreczala konieczno$é wykonania
szeregu stoisk probnych. Niekorzystne ksztaltowanie sie wskazni-
k6w ekonomicznych spowodowane bylo wykonaniem malej serii,
ktéra musiala pokryé¢ wysokie koszty konstrukeji i oprzyrzadowa-

nia. J. Luboinski.

171* 629.135.423.002.5:621.9 ILot.
Lopaty wirnikowe S$miglowca. ,Helicopter rotor-blades®. Airer.
Prod., t. 17, nr 5, maj 55, s. 176; A4, 5 str, 5 fot., 6 rys. — Opis
konstrukeji i technologii wytwarzania lopat. Krawegdz natarcia

topaty wykonana jest jako czeS$¢ integralna metoda wyciskania ze
stopu magnezu. KrawedZ splywu przedstawia przyklad Kkonstrukeji
Kklasycznej. Obrabiarki oraz urzadzenia kontrolne uzywane w pro-
dukeji. Przyrzad do wykonania zwichrowania lopaty. J. Luboinski.

172% 629.13.012:669.721.5 ILot.

Garges J. P. D.: Uproszczenie konstrukceji platowedéw przez zasto-
sowanie stopow magnezowych, ,,Simplified magnesium air-frame
design‘, Aero. Engng. Rev. t. 14, nr 8, sierp. 55, s. 36; A4, 8 str.,
8 fot., 9 wykr., 1 tab.,, 5 poz. hibl. — Analiza konstrukeji i metod
wytwarzania samolotu F 80 C, wykonanego calkowicie ze stopow
magnezu, Proby statyczne i w locie wykazaly zadowalajace wyni-
ki. W chwili obecnej opracowane sa nowe stopy magnezowe o je-
szeze wyzszej wytrzymalosei wilasciwej. Trzeba dodaé¢, ze powodem
opodznienia w stosowaniu stopéw magnezu do budowy platowcow,
byla mata plastycznos¢ i duza sklonnosé¢ do korozji, co stwarzalo
znaczne trudno$ci przy produkeji i eksploatacji. Obecnie trudnosci
te sg juz w znacznym stopniu opanowane. Analiza kosztéw pro-
dukeji platowca ze stopow magnezowych, J. Luboinski.

173* 669.721:629.136.3 ILot.

Stop magnezowy HK 31 jako materiat konstrukecyjny w budowie
samolotow odrzutowych i pociskow. ,,HE 31 magnesium alloy fills
a gap in materials for jet planes and missiles“. Mag. Magnesium,
maj 55, s. 4; A4, 2 str.,, 1 fot.,, 1 wykr., 2 tab. — Stopy magnezu
od 5 lat stosowane sa przez konstruktorow silnikéw odrzutowych,
ptatowedw z napedem rakietowym i pocisko6w sterowanych. Za-
gadnienie wprowadzenia w jak najszerszym zakresie stop6w magne-
zowych wywolane zostalo duzymi szybkoSciami. W tych warunkach
na skutek tarcia temp. podnosita sie do 385°C przy szybko$ci 3200
km/h 1 880°C przy 4800 km/h. Stepy aluminiowe w znacznym stopniu
traca w tej temp. swoje wlasnoSei wytrzymalto$ciowe, podczas gdy
niektére stopy magnezowe zachowuja je nawet w zakresie 150 do
370°C. PrzejsScie w konstrukejach na stopy ciezkie musialoby rzecz
jasna mniekorzystnie si¢ odbi¢ na charakterystyce wyeczynéw. Naj-
lepsze wyniki w takich przypadkach osiaga sie przy zastosowaniu
stopu HK-31, ktorego zasadniczymi skladnikami stopowymi sa tor
i cynk. Stop ten nadaje sie na odlewy. J. Luboinski.

174* 669.721.5:629.135 ILot.

Wplyw stosowania stopéw magnezowych na uproszczenie !{01\%1‘1}1&-
cji piatowea. ,How magnesium can simplify airframe design‘. Mo-
dern Metals, t. 11, nr 3, kw. 55, s. 40; A4, 4 str., 3 fot.,, 2 wykr. —
Uzycie stopéw magnezowych oparte ma wnikliwym rozwazeniu
mozliwo$ei zastosowania, pozwala na zmniejszenie kosztow wytwa-
rzania o okolo 20", co przy znacznej iloSci samolotéow obecnie
produkowanych daje powazne oszczednos$ei. Konstrukeje skrzydet
o cienkim profilu szczegbélnie nadaja sie do uzycia stopéw magne-
zowych, dajacych duzg wytrzymalosé przy minimum cigzaru oraz
zwiekszaja sztywno$é. Np. w rozwiazaniu klasyeznym skrzydlo
samolotu F9F-2 pokryte bylo blacha duralowa o grubosci 1,6 mm
przy uzyciu blachy ze stopu magnezu o grubosci 4,7 mm uzyskano
3% zmniejszenia ci 'u, 33% zwiekszenia sztywno§ei na skrecanie
oraz 42% zmniejszenia ilosci i Profile wyciskane ze stopow
magnezowych wykazuja wytrzymatos¢é na zginanie wiekszg o 33
do 65% w porownaniu z innymi materialami. Opracowane obecnie
nowe stopy magnezowe do wyrobu blach i profili wyciskanych od-
znaczaja sie wyjatkowo wysokim. wspolezynnikiem wytrzymalosei
wlaseiwej. Jedynym z glownych powodéw opdzZniajacych zasto-
sowanie odlewow ze stopdéw magnezowych byla ich wyjatkowa
sklonno§¢ do korozji, co jednak w chwili obeecnej w znacznym
stopnju jest juz opanowane. J. Luboinski.

175 623.746.48:629.138.98:669.721 ILot.

asiosowanie magnezu do budowy pociskow sterowanych. ,,Magne=
sium in the design and construction of guided missiles*“. Modern
Metals, t. 11, nr 1, luty 55, s. 60; A4, 4 str., 4 rys.,, 5 wykr., — Jedng
z 'wad magnezu jest mata odporno$§é na korozje, pociski za§ muszg
by¢ przechowywane do 5 lat przy styczno$ei z innymi tworzywami
oraz z woda morskg. Wada jest réwniez latwopalno$¢ tym niebez-
pieczniejsza, ze powierzchnia po osiagnieciu wlasciwej szybkoseci
posiada temperature 260°--540°C; dodatek berylu cze$ciowo usuwa
¢ wade. Z wyzej powiedzianego wynika, Ze nalezy w dalszym
ciggu szuka¢ nowych rozwiazan w celu uzyskania wysokowarto-
Sciowyeh stopéw magnezu, jak rowniez nalezy podnie$é jakosé
gladkosei powierzchni odlewéw piaskowyeh. J. Luboinski.

176* 533.6.011.6:532.517.2 ILot.

Hlingworth C.: Wplyw wymiany ciepla na oderwanie laminarnej
warstwy przySciennej w cieczy S$SciSliwej. ,,Wlijanje tieplopierieda-
€zl na otryw laminarnowo pogranicznowo sloja w szimajemoj zid-
kosti. Miechanika, nr 1(29), 1955, s. 59; B5, 26 str., 1 wykr., 10 tabl.,
9 poz. bibl. (Ttum. z czasop. Quart. J. Mech. appl. Mathematics,
t. 7, P. I, 1954, s. 8—34). — Analiza przeplywu w przy$ciennej war-
stwie cieczy $ciSliwej przy niejednorodnej predkosci strumienia
gltownego i niejednorodnej temperaturze S$cianki. Po rozwigzaniu
przyblizonych réwnan (uzyskanych metodq Lighthilla), rozpatrzo-
no kilka szczegélnych przypadkow, w ktorych predko§é strumie-
nia gltownego i rozklad temperatury na $cianie moga by¢é wyrazone
za pomoca szeregdow potggowych. Warstwa przy$cienna symetrycz-
nego cylindra z tepym noskiem. A. Jakubowski.

197> 532.517.2:533.6.011.311 ILot.

Tani I.: PrzybliZzone rozwiazanie rownan laminarnej warstwy przy-
Sciennej. ,,Priblizennoje rieszenje urawnienij laminarnowo pogra=-
nicznowo stoja‘“. Miechanika, nr 3(31), 1955, s. 3; B5, 16 str., 6 wykr.,
1 tabl.,, 18 poz. bibl.,, (Ttum. z czasop. J. aero. Scien., t. 21, nr 7,
1954, s, 487—495). — Podobnie jak w pierwotnej metodzie Pohlhau-
sena, przyjeto profil predko$ci w postaci wielomianu 4 stopnia,
przy ezym jeden z granicznych warunkéw zostal opuszczony. W na-
stepstwie tego jeden z wspoélezynnikéw wielomianu staje sie nieo-
kreSlony 1 moze byé¢é uzyty jako parametr profilu predkosei. Na
podstawie calkowyech zalezno$Sei dla impulsu i energii wyznacza
sie zwlazek miedzy parametrem profilu i odleglo$cia wzdtuz $Scia-

ny. W 1 czeSci pracy rozwazono warstwe niesciSliwa, w 2 $ci-
Sliwa. A. Jakubowski.
178* 533.6.011.32 ILot.

Holder D., Chinneck A., Gadd G.: Badania do$wiadczalne oddzia-
iywania miedzy fala uderzeniowa i strumieniem poddzwi¢kowym,
ograniczonym §ciang. ,,Ekspierimientalnoje issledowanje wzaimo-
diejstwija skaczka uplotnienja s dozwukowym potokom, ograni-
czennym stienkoj‘‘. Miechanika, nr 3(31), 1955, s. 70; BS5, 10 str.,
4 fot., 3 rys., 35 wykr.,, 4 tabl.,, 6 poz. bibl. (Tlum. z czasop. Phi-
losophical Magazine, t. 45, nr 369, 1954, s. 997—1009). — Pierwotnym
celem badan bylo doswiadczalne sprawdzenie wynikéw teorii
Tsiena i Finstona (JAS, 16, 1949). Przewlekla budowa stoiska po-
miarowego sprawila, ze z chwilg rozpoczecia pierwszych pomia-
réw wiadome juz bylo, ze wyniki powyzszej teorii sg mato zgodne
z doSwiadcezeniem., Tym niemniej rozpoczgte badania doprowadzono
do konca i uzyskano pewien ciekawy material dla skonfrontowania
nowszej teorii Lighthilla (Proe, Roy. Soc. 217A, 1952), ktory obliczyl
wielkos¢ wyprzedzenia ci$nienia w goére pradu, zaréwno dla lami-
narnej jak i burzliwej warstwy w przypadku stabych fal zgeszcze-
niowyech, nie powodujacych oderwania strugi. A. Jakubowski.

1g» 532.517.4:533.6.011.32 ILot.

Schubauer G.: Procesy burzliwe obserwowane w warstwie przy-
$ciennej w rurze. ,,Turbulentnyje processy, nabludajenyje w po-
granicznom sloje i trubie‘‘. Miechanika, nr 3(31), 1955, s. 19; BS5,
12 str., 1 rys., 10 wykr., 9 poz. bibl. (Tlum. z czasop. J. appl. Phys.,
t. 25, nr 2, 1954, s. 188—196). — W celu objaénienia niektérych oso-
bliwos$ei przeptywu burzliwego, dokonano préby powigzania wy-
nikéw pomiarow burzliwoéei, przeprowadzonych w dwu zupehie
réznych strumieniach (burzliwa warstwa przyScienna na ptaskiej
plytce przy stalym ciSnieniu i w pelni rozbudowany strumien
burzliwy w prostej, okraglej rurze). W obu przypadkach stosowa-
no metode gorgcego drucika. A, Jakubowski.

180* 533.6.011.5 ILot.

Hall I.: DoSwiadczalne badanie naddiwickowego oplywu okragtych
cylindrow z tepym noskiem i przy kacie natarcia. II. Pomiary ci-
snienia na cylindrze przy kacie natarcia 10°. ,,Ekspierimientalnoje
issledowanje obtiekanja krugowych cilindrow s tupym noskom
swierchzwukowym potokom pod uglom ataki. II. Izmierienja
dawlenja na cilindrie pri ugle ataki 10°.‘° Miechanika, nr 3(31), 1955,
s. 64: B5, 6 str., 1 rys., 8 wykr., 4 poz. bibl, (Ttum. z czasop. Phi-
losophical Magazine, t. 46, nr 372, 1955, s. 53—60). — W uzupelnieniu
badan metoda optyczna, opisanych w czeéci II, przeprowadzono
szereg pomiaréw rozkladu ci$nienia na przedniej czeSci eylindra,
co pozwolilo na wyciggniecie pewnych dodatkowych wnioskow.
A. Jakubowski.
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181* 532.542.4 ILot.

Chester W.: Rozchodzenie sie fal uderzeniowych w przewodzie
o zmiennej szerokoS$ci. ,,Rasprostranienje udarnych woln w zanale
pieriemiennoj sziriny‘. Miechanika, nr 6(28), 1954, s. 76; B5, 11 str.,
2 rys., 3 wykr.,, 4 poz. bibl. (Ttum. z czasop. Quart. J. Mech. appl.
Mathematics t. 6, Pt 4, 1953, s. 440—452). — Proba teoretycznego uje-
cia przeplywu, powstajacego przy rozchodzeniu sie fali uderze-
niowej wzdluz kanalu o zmiennej szeroko$ci. Przyjeto skonczona
dlugos¢é odcinka o zmiennym przekroju. Rozwigzanie oparto na
linearyzacji uzasadnionej powolna zmienno$cia szeroko$ci. Inten-
sywnos§¢ fali uderzeniowej dowolna, Prawidlo zmienno$ci ci$nienia
za czolem fali zbudowano na podstawie znanego rozwigzania zja-
wiska dyfrakeji fali uderzeniowej rozchodzacej sie wzdluz Sciany,
ktorej kierunek ulega nagiej zmianie. A, Jakubowski.

182* 551.507.18:551.508 ILot.

Sicinski H., Spenger N., Dow W.: Pomiary za pomoca rakiet tem-
peratury i ciSnienia w gérnych warstwach atmosfery (30—75 km).
plzmierienje tiempieratury i dawlenja s pomoszczju rakiet w wier-
chniej czasti atmosfiery w diapazonie wysot (ot 30 do 75 km)“
Miechanika, nr 1(29), 1955, s. 37, B5, 13 str., 4 rys., 9 wykr.,, 1 tabl,,
17 poz. bibl. (Tlum. z czasop. J. appl. Phys., t. 25, nr 2, 1954,
s. 161—168). — Nowe metody pomiaru statycznej temperatury i sta-
tycznego ciSnienia za pomocag rakiet wysokoSciowych. Dla okre-
S§lenia temperatury mierzono: proporcje ci$nienia na koncu noska
do ci$nienia w pewnym punkcie na powierzchni stozka, chwilowy
kat miedzy podiuzng osig rakiety i stalym ukladem wspoéirzednych
oraz wielko§¢ wektora predko$ci pocisku w tym ukladzie. Pomiar
ciSnienia wykonywano przy pomocy miernik6w jonizacyjnych.
Otrzymane wyniki byly nadawane z rakiety na stacje naziemns,
gdzie byly zapisywane. A, Jakubowski.

183* 533.6.011.3:621.165-226 ILot.

Zukowskij M. I, Sknar’ N. A.: Nowe palisady profili turbinowych.
»Nowyje rieszotki turbinnych profilej*. Tieploeniergietika, r. 2,
nr 1, styez. 55, s. 7; A4, 5 str., 1 rys., 13 wykr. 2 tabl.,, 4 poz.
bibl. — Kroétkie omdéwienie wyniké6w aerodynamicznego opracowa-
nia nowych palisad profili lopatek turbinowych o duzej wydajno-
Sci. Na podstawie tej pracy wytlaniaja sie mozliwos$ci ujednolicenia
lopatek turbin parowych. W. Narkiewicz.

184* 533.6.011.335:621.165 " ILot.

Chanin G. A.: Niektére zagadnienia badania aerodynamicznego
pomocniczych elementéw czeSci przelotowej turbin, ,,Niekotoryje
woprosy aerodinamiczeskowo issledowanja wspomogatielnych ele-
mientow protocznoj czasti turbomaszin.* Tieploeniergietika, r. 2,
nr 1, styecz. 55, s. 12, A4, 5 str., 10 rys., 2 wykr., 3 tabl. — Omoéb-
wienie wplywu struktury strumienia przy wlocie do modelu — na
0g06lny op6r przepltywu. Opis niektérych modyfikacji konstrukecyj-
nych majgcych ma celu zmniejszenie oporu przeptywu czesei prze-
lotowej turbin. W. Narkiewicz.

185* 621.43-43 ILot.

Troesch H.: Rozpylanie cieczy. ,Raspyliwanje zidkosti‘. Woprosy
rakietn. Tiechniki, r. 5, nr 4(28), 1955, s. 108, B5, 19 str., 5 wykr.,

44 poz. bibl. — (Thum. z niem. Chemie Ingenieur-Technik, t. 26,
nr 6 (Suppl.) 1954, s. 311—320). — Podano teoretyczne rozpracowanie
zagadnienia rozpylania strumienia cieczy i =znaleziono Kkryteria

wielkoSci kropel. Wywody teoretyczne sprawdzono do$wiadczalnie
na strumieniu rozpylonej parafiny i otrzymano zadowalajaca zgod-
no$é. W. Narkiewicz.

186* 536.46:621.438 ILot.

Goldsmith M., Penner S.: Palenie si¢ pojedynczych Kkropel paliwa
w utleniajacej atmosferze, ,,O gorienji indiwidualnych kapiel to-
pliwa w okistlitielnoj atmosfierie. Wopr. rakiet. Tiechn., r. 5,
nr 2(26), 1955, s. 73; Tlumaczenie z czasopisma: Jet Propulsion,
t. 24, nr 4, 1954, s. 245; B5, 14 str., 2 rys., 4 wykr., 3 tabl.,, 10 poz.
bibl. — Szczegétowa teoretyczna analiza zagadnienia palenia sie
zasadniczo nieruchomej kropli. Por6éwnanie rezultatéw obliczen
z danymi do$wiadezalnymi innych prac daja dosyé dobra zgodnosé.
W. Narkiewicz.

187* 621.45:536.46 ILot.

Topper L.: Promieniowanie plomienia w komorze spalania silnika
turboodrzutowego. ,Izluczenje plamieni w kamierie sgoranja tur-
borieaktiwnowo dwigatiela. Woprosy rakietn. Tiechniki. r. 5,
nr 4(28), 1955, s. 75; B5, 13 str., 3 rys., 9 wykr., 1 tabl.,, 7 poz. bibl. —
(Ttum, z ang. Ind. Engng. Chem., t. 46, nr 12, 1954, s. 2551—2558). —
Opis urzadzenia do badania promieniowania plomienia bezpoéred-
nio w komorze spalania silnika turbinowego i obszerne rozpatrze-
nie wynikéw. Stwierdzono, Ze nagrzewanie $§cianek komory zalezy
w 50" od promieniowania. Nasilenie promieniowania jest w gtow-
nej mierze funkcja cisnienia w komorze i ilo$ci sadzy w ptomieniu.
W. Narkiewicz.

i

188* 536.461:535.247:545.82 ILot.

Potuektow N. S.: Fotometria plomienia. ,,Fotomietrija plamieni*.
Zawod. Rab., t. 21, nr 9, 1955, s. 1045; B5, 11 str., 6 rys., 4 wykr.,
2 tabl., 112 poz. bibl. — Analiza fotometryczna osiaga obecnie duza
dokladno§é odezytu i dla celéw przemyslowych moze z powodze-
niem =zastapi¢ wagowa analize¢ chemiczng. Podano opis metody,
.aparatury i technologii analizy fotometrycznej dla szeregu metali.
alezy podkreslié, ze analiza fotometryczna jest bardzo szybka
i tania w poréwnaniu z analizg chemiczng. W. Narkiewicz.

189* 621.45:536.246 ILot.

Beighly C., Dean L.: Badanie przechodzenia ciepla do paliwa IP-4
silnika rakietowego. ,,Issledowanje tieploobmiena k topliwu rakiet-
nowo dwigatiela JP-4*. Woprosy rakietn. Tiechn., r. 5, nr 4(28),
1955, s. 62; B5, 13 str., 3 rys., 9 wykr., 14 poz. bibl. — (Tlum. z ang.,
Jet Propulsion, t. 24, nr 3, 1954, s. 180—186). — Opis urzadzenia do
badania przechodzenia ciepta do paliwa IP-4 przy strumieniu
cieplnym dochodzacym do 1,4 .10% Kcal/m2/h. Obszerne rozpatrze-
nie wynikéw i ustalenie przydatno$ei wzorow wymiany ciepta przy
réznych stanach wrzenia paliwa. W. Narkiewicz.

190* 621.45:536.461 ILot.

Spalding D., Tall B.: Ustalenie si¢ plomienia w strumieniu gazo-
wym o duzej predkosSci i wplyw strat cieplnych przy niskich ci-
$énieniach. ,,Stabilizacja plamieni w wysokoskorostnych gazowych
potokach i wlijanje tieplowych potier pri nizkich dawlenijach*.
Woprosy rakietn. Tiechniki r. 5, nr 4(28), 1955, s. 88; B5, 19 str.,
9 wykr.,, 1 tabl., 26 poz. bibl. — (Ttum. z ang. Aeronaut. Quart.,
t. 5, cz. 3, 1954, s. 195—217). — Na podstawie danych doSwiadczal-
nych, podano teoretyczne rozpracowanie zagadnienia. Straty cieplne
maja znaczny wplyw na ustalenie sig¢ plomienia i jak wynika
z przykitadowych obliczen, dla obecnie istniejacych turbin spali-
nowych putap ustalenia sie plomienia wynosi okoto 25.000 m. W.
Narkiewicz.

191* 536.7:536.24:621.43.019 ILot.

Jarre G.: Elementy gazodynamiki mieszanek. ,,Elementi di gasdi-
namica delle miscele‘*. Aerotecnica, t. 35, nr 3, czerw. 55, s. 137;
nr 4, sierp. 55, s. 186; A4, 16 str., 10 poz. bibl. — Pierwsza czesé
obejmuje klasyczne, molekularne, wyprowadzenie réwnan gazo-
dynamiki mieszanek, z uwzglednieniem reakcji ch_emcznych mie-
dzy skladnikami. Szczegélowo przeanalizowano zjawiska przeno-
szenia ciepla. W czeSci drugiej autor wyprowadza wzory opisujgce
zjawiska lepko$ei, przewodzenia i dyfuzji, postugujac ’sie metoda-
mi termodynamiki przemian nieodwracalnych. J. Rolinski.

192* 629.136.3:621.45:536.46 ILot.
Macioce E.: Ustatecznienie spalania w rakietach dwupaliwowych.
Zjawiska oscylacji niskiej czestotliwo$ci. ,La stabilita della com-
bustione negli endoreattori a bipropellenti. Fenomeni oscillatori di
bassa frequenza‘. Aerotecnica, r. 35, nr 3, czerw. 55, s. 144; A4,
7 str., 2 rys., 3 wykr., 8 poz. bibl. — Rozwazane sg rakiety zasila-
ne pod ci$nieniem gazu (wg hipotez Gundera i Frianta oraz kry-
terium Nyquista) i przy pomocy pomp (wg hipotez Crocco i Mar-
ble-Coxa oraz Kryterium Nyquista-Satchego. Na zakonczenie przed-
stawia autor rozwazanie na temat zastosowania przeksztatcenia
Laplace‘a i rachunku operatorowego. J. Rolinski.

193* 621.45 ILot

Rand F. F.: Przed dopalaczami. ,,Before afterburners®. Aero. Engng.
Rev., t. 14, nr 7, lip. 55, s. 32; A4, 3,5 str., 10 wykr. — Kroétkie roz-
patrzenie korzysSei, jakie daje dopalanie w silniku turbo-odrzuto
wym. Jak wynika z analizy, korzyS$ci dopalania sa okupione bardze
duzym zuzyciem paliwa, W. Narkiewicz.

194* 621.45.001.4.621-521 ILot.

Sterowanie préb silnika odrzutowego za pomoca Serwozaworoéw:
,,.Servo valves control jet engine test‘. Appl. Hydraulips, t. 8, nr v,
wrzes. 55, s. 108; A4, 2 str., 1 fot., 1 rys. — Kroétkie omowienie
niezbednej charakterystyki serwozaworéw dla stosowania silnikéw
turbinowych na hamowni. W. Narkiewicz.

195* 621.45:533.6.015.3 ILot.

Gardner A. J.: Wstep do cieplnych zagadnien silnikd_w turbo-odrzu-
towych przy predkoSciach naddzwiekowych. ,,An mtroc}uction to
the thermal problems of turbojet engines for supersonic propul-
sion‘. Trans. Amer. Soc. Mech. Engnrs., t. 77, nr 5, lip. 55, s. 715;
A4, 5,5 str., 1 rys., 11 wykr. — Rozwazenie zaga::inienia wysokiej
temperatury powietrza wlatujacego do silnika i jej wplyw na obie-
¢gi termodynamiczne silnika; wytrzyma}qsc czeSci i zespoldw oraz
odporno$¢ na zlte smarowanie. W. Narkiewicz,

196* 621.43.06:621.431.75 ILot.

Vokes G. H.: Praktyczne rozwigzanie konstrukcyjne plumikéw dla
silnikow tlokowych. ,Practical silencer design for piston engined
aircraft’‘. Amer. Helicopter, t. 37, nr 3, luty 55, s. 6; A4, 2,5 s.tr.,
1 fot., 1 rys., 1 wykr. — W oparciu o prace H. F. Olsona mozna
przeprowadzi¢ analogie tlumienia pradow zmiennych i dzwieku.
Tlumik zbudowany w oparciu o te teorie nie stawia ‘oporéw prze-
plywu, gdyz sktada sie z komoér rezonansowych i Scianek absorp-
cyinyeh; daje on ttumienie dzwieku rzedu 25 decybeli. W. Nar-
kiewicz.

197* 629.139.6 ILot.
Auer W.: Urzadzenie do ukiadania linki. ,,Seilauslege-(_}eréit“. Ther-
mik, r. 8, nr 8, sierp. 55, s. 182; B5, 2 str., 1 fot. — Linka stalowa

stuzaca do startu szybowcow za wyciagarkq ulega szybkigemu FANE
zyciu na skutek wycierania sie podczas k?zdoragowego ciagniecia
po lofnisku. Opisywane urzadzenie skladajace sie z bebna nape-
dzanego silnikiem o mocy 2—3 KM zamontowanego na pr;yczeple
samochodowej lub rowerowej nawija linke z vyymagarkl i, jadac
po lotnisku, uklada ja nie powodujac uszkodzen. J. Sandauer.

198* 629.135.15 ILot.

Stuart R. A. G.: Rosyjski konkurs na projekt sz_ybqwca. A Rus-
sian glider design competition“. Sailplane and Glinding, t. 7, nr 1,
luty 56, s. 16, A5, 2,5 str., 5 rys. — Opis pigciu projektow szybow-
c6w wyrdznionych w konkursie na dwumiejscowy szyt;owmc tre-
ningowy, zorganizowanym przez DOSAAF. Na tle duzej réznorod-
nosci koncepcji konstrukeyjnych zwraca uwage brak zdecydowa-
nego pogladu na wyzszo$§¢ jednego z dwu mozliwych uktadéw sie-
dzenn — obok siebie lub za soba (tandem). J. Sandauer.

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie cze§é analiz
dokumentacyjnych publikacji z zakresu lotnictwa. Pelna dokumen-
tacja ukazuje sie w postaci kart dokumentacyjnych yvydawanych
przez Centralny Instytut Dokumentacji Naukowq-Techmcznej (War-
szawa, al. Niepodleglo$ci 188). — CIDNT przyjmuje prenumerate
kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowac zaréwno cala do-
kumentacje naukowo-techniczna, jak i oddzielne jej dziaty lub
poszezegolne zagadnienia i tematy techniczne. Cena karty doku-
mentacyjnej wynosi w prenumeracie 20 groszy. CIDNT wykonuje
(za zwrotem kosztow) fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych
zaré6wno Przegladem Dokumentacyjnym jak i kartami dokumenta-
cyjnymi. P



Lﬂfog?,b’glzal Wazniejsze wlasnodci roznych rodzajom azbestu
: Azbes! chryzotylowy Azbest amfibolowy
‘ Anlofilt Aklynolit
Wlasciwosci 7{’"‘/"_ O_w_/ o o Termolit o by
Grupa minerolow Serpentyn Amfibol Am fibol Amfibol
Wk h c i :
0dpornose no knasy fosci okolo 57% 0 " \pobra ~ |oobro Nie rozpuszczo sig w K
Odpornost no rosody Bordzo obbra Oobra Dobro Nieznaczna
Szybkosc filtromoma Powolna Sredma Srednia Srednia
Temperaturo foplimosc: °C | 1550° . 1320° 1480°  |m3g0°
Cieplo wloscine Keg 0,266 o2/2 0,210 Q217
Opornose eleklrycena f2" | 1,82 . 0,58
[Kraje w klorych wystepu- |Konada, ZSRR, Rodezx S
Je azbest g{_ 7q7  |usa, Austrolio, 'aruzq//éo' _|Finlondiia, Wiochy B usaA UsA
No nici, sznury, do wyrobu popreru i fektury | Na 1zdlocje | uszczelki kwaso-| No fillry, izologje ( uszczel{ /Yo izolocje § uszczelki kwasoodpor-
Przyklady zoskosorvania  |azbest, na piilry, uszczelki, cement izol it p. | odporre ki kwasoodporne ne na fiitry
Tabele oprocowono na podstowie donych w ksiqzce Korl Fronk-Azbest
Tobela 2 Wlasnosct fizyko-mechoniczne tkanin azbestfowych
L1exbo nitek Wy trrymalosc Strafo ciza\Nr nom
e y oy nazern. 0*5¢cm \ru przy wyroy (vl i
%aj;zm/ Splol Szerokosc |Ciezor imd Grubasc| w pasku 10cm k@ (niemniei) Lrzoniv Warunk Zaslt 0‘5 owanie
mm 6 mm | 0snowo fex  |Dsnowo [Walek % max. echniczn, (wg liferatury)
AT-1_ Iplecienny 1040°%° |00 |16  |60** l40°* les |27 |2g0 Mo tzoltace cieoing
LAT-g — — 1040*%° 1100 1,9 60*% [30'% |50 17 32,0
_AT-3 ——  [040°%%  |1500 |29  |457% |22¢% 42 |12 32,0
AT4__ |plocienny  los0*%  lisoo |35 |as*F [rgiF lee i 32,0
| AT-5  |koszykomy z orutem |1040°%° 1900 |32 |45*% |19*? |es |25  |320  |60ST
| AT-6  |medworym  liss0*®0  lséoo 16 (136%* |74*% |eso |10 |rs0 e
| AT-7  |koszykomy plecienny |1520*%° |00 |25 |e2*2 |42°¢ |so  |eo 235
AT-8  |koszykory 1500%%°  lz000 |35  |72%* |es'® |75 100|235
| AV Wokbewy . S0 _ . otd g5 |8eC SKE 170 45 320 173
.3 * 120 t2 PY I Na izolocje cieping ogregaofow
3 i r Y § Ll ’500; C g & 120 0 AR L S R rl;li;;fg 3 procujgeych przy wysokich
| KW-k& " |plocrenny 15007 17200 |20 15872 |30*2 |70 35 235 [P%5795 \remp, k3 ok 500% kW14 o 450° |
Plotno zbrojone ® * ® nykonone o |mie mniej 500%%| 0.6 60! 14501t3 Przyrost ciezoru w % po 24gooz Na podklodki uszczelnigjoce
splocie koszykowym lub plociennym 2 dru-ldlugose odenkal™ | ' | a1, ..es  |meczenia: w modzié - 30, 605T polgczenia agregalow sniko-
!og mosi znzfch /ako:snonar mosrezriych re /e 1500° 20 |—— - 0,7 |80  [140] wbenzynie - 22, w oleju - 32 2198-43 wych pracujgeych w temp. do /50
b mie fgi reconych z ni¢rm azbestu 1,/ 60~ 200t ? Odporne na temperalury do 150 °C
* Wiokno azbestowe z dodotkiem 3+5% bowelny. * * z dodatkiem 9+14% bowelny. * * * Plotno pokryte jest worstenkq qumy.
Tobela Ja  Tasmy azbestowe (wymiory, wiosnosci) Tobela 3b Tasmy azbeslowe (wymiary wlasnosci)
nr ) - rzyrost crezaru
_ lszero-|oru - |ciezar Witgot| normy Szero-Gru- ';fg‘r":’n Elgwd{ mocz.
Nazwa | Budona t 0piSkose |bose | 1m |nose | (ub | Zostosowanie | Mazwa Budowa ( opis (ko3¢ |DOSC [ 7o i, (ElOStcznose (w nodzidp oleju
mm_|mm | G %  |Hor Techn. mm | mm | min. A |8 |A B
Tasma Todma jeznowam Do uszezeinionta  \Tosma harnul{ Jest ta n;‘elonar_srng:j 0,35 Tbo’;‘”mﬂa ’5‘: Eg:zfo
thona 7 lqc ’ impregn. tkoning ozbesto " g - lrg-[5-
azbestowa MOM3 PINOTONT Isht2 |2 59320106 | 4 ﬁ:’;t; . r;clzzgczq;eq ::ga:;oesro e A e ond 20-215\4 ~12 uanp.»zw'Eé,f pemtpo) o =
\dociatkiem 20% bow ternp. do 175° | GOST 1198-41{FsSE (womes @ sg/em. 825 e ostomm| |
7abelo4a Wasposci fizyko-mechaniczne nici ozbesfowyc]y Tabela 46 Wlasnosci fizyko-mechaniczne sznurow ozbestowych
bosce [Sil N s ; o
| wyszczegolnienia %?rlek 5; c:vqjam ni¢ nﬁf;iﬂﬁ"n’,",- Budowa | Zostosowamd T \Wyszczeqgolniente |ST€TINCo SZnUroigzor Im SInUry g, oo \7astosomome VT
mm 6 {njemigcer] | /5% (wq titeratury) POTMY mm G [niewiecej) normy
Nice 0.5 1000 265 Nici wyko=| NYo uszczeH Sznur 3 10 Sznury do $real Na uszczelq
azbestorne M i 4 nuje sie  |menia i izo- azbestomy 5 20 nicy 6 mm wyko-|nienia ¢ izolaq
preez skre-|loc/e ogrego 6 a5 nuje sig przez |c/e agregaton
G725 |12s 15,0 cenie mid- |tow i insta- 5 - skrecenie z nitek|( fﬁsla.fac/z
kien azbestulacji procu- }— yzbestowych. pracusgeych
1,0 1250 8,0 hryzotyio- [jgeych w9957 9 70 Sznury os:iek- w wysokich | 60T
wego z do- [wysokich [786%42] 0 LY szych $rednicoch temperalu-  |1766742)
35 1550 5.5 mieszka,  |temperalu- 13 125 mykonane sg  |rach.
barelny. |roch. 16 175 przez oplecenie
2,0 2600 4,0 19 260 pojedyriczg nit-
= %5 290 ka, rdzemia
ulworzronego z
25 4800 3,0 25 340 Jeilku rrtek.
Tabela 5 Wiasnosct fizyko-mechoniczne papieru azbestowego
: ] 3 z tek cie- WspdlczyrmiK
Wymiary LDlugose 2rynajaca mnie mnie)) | Cieear Im? Maks. ubytek . 1
Ovis moteriats | orubose| Agteqorial | Kotegoro T | 5 ol Py meosopmeesp ot v zastose:
wzaluz w popr. wzoluz pw rZEX
drugose |szerokase | mm  |'mickien| wiokien |wiokien (niofen kot |kotT |kat.I | kata maks, | kcallmhec g literak
:twler arbestowy wy- ‘ 0,3 No izolag
onany jest z wlokien ) ciepln
P Chryzotylomegq?000*"° |950*" |0,4 |250 (120 .|200 |10 |650 | 650 . urz‘:;dgeﬂ
W analogiczny sposob 1agreq.
ﬁ/rp/azzl ‘normainy. g' : 3 17 | 20 3 |g-o07 26505457\: (Jpracuiaeye]
zaleznosci od wlgsn. & 2 ! wtemp.
fi;ykq-m_ech. rozraz- 115037 670 %" 1,0 60 70 140 60 /1250 | 1250 sauan0®
a0t £ide frahegerie. 45 |120 | 60 |00 |45 |1900 | 1900 .
* Done - literotury
Tabela 6 Wlasnosci fizyko- mechaniczrne leklury azbestowe]
Wymiary Wyltrzymalosc [ciezar 1m?  |Maksymalny Zaworigs¢ [Wapolczynnik
: ; mm na zerwanite |tektury ubytek cigzarv |wilgoci”  |przewoazenia | Nr wanie
Opis materialu dlugose i 8rubose KG/cm? o grubasei Imm\przy wyzorzamu | % iciepla Wt K0T | normy fastosoig
\sgerokase)| MM gat. A |galAS k % (nie wigeej)| kealmh °C (nq hiterotury)
T:Iggrze ﬁﬁiﬁféﬁ :%konzg 2;25; 3; Na zapory ogniore (rek ﬂgra
slomeqo anologicznie sk [od 900 | 8514 5,6; jotA =18 sosy |Plepall &), no imiady ciaph
oapier, w £ch, waturi 0 |ra:giin? |10-12 |12-14 | 1,0 =44 4 0,14-0,18 na i elekiryczng oroz na
A-gez'wgpe[mqga °‘”iﬂ° 1000 N e got. AS-17 2850-45 {)szczelk polgczen procujg-
Lrypeln. mnerolmym ;12 i lcyeh m mys. temperaturach,

Techmka Lotmeza. Pomoce Konstruklorskie TL-6-56 Str. U



Cena zl 9.—

Tabela 7 Wlrasnosct fiZyko-mechanrczhne "paranity
Wiosrosei qurzqmilg?cc ”r"lg zerwarnie
Elostycznose  |uszcrelmomd o
lorobki zaginane  |Uszczelkt §g g“’g Qv
: 0 /180°ng precie  |Zapewru SEomSE:
GrubasdCiezar Nasigklimost q’? SUES o8 S
) ipowiedmey sred{szczel/nos o |5N N 3
Wyszezegolnienie| Yr normy |Okreslente |Wymiary arkuszy |arkuszyiwlasciwipo 24 qodz ﬁ’,‘:’w Tie ,,,qkowj polaczema | 3 § Sh3E fyg.;f’céso
przyrost peknirgé 1 rorwars- w podanych 2 g 2 &DL
e e porEnREC, W _kierunku |(wq literatury)
(rie mecey) I paprd podfpaprd podt popre.
Paronmt do LT 5:'g 300%400 700%1200 #preta  qr.probia) Parze | uszczelki
celow ogoinych Eé §§§ 400~500 100041500 ;4 5 3 w wogzie | !1@mm  co/mm 7051«37};'1"/ gr_;’::ggﬁsku
GOST | uTIxS| 500500 12007250 gogp| 2 [otemp.70°| 24~ 104241 femd 4507 prscarion
LT Ny ! -» &M nafce, ben- przeqrzone)
BB e T .
- = » * p. 19~
‘?C 'vv’ 080 500‘5 L [ cidnierny
83 2 £ O.E| 7501000 12007150 O R
Paronit dlo T JLot. S al  olefu wprefa gr. probkiw nofcie (uY Na uszczelki
przemysly W =4/51 § 235> ?"Z,,’ﬁ“’,g’ou 12mm 04 -0,9mm 0leju 0 temp. %ﬁumkgﬂ
cre SSSZYE| ssottassot 20062 % — 0g-129--19720°«  |280(100 [180 | 70 |320|120 |STICHYE
lotniczeqo odpowiada |EZ oS 5| 550 °°x550 do25 23 24~ 09-123 pracujqce
goturkom |98 EcS s : Wrafcte | oo sy 2 C13T1ENIU wSrodoni sku
f 5 & 0uUIx o0 temp 15200 150 1k6/cm? benzyny
Y8-10 NS El 16-26 | naftyt olejon
i il ——— E
)ik Yy twor Y papteéerntcze (oprocomane no podstowe norm rodzieckich)
Tabelo / Wlasnosci fizyko-mechoniczne roznych gatunkow fibry
Gotunek Fibra konstrukcyjna Fibra konstrukcyjna | Fibro migkka Fibra w arkuszoch
oznoczensalotnicza w arkuszoch |lotnicza w arkuszach | w arkuszach EPT— R gl B
Wlasciwosc (bry FLAK FLAK-B KGF techniczna elektrolechniczna |uszczelkowa
ibry Sl FE FPK
$ 1800%* %° 0 !
;_%ng;y Olugose mm aa od 500 do 2000 AU A od 850 oo 1500 1 od I7OCL do 2390 AR
| Szerokose mm| /1200 ~ 0d 600 do 1200 0d 550 do 700 t od 1100 do 1400
101215 18;
Orubosc mm 2”’; 2"4; 2"7:’3"0’ 10;15; 18; 20; 25 od 0,5 do 2,5 0d 0,6 do 25,0 0d 0,6 do 12,0 0d 0,6 do 5,0
Ciezar wlasciwy Gjem® 525 1,25 =44 5,05=1,20 1,05 - 1,20 105-1,20
Wytrzymalese |w kierunku
na rozciggamie|podluznym 900-3950 825 = 500 - 600 500 -650 550 :
KGlem? n kierunku =T T T (RS S foR
(minimum) przecziym &£ 75-525 425 300 300- 400 300 -450 350
Wydluzenie wchmili zerwonta
w keer. podluzn. t poprzeczn. 10-12 10-12
Wytrzymalose na roz -
narstwieme  Glern 160 160 160 160 150
Nasighlimosé
(proyrost ciez) |w oleju 3 25
oo £4 godz. [ benzymie D RN |
|moczenig
% fotnicze) /] 3,0 et
Zagwartast chlorku cynku
% (maksimum) 0.2 02 0,075 0,2 0,15 0,2

Elostyczrose

Wlasnosci
charakterystyczne

Fibra 0 grubosci 1,5
185°na watcu 0 ¢ 6mm
|1] Fibra odporno jest na|

130° w wodzie
\c) nie prrepuszcza

nr n_o_rmy lub

Zastosowanie
(wg literatury)

Warunkow Technicznych 4

6057 3335-46

na zbiornikr olejowe
niki podwieszane.

mm zaginano o kgt
e wgka:u_/e pekni

lemp 100%105° w ponielrzy

,czo—l-—l
wietrza przy nodcisn.0,3ain

1) Fibro nie powoduje korozji
stali i stopow olumimonych.
odporna na femp. 100=105°
zapennta szczelnosc polg-

]IU YKCBP 38-44

TU WKCBR 21

czen przy cismienu 35t |

nanQ na walcu o *

1) Opornosc elektr.
przy temp +20°
w S2em =10°

GOST 6910-54

W przemysle lotniczym stosowana

! palimwowe - zb,or-

va uszczelnienia polg -
czen m silmkach lofrmczych
1 agregaotach » $rodomiskd

o niektore czesci
maszyn.

wody, nafty, oleju 1 benzyny

Fibro ogr. ,5mm :ag:-
15mm

nie nykozuse pgkmec. |

Jako matenar izola-
cy/ny w budowie agi
gatow elektrycznych.

Na elementy (pod=
kladki) procujgcee

w almosferze llenu-
fibra odporna na Hen.

uwaga: melkosct podo  wtabeli odnoszg ste do fibry o wilgotnoéci 6+10%

Tabela 2 Wlasnosct kartonow uszczelkowych
f [Przyrost ciezaru po I
c Wy!rzqmalosc_ i‘/yd!uzeme Odpornos¢ |24 godz. maczenian: nr
Nazwa Opis {1ezar | Gryboseina rozciggonie % na podwyzszobenzynie |oleju | Elostyczrose astosowonie
nloscimy KGlecm? ne temp.do°C |1 nafcie o femp. literotury) it
Gjem? | mm (mimm)  \PZdluZ b poorzed lo m%S.—ZD‘ A (wg liferotury)irechn,
Karton Jest to karton Rarton zaginany ]é‘/a uszezelki T igg
Zz celulozy siarez. . 5 o 8 8 0 180° na wolcu o+24 90 1nstalog)t oles
uﬁf:ﬁzelﬂy nasycony glice- 10-4,5 10,1-0,6 120 &0 %5 60 wytrzymalose zmme-|MM Nie wykazuje ﬂoz%c,z;ﬁg,rg-ghrru
" ryng ( olejem ot srg sie 020% _ |pekmiec. qgram:o.spr'ze_a 8
Karton -7555 29 k0”1;:”" Pr(qr&s}?gm Wyirzymuje 400 Na podﬁ;ﬁadl;l fno ST
. |ogparrny na benz ru po 00zZ. tuvszczelk: gion-
FL poakladki |ne olej. Y 0,9-10\02-15 Sredno 8 /"’Oftémg 20 24 Za/%r&d‘ngch fnEagN nf: w przemqqsle Nrles
(nienasycony) |Bardzo elastycznyg " r/?gsz % | \ samochadowym, -
Wiigotnose 8+10% Karton .. WIANIB " nie powoduje korozji.
Tabela 3 Papiery pakowe
Gramalura | prresigkliwose|Zastosowanie
Nazwa /ctezgr 1m®) wody (g literatury) Nr normy
Papier nasycony 212 W ciqgqu 24 Na opakowa- | PN/P
asfaltem 180 godz. nie prze-|\mia chronigee |96421
= puszcza wooy |prred wilgocig t—————
Papier powlekany 906 o temp. /5-?00‘/ P 90¢'3 1~ ore
asfallem 96420
Papier awuworsinomy 23 P[P
sklejony osfaltem  |7€0 96422
ﬁax}ter para%gg/:vanq 47-67 Zawarfosc para-|0/a _lkUDEZpIECZE- 305
roziworem 2 80 aro- - 30 - nia i konserwacyi
finy 1 20% oleju. 4 £ Q020 4B wyr. metalowych |AMTU-52

Sk
Techniko Lolnicza. Pomoce Konstruklorskie. TL-6-56 Sir. [J



	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012
	0013
	0014
	0015
	0016
	0017
	0018
	0019
	0020
	0021
	0022
	0023
	0024
	0025
	0026
	0027
	0028
	0029
	0030
	0031
	0032

