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PROJEKTY
LTV A-7 PluseUSA e

Naddziwigkowy samolot szturmowy

Firma Ling-Temco-Vought, po wyprodukowaniu 1545 samolotéw
bezposredniego wsparcia A-7 Corsair, przyst¢puje do przerébki 337
sposrdd nich na wersjg A-7 Plus o zwigkszonej predkosci, udzwigu uz-
brojenia i promieniu dziatania, zgodnie z wymaganiami CAS/BAI
(Close Air Support/Battlefield Air Interdiction). Wynika stad konie-
czno$é zastgpienia silnika bez dopalacza Allison TF41 (licencyjny
Rolls-Royce Spey) o ciggu 6670 daN silnikiem z dopalaczem General
Electric F110-GE-100 o ciagu 6895 daN bez dopalania i 12 390 daN z
dopalaniem albo Pratt and Whitney F100-220 o ciggu, odpowiednio,
63951 10 600 daN. W zwiazku z wigksza dtugoscia tych silnikéw mon-
tuje si¢ segmenty przedtuzajace kadtub — o dlugosci 75 cm przed pta-
tem 146 cm za platem — co pozwala réwnoczesnie na zwigkszenie pojem-
nosci zbiornikéw paliwowych i zabudowg dodatkowego wyposazenia.
Samolot ma startowaé na dtugosci 915 m przy maks. masie startowej
zwigkszonej z 19 050 kg do 20 865 kg i ladowa¢ na dtugosci 765 m, co
wymaga modyfikacji ptata, klap i spoilerow. Przewiduje si¢ dwa ro-
dzaje awioniki (system nawigacji i kierowania ogniem): LANA (Low
Altitude Night Attack) w pojemniku pod ptatem, z samolotow A-7D
1 A-7K, i system najnowszej- generacji. Uzbrojenie o masie 7885 kg
jest podwieszane na 6 uchwytach pod ptatem i 2 pod kadtubem, m. in.
pociski Sidewinder i dziatko M60A-1 kal. 20 mm.

Pierwsze samoloty A-7 Plus maja by¢ dostarczone (dla Air National
Guard) w 1991 r.

Dane techniczne

Rozpigtosé 12,10 m
Dtugos¢ 15,75 m
Wysokos¢ 6,30 m
silnik F100 silnik F110
Masa startowa maks. (1.Ma) 19050 20865 kg

Predkos¢ maks.
bez podwieszen 1,1 1,4

z petnym uzbrojeniem 0,98 1,02
Pr¢dkosé podejscia przy

masie 10885 kg _ 226 232 km/h
Pr¢dkosé przeciagnigeia 185 202 km/h

Promicen dziatania

PROTOTYPY

Christen A-1 Husky @USA e

Dwumiejscowy samolot turystyczny

Amerykanska firma Christen Industries Inc., produkujaca od po-
towy lat siedemdziesiatych sportowe i akrobacyjne dwuplaty Eagle,
rozpoczgla w 1985 r. prace nad dwumiejscowym samolotem turystycz-
nym A-1 Husky — w odpowiedzi na zapotrzebowanie na samolot kate-
gorii nie produkowanego juz Pipera Cuba. Przy opracowywaniu samo-
lotu Husky wykorzystano najnowsze metody projektowania, tacznie
ze wspomaganiem komputerowym CAD, i rozwigzania technologicz-
ne, jakkolwiek zewngtrznie rézni si¢ on niewiele od Super Cuba.

Struktura samolotu jest metalowa. Kadtub, podobnie jak usterze-
nie, ma szkielet wykonany z rur stalowych, a pokryty jest dacronemi—
w przedniej swej czgsci tacznie z silnikiem — blachami duralowymi.
Ptat o profilu Clark Y ma dwa duralowe dzwigary, duralowe praso-
wane zebra oraz pokrycie z dacronu i z blach duralowych, do przed-
niego dZzwigara. Konicowki ptata sa odgigte do dotu, co zmniejsza opor
acrodynamiczny, a jednoszczelinowe klapy i lotki maja symetryczne
profile. Kabina ma dwa siedzenia w uktadzie tandem. Do nape¢du sa-
molotu zastosowano czterocylindrowy silnik Lycoming 0-360-C16 o
mocy 134 kW (180 KM) z przestawialnym $§migtem Hartzell. Umiesz-
czone w placie zbiorniki paliwowe maja pojemnosé 208 1.

Samolot A-1 Husky uzyskat certyfikat w koricu 1987 r.

Dane techniczne
Rozpigtosé

10,73 m Dtugosé 6,88 m

hi-lo-hi 1240 1270
lo-lo-lo 538 538
W. K.
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Wysokosé 2,01 m Pow.nos$na 16,72 m?
Masa wtlasna 540 kg Predkos¢ maks. 240 km/h
Masa startowa 820 kg Putap 6000 m
Zasigg 1480 km
W. K.
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Prof. inz. TADEUSZ SOLTYK

Nas, inzynieréw, niepokoi, co bedzie, jedli (...) okaze sig, Ze nie ma
takich, ktorzy potrafia lepiej zorganizowaé przemyst, przyspieszy¢
produkcjg, udoskonali¢ jakos¢. No, bo popatrzmy. Méwi mi z zalem
dyrektor duzego zaktadu przemystowego o wysokiej technice, ze maogt-
by sprzedawac trzy razy wigcej swoich wyrobéw, cz¢sciowo na kraj,
duzo na eksport, tylko waskim gardiem jest obrébka mechaniczna. To
mnie ubawito.

— Pan ma w swoim r¢ku mozliwosé trzykrotnego powiekszenia
przepustowosci swojego dziatu mechanicznego. U pana zaledwie 1/3
obrabiarek jest w ruchu, a 2/3 stoi. Niech pan uruchomi wszystkie, a be-
dzie pan mial pozqdane potrojenie przepustowosci. Méwig to na pod-
stawie wielokrotnej i wieloletniej obserwacji — powiedziatem owemu
dyrektorowi.

— Nie, jamam 1, 2 zmiany — odpowiedzial.

— Nie o to chodzi. Pan ma petng obsade zmiany, ale z tej obsady za-

ledwie 1/3 ludzi pracuje w kazdej obserwowanej chwili, a 2/3 odeszto ze
swego miejsca pracy — wyjasnitem.
Dlaczego: poszed! po rysunek, par¢ razy po materiat, bo nie byt przy-
gotowany, bo trzeba go byto umy¢, po narze¢dzie, narzedzie trzeba na-
prawié, naostrzyé, bo narze¢dziownia tego nie robi, bo nikt tego nie wy-
maga; stoi w kolejce do bufetu, bo poza zaktadem nie kupi dla rodziny
wielu potrzebnych produktow; bo poszedt po swiadectwo lekarskie,
albo z nim do kadr; po bilet miesi¢czny itd. itd.; na koniec do ustepu,
albo jest chory.

— Na to nie mam rady — powiedziat 6w dyrektor — nie pozbawie
robotnikéw wolnosci, swobody poruszania sie.

— Niech pan zorganizuje zmiennikéw. Cheqc odejs¢, trzeba zawotaé
zmiennika — upieram si¢ przy swoim.

— Nie zaufa zmiennikowi. Braki bedq przypisywane zmiennikowi
— wyjasnia dyrektor.

Tak bez korica jedna trzecia wydajnosci. To trzeba zatatwi¢. Muszg
si¢ znaleZ¢ tacy, ktdrzy to potrafig zrobic tak, aby ludzie zaakceptowa-
li. Widzialem wiele fabryk za granicq, ale nie widzialem, zeby obra-
biarka si¢ nie krgcita. Jesli ja kupiono za duzg sumg, to musi na siebie
zarabia¢. Wyjatkiem sa maszyny bgdace w rezerwie, ktére stoja po to,
zeby mozna byto zrobi¢ na nich jakas robotg nagta, poza planem pro-
dukeji. Przyktad bedzie dalej. U nas nie wolno, zeby maszyna stata bez
planu, ale praktycznie stoi 60%.

Po tej rozmowie postatem do warsztatu asystenta. W ruchu byto
36% maszyn. Pomylitem si¢ 0 3%.

Poszedlem kiedys do warsztatu. Wszystkie obrabiarki staty.

— Dlaczego u pana nie ma nikogo przy robocie? — zapytatem sym-
patycznego majstra, ktory siedzial przy swoim stoliku i pilnie pisat ja-
kie$ sprawozdanie. Rozejrzat si¢, przechodzac do innej rzeczywistos-
ci. A tak, tak — a po chwili refleksji. — Oni poszli po kartki na mieso,
stojq tam w kolejce.
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— Czy te panienki, ktore zajmujq si¢ kartkami, nie moglyby przyjsé
do warsztatu i rozdad je na stanowiskach pracy? Czy panienki sq do ob-
stugi produkcji, czy produkcja ma obstugiwac panienki? — zapytatem.

— Ma pan racje — odpowiedzial po chwili namystu — ale to si¢ nie
da zrobié. Panienki czujq sie szafarkami waznych wartosci. Jak w taii-
cu: jq trzeba prosié¢, a nie, Zeby ona prosita.

Tak sig wykorzystuje czas. To trzeba przeorganizowac, ale tak, zeby
wszyscy zaakceptowali. Sami musza to dostrzec.

* * *

Rzemiosto byto znakomita szkola dla robotnika. Dzisiaj rzemiosto
praktycznie nie istnieje. Jaki§ szlachetny filozof wymyslit, Ze rzemiosta
nie bedzie — ,,kurnikéw nie bedzie”. Beda tylko wielkie zaktady, bo sa
wydajniejsze, moga mie¢ lepsza organizacjg¢, majg wigksze Srodki na
postgp, na badania. Wydawalo sig to stuszne, ale filozof nigdy nie pra-
cowal w przemysle, ani go nie znal. Nie wiedzial, ze bez rzemiosta
przemyslt bedzie kulawy, ze sa potrzebne mikrozaktady rzemieslnik-
cze, mate, Srednie i wielkie. Zapewne na §wiecie mate zaklady robia
wigkszy postep techniczny i wigeej wytwarzaja niz wielkie.

W 1947 r. obserwowatem pracownika, ktory wlasnie , ktadl” blachg
na krawedZ natarcia Smigta, powierzchnig o skomplikowanym ksztat-
cic. Robotnik rozmawial ze mna, ale pracy nie przerwal. Mtotek w
jego rgku caty czas byl w ruchu, blacha ktadta sig jak ciasto. Oczy mi
si¢ rozszerzyly z podziwu.

— Skaqd pan tak umie ktasé blache? — zapytatem.

— Miatem warsztat blacharski, ale go zlikwidowatem, bo nie mo-
glem sobie da¢ rady z urzedem skarbowym — odpowiedzial.

W 1987 r., czterdziesci lat péZniej, obserwowatem w warsztacie
pracg robotnika. ..Ktadt” blachg na przyrzadzie wyklepujgc ramg do
samolotu. Uderzyl, blacha si¢ zgigta. Uderzyt w drugim miejscu, za-
gigla sig, ale ,wstata” w poprzednim miejscu. Zaczal si¢ denerwowac,
walit coraz mocniej, kaleczyt blachg, zgby mu wyszty na wierzch. Bla-
cha powinna by¢ zagigta tak, zeby sladu mtotka nie byto. Zwrécitem
uwagg starszego majstra, ktory jeszcze umiat. Niewielu juz jest takich.

— Widzi pan, co on robi?

— Nie umie.

— To niech go pan nauczy.

— Albo to mi ptacq za uczenie?

— Niech pan to traktuje jako obowigzek spoteczny, bo za pare lat na-
sze wnuki zapomngq chodzié¢ na dwéch nogach.

Nie wiem, jak si¢ skonczyto. Samolot jako$ zrobili. Sa i takie posta-
wy.

Dzisiaj rzemiosta nie ma. Majstrowi ,,nie ptacg” za naukg.

(Fragmenty artykutu opublikowanego w Przegladzie Technicznym nr 44/1988)
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BRAZYLIA

e Embraer opracowat kilka koncepcji naddzwie-
kowego samolotu treningowego (zapowiadanego na
Le Bourget '87), ktére przedstawiono armii po-
wietrznej do rozpatrzenia. Przewiduje sig¢ dwie wer-
sje tego samolotu: MTF (Modern Fighter Trainer —
przewidywane zapotrzebowanie na 100 egz.) i LF
(Light Fighter — 6070 samolotéw). (A. et C. 1202;
AviMag 969)

BELGIA

e Bernard Ottrepe ustanowit rekord Swiata diugo-
Sci przelotu na ULMie: 1382 km w czasie 19 h 18 min.
— z Frejus (Francja) do Newcastle (W. Brytania).
Przelotu tego dokonal na prototypie francuskiego
ULMa Aviasud Albatros. (AviMag 969)

mmiram  CHINY

e Przyszty chinski samolot rolniczy N-5 (z wytwor-
ni Nanchang) bedzie napgdzany silnikiem Lycoming
10-720 0 mocy 295 kW (400 KM) — umowg zawarto
we wrzesniu 1988 r. N-5 jest projektowany jako
dwumiejscowy dolnoplat z podwoziem o przednim
podparciu, masie maks. 2250 kg i pojemnosci zbior-
nika na chemikalia (przed kabing) 1,2 m®. Przewi-
duje si¢ produkcjg co najmniej 300 samolotéw. (A.
et C. 1204; AviMag 969)

FRANCIA

e Tym razem po ecuropejskiej stronie Atlantyku
odzyla idea modyfikacji Boeinga 727 na wersj¢ dwu-
silnikowa (przed siedmiu laty — projekt B. 727R).
Obecnie do napgdu tego samolotu sg proponowane
dwa silniki CFM 56-5 o tacznym ciggu 258 kN
(26 300 kG). Nowy napgd zmniejszy poziom hatasu
(dostosowanie do norm akustycznych FAR 36/11I),
zmniejszy zuzycie paliwa i poprawi osiggi (m.in. za-
sieg wzrostby z 3000 km do 4600 km). Czy projekt
zostanie zrealizowany? (A. et C. 1194)

e Tytulem eksperymentu, pod przednia czgscia
kadluba prototypu samolotu bojowego Dassault-
-Breguet Rafale zamontowano kamere, ktéra prze-
kazuje obraz na ekran w gérnej czgsci tablicy przy-
rzadow. Umozliwia to pilotowi obserwowanie ziemi
przy tzw. $§rednim polozeniu gtowy. W przypadku
stwierdzenia przydatnosci takiego rozwigzania, zo-
stanie zamontowana kamera o wigkszych mozliwos-
ciach lub system obserwacji na podczerwien. (A. et
C. 1199)

e Istniejaca dopiero od lipca 1987 r. firma Eurosil
oferuje obecnie wyroby oparte na wiéknach kwar-
cowych, znajdujgce zastosowanie m.in. w lotnic-
twie. Sg to papiery i kartony (o grubosci 2+9 mikro-
néw) o wytrzymatosei termicznej do 1000°C, cha-
rakteryzujace si¢ izolacjg podczerwieni i nadfioletu
oraz wyroby formowane i tkaniny o ggstosci 0,3+1,1
wytrzymatosci termicznej do 1350°C, charakteryzu-
jace sig izolacja elektryczna i oboj¢tnoscia chemi-
czng niezaleznie od temperatury. (A. et C. 1194)

INDONEZJA

e Przemyst lotniczy (IPTN) bgdzie produkowaé
elementy skrzydel i usterzenia do samolotéw Fokker
100 (Holandia). (A. et C. 1195)

@ JAPONIA

o Francuskim przedsigbiorstwom projektowaym i
budowlanym powierzono zaprojcktowanie i budowe
portu lotniczego w Osace. (A. et C. 1195)

e Na potwyspie Hurum, 60 km od Oslo, zostanie
zbudowany nowy miedzynarodowy port lotniczy.
Koszt inwestycji — 1,6 mld dol. (A. et C. 1195)

RFN

e Port lotniczy we Frankfurcie nad Menem obstu-
zyl w 1988 r. ok. 25 min pasazer6éw i | min Mg towa-
row. (A. et C. 1199)

e Obroty wydziatu lotniczego Saab Scania stano-
wig 11% obrotéw koncernu (drugi wydzial — to sa-
mochodowy, produkujacy cigzaréwki, autobusy i
samochody cigzarowe). (A. et C. 1197)

T w

e Firma Scaled Composites Inc. przygotowuje
dwusilnikowy samolot wyScigowy Pond Racer, z za-
plonem tlokowym, przeznaczony do pobicia rekor-
déw predkosei (w klasie samolotow z napgdem tlo-
kowym) ustanowionych przez samoloty P-51 Mu-
stang. Konstrukcja catkowicie kompozytowa (wté-
kna weglowe); autorem projektu jest Burt Rutan
(... Wari Eze, Voyager). Napgd bgda stanowic¢ dwa
szesciocylindrowe (V) silniki Nissan VG-30 o mocy
po 735 kW (1000 KM) przy 8000 obr/min. Masa star-
towa — 1360 kg. Sukces sportowy (965 km/h) ma
by¢ osiggnigty podczas zawodow w Reno we wrzeé-
niu 1989 r., a oblot Pond Racera ma odby¢ sig¢ wio-
sng tegoz roku. Przedsi¢wzigcie jest finansowane
przez Boba Ponda, prezydenta Scaled Composites
Inc. (A. et C. 1194)

o NASA powierzyta Lockheedowi wykonanie prac
badawczych i przedprojektu naddzwigkowego samo-
lotu mysliwskiego krétkiego (do 200 m) i pionowego
staru i ladowania (V/STOL). Zaktadana masa star-
towa — 19 000 kg, predkos¢ maksymalna —
Ma=1,5. Przewiduje si¢ naped silnikami o sterowa-
nym wektorze ciggu, opracowanym przez Rolls Roy-
ce. (A. et C. 1195)

e W wywiadzie system6w obronnych firmy Fer-
ranti skonstruowano dla Royal Aircraft Establish-
ment specjalny system nawigacyjny do przyszlego sa-
molotu Penetrate. System pomaga w prowadzeniu
nawigacji po przeniknigciu na terytorium przeciw-
nika w kazdych warunkach atmosferycznych, w
dziefi i w nocy. Jednym z elementéw jest dysk opty-
czny o pojemnosci 400 megastow. Obecnie system
jest badany na samolocie Hunter Nightbird — pod-
wieszony pod skrzydtem, w gondoli. (A. et C. 1199)

e Rolls Royce rozwija nowa wersje silnika turbo-
wentylatorowego, ktéry zrobit juz karierg w lotnic-
twie cywilnym. Bedzie to RB.211-524L o najwigk-
szym w Swiecie ciggu 290325 kN (29 50033 000
kG). Konstruowany jest z my$la o aerobusie Airbus
Industrie A.330 i McDonnell Douglas MD-11 (pod-
pisano umowy z producentami samolotéw); podkre-
$la si¢ mozliwos¢ zastosowania go réwniez do na-
pedu Boeingow 767-300. Pierwszy samolot napg-
dzany silnikami RB.211-524L ma wystartowac¢ la-
tem 1994 r. (A. et C. 1195)

i

e Sukcesem nazwano sprzedaz 18 samolotow tre-
ningowych Agusta $.211 sitom powietrznym Filipin,
Samoloty te b¢da montowane u odbiorcy przez Phi-
lipine Aerospace Development Corporation — w ra-
mach umowy o transferze technologii. Filipiny sg
czwartym krajem, ktory kupit S.211 (po Singapu-
rze, Haiti i Ugandzie — ogétem wyeksportowano ich
58). (AviMag 969)

o Aeritalia zapowiedziala rozwéj, wspdlnie z Dor-
nierem (RFN), wielozadaniowego samolotu amfibii
o masie maks. 23 000 kg, napedzanego dwoma silni-
kami turbo$migltowymi o mocy 1985 kW lub trzema
silnikami turbo$miglowymi po 1030 kW. Konkuren-
cjadla CL215T ? (A. et C. 1198)

e 72 mysliwce F-16 nalezace do US Air Force i
stacjonujgce dotychczas w hiszpanskiej bazie Torre-
jon, beda obecnie stacjonowaly w wioskiej bazie
Crotone. (A.etC. 11941 1198)

ZSRR

e Nawigzano kontakty z przemystem lotniczym
REN, w wyniku ktorych zaistnialy perspektywy
wspdllnego rozwijania samolotu komunikacyjnego i
silnika turboodrzutowego do jego napgdu. (A. et C.
1203)

e Z¢ wzglgdu na zapowiadang prezentacjg samo-
lotéw Tu-204 i [1-96 na Salonie Le Bourget’89, ob-
serwuje sig polityke radzieckiego przemystu lotnicze-
go. M. in. ocenia sig, ze jesli chodzi o cywilne samo-
loty transportowe, nalezy oczekiwac zdecydowanej
ekspansji ZSRR wsréd przewoznikow czartero-
wych, zwtaszcza w krajach rozwijajacych sig, dla
ktérych zachgcajace sg niskie ceny samolotéw ra-
dzieckich i dogodne warunki sptat. (A. et C. 1203)

OGOLNE

e Parlament Europejski polecil rzadom podjgcie
zdecydowanych krokéw w celu zlikwidowania cha-
osu w przestrzeni powietrznej nad Europa Zachod-
nig. Np. w RFN stowarzyszenie pilotéw Cockpit i
stowarzyszenie technikéw i inzynieréw kontroli ru-
chu lotniczego FTI proponuja, by kontrole prze-
strzeni powietrznej przekaza¢ w r¢ce prywatne, co
— ich zdaniem — bgdzie najbardziej skutecznym
rozwigzaniem. (A. et C. 1199)

e 15 sposrod 16 krajow nalezgcych do COCOM
(Komiter Koordynacyjny do Kontroli Wielostron-
nych Umoéw Eksportowych) zgodzilo si¢ na sprze-
daz cywilnych samolotéw transportowych do krajow
RWPG. (A. et C. 1195)

e Parlament Europejski przegtosowat (15 wrzes-
nia 1988 r.) rezolucj¢ o nieorganizowaniu wojsko-
wych mityngéw lotniczych i pokazéw cywilnych, be-
dacych zagrozeniem dla publicznoéci. Dotyczy to 12
krajow EWG. (A. et C. 1204)
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Niektore samoloty bojowe na swiecie

(zaméwienia)

STATYSTYKA LOTNICZA
S e

Wytwérca (paristwo)

Typ, wersja

Liczba zaméwionych egz.
(wyprodukowanychdo...)

Panistwa zamawiajgce

McDonnell Douglas,

Harrier AV-8

(St. Zjednoczone)

(2000 do VI.1988)

British Aerospace nazwa brytyjska: 436 St. Zjednoczone - 328, Hiszpania— 12, W. Brytania - 96
(St. Zjednoczone, Harrier GR.S
W. Brytania)

Tornado >931

(700 do V.1988)

Panavia (W. Bryta- | 16mado 108 709 W. Brytania-229, REN 324, Wlochy - 100, Jordania 8, Arabia Saudyjska —48
nia, REN, Wlochy)

Tornado ECR 35 RFN-35

Tornado ADF 197 W. Brytania - 165, Arabia Saudyjska-24, Oman-8
Eurofighter (W. Bry- . . . )
tania, RFN, Wiochy) | Eurofighter =750 W. Brytania-> 250, RFN - > 200, Wiochy - > 200, Hiszpania - > 100

(0)
Sepecat (W. Bryta- | Jaguar 573 W. Brytania—203, Francja—-200, Ekwador - 12, Indie— 116, Nigeria— 18, Oman - 24
nia, Francja) (573)
AMX International -
- Aecritalia, Aer- :
3 AMX 317 Brazylia-79, Wilochy - 238

macchi, Embraer Y ochy
Wiochy, Brazylia)
General Dynamics F-16 Fighting Falcon 3023 Bahrajn- 12, Belgia - 160, Dania-70, Egipt - 120, Grecja—40, Holandia—-214, Indonezja - 12, Izrael - 150,

Norwegia—74, Pakistan-74, Korea Pid. - 36, Singapur -8, St. Zjednoczone - 1885, Tajlandia— 18, Turcja— 160,
Wenezuela-24

F-14Tomcat 778 St. Zjednoczone - 699, Iran—79
(642 do V.1988)
Grumman x
A - 600 .Zje e
(St. Zjesdnoczone) A-6Intruder (i o St. Zjednoczone
EA-6B Prowler > 140 St. Zjednoczone
Lockheed F-19 St. Zjednoczone
(St. Zjednoczone) (50do XI.1988)
LTV A-7 Corsair Il 1617 St. Zjednoczone - 1502, Grecja—65, Portugalia - 50
(St. Zjednoczone) (1617)
McDonnell Douglas | F-15 Eagle 1558 St. Zjednoczone — 1286, Arabia Saudyjska - 62, Izrael - 50, Japonia — 160
(St. Zjednoczone) (917 do XII.1985)
B-2 132 St. Zjednoczone
(1)
Northrop F-5 3610
(St. Zjednoczone) (2610)
F-5E/F 1400 Bahrajn—12, Brazylia - 36, Chile - 18, Honduras - 12, Indonezja- 16, Iran— 169, Jemen Pin. - 12, Jordania - 69,
(1400) Kenia- 14, Korea Pld. - 214, Malezja - 23, Mcksyk — 12, Maroko - 20, Singapur - 44, St. Zjednoczone — 130, Sudan
-2, Szwajcaria— 110, Tajwan—316, Tajlandia - 38, Tunezja— 12
Rockwell B.1B 100 St. Zjednoczone
(St. Zjednoczone) (100)
Mirage 2000 492 Francja-323, Abu Dhabi-36, Egipt —20 (opcja 20), Grecja - 40, Indie - 49, Jordania - 12 (opcja 8), Peru— 12
Mirage F.1 715 Francja-269, Ekwador- 12, Grecja-40, Hiszpania-73, Irak - 124, Jordania— 36, Kuweit - 34, Katar - 14, Libia
(715) —64, Maroko-50, RPA -50
Mirage 111/5/50 1205
(1205)
Dassault-Breguet Mirage 111 871 Francja-430, Argentyna—22, Australia— 116, Brazylia—20, Hiszpania - 30, Izrael - 77, Liban - 12, Pakistan - 36,
(Francja) RPA -58, Szwajcaria - 61, Wenezuela-9
Mirage 5 311 Francja-50, Abu Dhabi-32, Belgia- 106, Egipt -84, Gabon - 11, Kolumbia—-18, Libia=110
Mirage 50 23 Chile - 16, Wenezuela -7
Mirage IVP 18 Francja
Super Etendard 85 Francja-71, Argentyna- 14
(85)
British Aerospace Harrier 120 W. Brytania
(W-Brytania) Sea Harrier 61 W. Brytania, Indie - 19
1Al (I1zrael) Kfir >225 Izrael-200, Ekwador - 12, St. Zjednoczone - 13
Viggen 311 Szwecja
(311)
Viggen AJ37 110
Vi 37 6
SAAB (Szwecja) RSk &
Viggen SH37 26
Viggen SK37 18
ViggenJA37 149

Zrédlo: Flight International nr 4126. 13.08.1988

Mgrinz. T. Krolikiewicz



Samoloty wojskowe na Farnbo’88

Migdzynarodowa Wystawa Lotnicza w Farnborough w W. Brytanii
jest tez zwana w skrécie Farnbo. Ostatnia odbywata si¢ od 4 do 11
wrzesnia 1988 r. Byla to ostatnia wystawa na tym lotnisku, nast¢pna
odbgdzie sig juz gdzie indziej, nie b¢dzie wigc miata tej samej nazwy.
OKk. 700 wystawcow pokazato na niej swe wyroby lotnicze poczynajac
od nitow, $rub i materiatéw kompozytowych, a koriczac na radarach,
silnikach i ponad 100 samolotach ustawionych na skraju lotniska przed
halami wystawowymi. Codziennie po potudniu odbywaty si¢ pokazy w
locie. Wystawg zwiedzito ponad 300 tys. os6b.

Najwigcej samolotéw i sSmigtowcéw, gdyz po ok. 30, wystawity W.
Brytania (ktérej przemyst lotniczy zatrudnia 200 tys. pracownikow) i

Rys. 1. Prototyp francuskiego samolotu Rafale A. For. R. Matachowski

Rys. 2. Radziecki mysliwski MiG-29A. For. A. Glass

Rys. 3. Makieta curopejskicgo mysliwea EFAL For. A, Glass

Mgr inz. ANDRZEJ GLASS

USA, Francja— 18 (w jej przemysle lotniczym pracuje 123 tys. os6b),
RFN -5, za$§ Argentyna, Belgia, Brazylia, Finlandia, Hiszpania, Ho-
landia, Kanada, Polska, Szwajcaria, Szwecja, Wtochy i ZSRR - po
1+4.

Najwigksze zainteresowanie wzbudzaty samoloty bojowe, a wsréd
nich radziecki my$liwiec MiG-29A oraz jego wersja treningowa MiG-
-29UB, oba napgdzane dwoma silnikami RD-33D o ciggu z dopala-
czem po 8300 daN. Silniki te daja samolotowi stosunek ciggu do masy
catkowitej 1,1, wigc jego wznoszenie wynosi 330 m/s. Duzym zasko-
czeniem dla zwiedzajgcych wystawg byt pokaz §lizgu na ogon wyko-
nany na MiG-29 na wysokoSci ok. 900 m. Dotychczas na odrzutowych
samolotach mysliwskich nie demonstrowano tej figury.

Na wystawie pokazano zaréwno samoloty produkowane seryjnie,
jak i ich najnowsze odmiany oraz prototypy i projekty. Amerykariski
samolot mysliwski General Dynamics F-16, pokazany w wersji jedno-
miejscowej F-16C 1 dwumiejscowej F-16D, ktérego zbudowano juz
2000 szt. (sa zamowienia na 3000, za$ przewiduje si¢ zbudowanie 4000
szt.), jest ciggle rozwijany. Wersja Agile Falcon ma mie¢ kompozy-
towe skrzydta o powierzchni powigkszonej z 27,9 do 34,8 m? (czyli o
25%) i obnizong masg, co powigkszy jej zwrotnosé.

Brytyjsko-zachodnioniemiecko-wtoski samolot mysliwsko-bom-
bowy Panavia Tornado, ktérego zbudowano 700 szt. z zamdéwionych
1000, zostal dostosowany do nowej roli. 18 sierpnia 1988 r. zostal obla-
tany prototyp wersji rozpoznawczej i do walki elektronicznej Tornado
ECR (Electronic Combat and Reconnaissance), ktérej zaméwiono
35 szt.

Francuski Dassault-Breguet Rafale A byl prezentowany jako proto-
typ z silnikami amerykariskimi F404. Seryjny Rafale D z francuskimi
silnikami SNECMA M-88 bgdzie mial mniejsza powierzchnig no$ng
(44 zamiast 47 m?) i masg whasna 8500 kg, podczas gdy masa prototypu
wynosi 9500 kg. Préby w locie prototypu Rafale D maja rozpoczaé sig
jesienia 1990 r. Wersja morska otrzyma oznaczenie Rafale M.

Europejski mysliwiec EFA (European Fighter Aircraft), realizo-
wany przez W. Brytani¢, RFN, Wtochy i Hiszpanig, nieco wigkszy i
cigzszy od Rafale, byl pokazany jako makieta naturalnej wielkosci.
Oblot prototypu ma odby¢ sig na przetomie lat 1990/1991, zas dostawy
samolotow seryjnych maja rozpoczac sig w 1996 1.

Szwedzki SAAB JAS39 Gripen, choé juz zostal wytoczony z hangaru
i przechodzi préby naziemne, nie zostat oblatany przed wystawg i nie
zademonstrowano go na niej. Jest to samolot mniejszy i lzejszy od
EFA i Rafale. Jego rozpigto$¢ wynosi tylko 8 m, a masa catkowita
8000 kg.

Rys. 4. Prototyp szwedzkicgo myshwea Saab 29 Gripen
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Rys. 5. Model chiniskiego samolotu Xiang B-7

Rys. 6. Projekt samolotu hinduskicgo LCA

Na wystawie ujawniono wyglad projektowanego w Indiach samo-
lotu bojowego Hindustan LCA (Light Combat Aircraft), ktéry ma by¢
napg¢dzany jednym silnikiem F404,

Chinski przemyst lotniczy pokazal model samolotu mysliwskiego
Xian B-7 napgdzanego dwoma silnikami Rolls- Royce Spey Mk.202 o
ciagu z dopalaniem powyzej 9000 daN kazdy. Prototyp samolotu zo-
stal juzzbudowany, a pierwszy lot byl przewidziany na listopad 1988 r.
Réwnoczesnie podano, ze jest opracowywana nowa odmiana samo-
lotu J-7 (chinska wersja MiG-21) z silnikiem francuskim, a z pomoca
wloska powstal szturmowy A-5M.

W USA sa prowadzone prace rozwojowe nad samolotami mysliw-
skimi F-151 F/A-18, ktérych wynikiem maja by¢ projekty samolotow
ATF (Advanced Tactical Fighter — zaawansowany mysliwiec taktycz-
ny) oraz A-12.

Nast¢pea amerykanskiego bombowcea B-1B ma by¢ latajace skrzy-
dito B-2, ktorego prototyp juz jest w budowie. Przewiduje sig¢ zbudo-
wanie 70+ 80 samolotow tego typu, zamiast planowanych poczatkowo
130, ze wzgledu na wysoka ceng samolotu.

W Farnborough pokazano najnowsze odmiany brytyjskiego samo-
lotu pionowego startu BAe Harrier: Harrier GRS (zamdéwiono 87 szt.)
1 Jego amerykanska wersj¢ dwumiejscowa McDonnell Douglas TAV -
-8B Harrier I1. Najnowszy morski Sea Harrier FRS2 zostat oblatany 19
wrzesnia 1988 1., po zamknigciu wystawy. Dotychezas zamowiono 700
szt. wszystkich odmian Harriera. Jak zawsze duze wrazenie zrobitl po-
kaz pionowego startu Harriera— tym razem w wykonaniu 6 samolotow
Sea Harrier.

Brytyjski odrzutowy samolot treningowy BAe Hawk, ktérego zbu-
dowano 652 egz., byt prezentowany w jednomiejscowej wersji sztur-
mowej Hawk 200, przeznaczonej dla mniej zamoznych panstw. Obla-
tana w pazdzierniku 1987 r. ulepszona dwumiejscowa wersja trenin-
gowa Hawk 100 ma silnik o nieco wigkszym ciggu (2650 daN zamiast
2360) oraz bogatsze wyposazenie laserowe i radarowe. Amerykanska
poktadowa treningowa wersja licencyjna McDonnell Douglas T-45A
Goshawk zostata oblatana 16 kwietnia 1988 r. Marynarka USA zamo-
wita 302 egz. tego samolotu.

Na wystawie podano do wiadomosci, ze Chiny zainteresowaly sig
mozliwoscig licencyjnej produkceji amerykariskiego odrzutowego sa-
molotu treningowego Temco Super Pinto, nazywanego obecnie Super
Mustang T-100, ktorego prototyp wykonal pierwszy lot w 1956 1., czyli
32 lata temu, i nikt nie zaméwit jego produkeji.

Pokazywane od pewnego czasu tanie odrzutowe samoloty treningo-
we: francuski Marmande Microjet 200B i belgijski Promavia Jet Squa-
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lus, podobnie jak prezentowany w poprzednich latach Caproni C-22J
Vizzola, dotychczas nie znalazly nabywcow.

Natomiast ciagle rosnacym powodzeniem cieszg si¢ turbo$migtowe
samoloty treningowe. Najwigksze sukcesy odnosi brazylijski Embraer
EMB-312 Tucano. Zbudowano go ponad 350 szt. i nadal jest w produ-
keji. Ponadto w budowie jest 130 szt. brytyjskiej wersji licencyjnej
Shorts S.312 Tucano napgdzanej silnikiem o mocy 810 kW zamiast
552 kW, co spowodowato wzrost wznoszenia z 11 do 17,8 m/s.

Drugie miejsce zajmuje szwajcarski Pilatus. Sprzedano 380 samolo-
tow Pilatus PC-7 i obecnie produkuje si¢ jego wersj¢ Pilatus PC-9. Z
zamowionych 116 egz. PC-9 zbudowano juz 45.

Finska wytwornia Valmet wystawita turbosmigtowy samolot trenin-
gowy Valmet L-90TP Redigo z silnikiem Allison 250. Francuska turbi-
nowa odmiana samolotu Epsilon nie znalazta dotychczas nabywcy, na-
tomiast zbudowano juz 90 Epsilonow (z zamoéwionych 153) z silnikiem
ttokowym. Nie pokazanego na wystawie turbosmigtowego SIAI-
-Marchetti SF 260TP zamowiono 60 szt., za$ jego wezesniejszej wersji
SF 260 z silnikiem ttokowym wyprodukowano ok. 800 szt.

Amerykanska firma Joffe wystawita makiet¢ turbosmigtowego sa-
molotu treningowego SA-32T. Samolot ten wywodzi si¢ od prototypu
jednosilnikowego ttokowego samolotu dyspozycyjnego Swearingen
SX-300, ktéry firma Joffe odkupita, prowadzi jego proby w locie i bu-
duje odmiang turbo$migtowa jako studium do budowy samolotu SA-
-32T. Samolot bedzie proponowany lotnictwu wojskowemu USA.

Rys. 7. Dwumiejscowy amerykanski TAV-8B Harrier I1. Fot. R. Matachowski

Rys. 8. T-43A Goshawk —amerykanska wersja samolotu treningowego Hawk

Rys. 9. Makicta amerykanskiego samolotu treningowego Jalfe SA-32. For.
A. Glass



Rys. 100 Shorts Tucano = brytyjska wersja brazylipskicgo samolotu treningo-

wego EMB-312 Tucano

Rys. L1 Lekki bryiyvyski samolot szturmowy BAc Hawk 200

Rys. 12. Patrolowy Metro 1. For. R. Matachowski

Pokazany na wystawie zachodnioniemiecki Fantrainer z turbino-
wym nap¢dem wentylatorowym zostal dotychczas zbudowany w serii
50 szt., przeznaczonej na eksport.

We wspétpracy z amerykarnska wytwornia Rockwell International,
koncern British Acrospace opracowuje projekt samolotu do szkolenia
zaldg zbiornikowcow, bedacego odmiana dwusilnikowego samolotu

Rys. 13, Wojskowy transportowy BAc 140STAL For. AL Glass

Rys. 14 Patrolowy Brivten Norman BN-2 Aston

stuzbowego BAe 125-800. Istnieje zapotrzebowanie na 200 takich sa-
molotéw dla lotnictwa wojskowego USA.

British Aerospace pokazal nowg wojskowa odmiang samolotu trans-
portowego BAe-100 oznaczona BAe 146STA (Sideloading Tactical
Airlifter) zduzymi drzwiami tadunkowymi w boku tylnej cz¢scei kadtu-
ba. Zabiera on 60 uzbrojonych zotnierzy lub 10 t tadunku. Jego pierw-
szy lot odbyt si¢ krotko przed wystawa.

Wsrod samolotow do walki elektronicznej, oprocz znanego juz sa-
molotu turbo$migtowego Britten Norman AEW Defender (bgdacego
wersja samolotu BN-2 Islander, ktérego zbudowano 1080 szt.), zwra-
cal uwagg amerykanski samolot Metro III AEW z zamontowanym po-
nad kadtubem dtugim pojemnikiem z wyposazeniem elektronicznym.
Francuski Dassault Breguet zamierza opracowac patrolowa wersjg sa-
molotu transportowego ATR 72 oznaczong Petrel 72. Natomiast w
wyniku wspotpracy amerykariskiego Boeinga z kanadyjskim De Ha-
villandem ma powsta¢ patrolowa odmiana kanadyjskiego samolotu
DHC Dash-8-200M Triton.

Na podstawie przegladu samolotéw wojskowych zaprezentowanych
w Farnborough mozna zauwazy¢ coraz diuzszy okres rozwoju nowego
typu samolotu (ok. 10 lat), rosnace koszty opracowania, coraz diuzsze
okresy produkceji ptatowcéw (ponad 20 lat) i uzyskiwanie konkuren-
cyjnego dzi§ samolotu przez stosowanie lepszego wyposazenia i lep-
szego silnika do istniejacego lub zmodyfikowanego ptatowca.

Czy wiladze bedaq limitowaé okres eksploatacji samolotow?

Po wypadku samolotu Aloha rzad USA zamierza ograniczy¢ liczbe
lotéw, jaka samolot moze wykonywac¢ podczas okresu eksploatacji.
Pierwsza propozycja ograniczenia liczby lotéw jest oparta na liczbie lo-
téw, ktéra (ze wzgledu na zmeczenie materiatu) samolot moze bezpie-
cznie wykonaé. Jest ona ustalana do§wiadczalnie na podstawie testow
zmecezeniowych, oddzielnie dla kazdego typu samolotu. Rzad USA za-
mierza zezwoli¢ na to, aby samolot wykonal nie wigcej niz potowg tej
liczby lotéw.

Nowe przepisy beck; obowiazywatly od poczatku lat dziewigédziesia-
tych.

W przeszlosci starzenie si¢ samolotéw nie byto problemem, ponie-
waz byly one wylaczane z eksploatacji zanim pojawily si¢ efekty sta-

rzenia. Nigdy dotad odrzutowce nie byty eksploatowane dtuzej niz
przewidywali to konstruktorzy.

Przypomnijmy, ze nalezacy do Aloha Airlines B.737, ktéry w kwie-
tniu 1988 r. stracit 6 m pokrycia kadiuba, wykonat juz 88 tys. lotéw, a
najwyzsza liczba lotéw symulowanych na B.737 wynosita 130 tys. Sa-
molot Aloha wykonal wigec ponad potowg bezpiecznej liczby lotéw i,
gdyby proponowana obecnie norma juz wéwczas istniata, bytby wyta-
czony z eksploatacji.

Warto dodag¢, ze byt on drugim tego typu samolotem pod wzglgdem
liczby lotéw, przy czym liczba ta byta znacznie wigksza niz przewidy-
wali konstruktorzy samolotu.

Wg The Gazette, June 28, 1988 opracowal mgr inz. J. Zwierzynski

TLiA 1989 nr 1



Analiza obliczeniowa

wptywu usytuowania wlotéw silnikow odrzutowych

na przeplyw powietrza w strefie przedwlotowej

Mgr inz. LUCJAN MADEJ
Prof. dr hab. inz. STEFAN SZCZECINSKI
Mgr inz. ZDZISEAW WOJCIECHOWSKI

Szybki rozwdj lotniczych nap¢dow odrzutowych, przy jednoczes-
nym stawianiu im coraz wyzszych wymagan, spowodowal wzrost zain-
teresowania wlotami powietrzai przeplywem powietrza w strefie prze-
ciwlotowej silnikéw, ze wzgledu na zwiazana z tym sprawnos$¢ i nieza-
wodnos¢ pracy catego zespotu napgdowego. Przeptywowi powietrza w
tej strefie poSwigcono wiele publikacji, w ktorych autorzy analizuja
przede wszystkim warunki tworzenia si¢ wiru wlotowego. W artykule
przedstawiono metodg analizy (dla modelu ptaskiego) rozktadu linii
pradu i statych predkoscei w strefie przeciwlotowej dla wlotéw réznie
usytuowanych na ptatowcu.

Wyré6zniono trzy przypadki:

I - pojedynczy wlot z uwzgl¢dnieniem wplywu ziemi lub kadtuba w
plaszczyZnie pionowej,

IT - dwa wloty znajdujace si¢ na takiej samej wysokosci i w tej samej
plaszczyznie. Tak usytuowane wloty ma np. samolot It-62 oraz §migto-
wee Mi-2, Mi-24, Ka-32, Sokét — jednakze z zastrzezeniem, ze w
przedstawionym modelu topaty wirnika giéwnego §miglowca maja ze-
rowy kat natarcia, a wigc nie ma wymuszonego naptywu powietrza z
gory w stefg przedwlotowa,

Model przeplywu w strefie przedwlotowej

Do analizy przyjgto ogdlnie stosowane zatozenia [1, 3, 4, 5, 6], ze
przeptyw w strefie przedwlotowej jest potencjalny i ustalony, a oSro-
dek niescisliwy i nielepki. Dla okreslenia pola przeptywu w strefie
przedwlotowej zastosowano metodg Zrédet i upustéw [1]. Pole wokét
kazdego z wlotéw modeluje si¢ przez uktad nieskonczenie duzej liczby
punktowych upustéw rozmieszczonych wzdtuz linii D powstalej w wy=
niku przecigcia wlotéw ptaszczyzna I — I, w ktérej rozpatrzono oma-
wiany przeplyw ptaski (rys. 1, 2). W odlegtosci 2/ od upustow umiesz-
cza si¢ uktad nieskonczenie duzej liczby punktowych Zrédet rozmiesz-
czonych wzdtuz takiej samej linii D.

Model obliczeniowy przyj¢tego uktadu jest przedstawiony narys. 3.

Nalezy zauwazy¢, ze przy rozpatrywaniu konkretnego samolotu pa-
rametry D ,, Dy, L orazl,—1, sa wielkoSciami geometrycznymi wyni-
kajacymi z konstrukcji samolotu, a parametry:

Vmax — natgzenie przeplywu powietrza przy maks. prgdkosci obro-
towej silnika oraz

Vmin — natgzenie przeplywu powietrza przy biegu jalowym silnika

charakteryzujg cechy przeptywowe zespotu napgdowego.

W///‘I/\__—_/X 7

Rys. 1. Usytuowanie plaszczyzny, w ktorej jest roz-
patrywany badany przeptyw dla przypadku II V=0

IIT — dwa wloty znajdujace si¢ na réznych wysokosciach i w r6znych
plaszczyznach. Tak usytuowane wloty maja np. samoloty: Jak 40, Jak
42, Tu-154, Falkon 50, Falkon 900, a takze It-76, An-124 czy doswiad-
czalny NAL Asuka.

punkt stagnacji /

Y{&[V,&\?’,(\VN/

7R AT BT 7 R

Rys. 4. Rozktad linii pradui predkoscidlaV =V, iH/D =1
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Rys. 2. Usytuowanie ptaszczyzny, w ktérej jest roz-
patrywany badany przeplyw dla przypadku III
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>

Rys. 3. Model obliczeniowy dwoéch wlotéw turbinowych silnikow odrzutowych przy predkosci samolotu

punkt stagnacji /
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Rys. 5. Rozktad linii pradu i predkoscidlaV=V_ i H/D =25



Rys. 6. Rozktad linii pradu i predkosci — przypadek Il dla V, = V, =V,

Parametrem okreslajacym krzywizng strug przed wlotem jest odleg-

108621, (21,).

Wartos¢ funkcji pradu ¥ (X, y) przedstawionego modelu wyraza sig

wzorem:
R, Ry R, Ry
lp(/‘/; ,V) = fdwz'm + J‘dwz‘rB + fdwupA + fdwllpﬂ
=R -R, -R, =Ry
gdzie:
; L
v, y——-r
d = arct £ dr
Yor = 2mp, v,
: L
2VB y + 7 =
= e d )
dy, , 30D, arc tg T, r
; L
2V, y——-—r
d — arc tg ) dr,
Vipa 21D, o
2V, y +2— +r
== arc t dr,
dwupﬂ 31D, arctg 7 r

max

przy czym:

, v
VA:TA.DA’
N
Vo= Ds

Na podstawie przedstawionych wzoréw po catkowaniu i uporzadko-
waniu, regulujac parametrem [, (/,), mozna wyznaczy¢ rozktad i prze-
biegi linii pradu.

Po zrézniczkowaniu funkcji v (X, Y) otrzymuje si¢ rozktady pred-
kosci w strefie przelotowej:

oy (X,Y)
X ()y

-0y(X,Y)
Y= ox

V=) Vz2+V2?

V,(B)

o

D, (B)

Obliczenia wykonano przy nast¢pujacych zatozeniach:

e V

Amax

:H’

B max

Rys. 7. Rozktad linii pradu i predkosci — przypadek Il dla V, =V iV, =
=03V,
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Rys. 8. Rozktad linii pradu i predkosci - przypadek I11 dla VA =V,=V_

X

e D, =D,=0D,

e L=2Di L=5D dla przypadku I,
L =2D dla przypadku II i III,

e [, =2D,

e [,=2D dla przypadku I i II,
I, =3D dla przypadku III,
1%
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Dla czytelniejszego zobrazowania przedstawionych rozktadéw linii
pradu, na rys. 6--10 przyjeto, ze migdzy dwiema sgsiednimi liniami
pradu przeptywa 20% natgzenia przeptywu przez dany wlot. Linia
przerywana rozdziela linie pradu mi¢dzy wlotami A i B, a linia kropko-
wana rozdziela linie strumienia zasilajacego wloty ze strefy tylnej (zre-
jonu migdzy wlotami) i obszaru przed wlotem. Linie statych pregdkosci
przedstawiono jako stosunek predkosci w danym punkcie do predko-
§ci powietrza w ptaszczyZznie wlotu przy maks. natgzeniu przeptywu.

Wyniki analizy przeptywu w strefie przedwlotowej

Przypadek I. Analiza przeptywu w strefie przedwlotowej pojedyn-
czego wlotu z uwglgdnieniem wptywu ziemi (lub kadtuba) w ptaszczy-
Znie pionowej.

Na rys. 415 przedstawiono rozktad linii pradu i predkosci dla wlotu
znajdujacego si¢ nisko nad ziemia (dla H/D = 1) i wysoko nad ziemia
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Rys. 9. Rozktad linii pradu i predkosci — przypadek Il dla V, = 03 V,iV, =
= V ax

(H/D = 2,5). Latwo zauwazy¢, ze charakterystyczny parametr [,
okreslajacy odlegtosé punktu stagnacji od rzutu ptaszczyzny wlotu na
ptaszczyzng ziemi, majacy zasadniczy wptyw na tworzenie sig i energig
wiru wlotowego, ro$nie wraz ze wzrostem parametru /. W przedsta-
wionym przypadku parametr /, wzrést ponad trzykrotnie.

Przypadek II. Analiza przeptywu w strefie przedwlotowej wlotéw
usytuowanych na wysokosci H = const oraz w tej samej plaszczyZnie.

_ A. Natgzenie przeptywu V, = V, (obliczenia przeprowadzono dla
V ..~ Rozktad linii pradu i predkosci przedstawiono na rys. 6. Nalezy
zauwazy¢, ze rozklad linii pradu jest taki sam, jak w ptaszczyZnie pio-
nowej z uwzglednieniem wptywu ziemi (rys. 4). Jest to oczywiste, gdyz
w obu przypadkach otrzymuje sig identyczny wzér na warto$¢ funkcji
pradu y(X, Y), a wigc i na warto$¢ predkosci w strefie przedwlotowej.
Analizujgc rozktad linii pragdu mozna wyrézni¢ dwie linie charaktery-
styczne: jedng rozdzielajaca linie pradu migdzy wlotami A i B (0§ X na
rys. 6) i druga (kropkowang) rozdzielajaca lini¢ pradu, ktére zasilaja
wloty ze strefy tylnej (z rejonu migdzy wlotami) i obszaru przed wlo-
tem.

B. Natezenie przeptywu V, =V, V, =073V, (rys. 7). Linia roz-
dzielajaca linie pradu migdzy wlotami (kreskowana) zakrzywila sig
znacznie w kierunku wlotu B i osiagngta jego krawedz, gdzie zetkngta
si¢ z linig (kropkowang) rozdzielajaca linie pradu zasilajace wlot A ze
strefy tylnej (z rejonu migdzy wlotami) i obszaru przed wlotem. W tej
sytuacji wlot B nie pobiera powietrza ze strefy tylnej z rejonu migdzy
wlotami.

Przypadek 111. Analiza przeptywu w strefie przedwlotowej wlotéw
usytuowanych na réznej wysokosci oraz w réznych ptaszczyznach.

_ A. Natgzenie przeptywu V, = V,; (obliczenia przeprowadzono dla
V ..)- Rozkiad linii pradu i predkosci przedstawiono na rys. 8. Linia
rozdzielajgca linie pradu migdzy wlotami (kreskowana) jest zakrzy-
wiona w kierunku wlotu B. W tym przypadku wlot A nie pobiera po-
wietrza ze strefy tylnej (z rejonu migdzy wlotami).



s Vi = 0.3V, (rys. 10). Linia roz-
dzielajaca linie pradu migdzy wlotami (kreskowana) przesungta si¢
znacznie w kierunku wlotu B zwigkszajac krzywizng wokot tego wlotu
w stosunku do przypadku IITA. Wlot A nie pobiera powietrza ze strefy
tylnej (z rejonu mi¢dzy wlotami).

C. Natezenie przeptywu V, = V,

Whioski

e Zastosowanie metody Zrodet i upustéw pozwala na przeprowadze-
nie analizy rozktadu linii pradu i pr¢dkosci w strefie przedwlotowej dla
dwoch wlotéw znajdujacych sig obok siebie.

o Gdy wloty sa na tej samej wysokoscii w tej samej plaszczyZnie, ist-
nieje taki teoretyczny stosunek natgzen przeplywu (w przykltadzie
VB/ V <0,3) jednegoi druglego silnika przy okreSlonej geometm wlo-
tow, przy ktorym silnik o mniejszym nat¢zeniu przeptywu nie pobiera
powietrza z tylnej strefy z rejonu migdzy wlotami.

e Gdy wloty sa na r6znej wysokosci i w roznych ptaszezyznach, przy
okreslonej geometrii wlotéw, wlot wysunigty do przodu nie jest zasi-
lany z tylnej strefy (z rejonu migdzy wlotami) w calym zakresie pracy
tego silnika (od V_; do V_ ), podczas gdy drugi silnik pracuje przy
V ..

"e Umie jscowienie wlotéw na ptatowcu ma zasadniczy wplyw na pra-
widlowa pracg zespolu napgdowego ze wzgledu na wzajemne oddzia-
tywanie strumienia w strefie przedwlotowej obydwu silnikow.

e Przedstawiona metodg mozna wykorzysta¢ w fazie projektowania
samolotu, w celu dokonania analizy wzajemnego wptywu ptatowca i
zespotu napgdowego i zwigzanej z tym mozliwosci spelnienia okreslo-
nych wymagan dla réznych warunkéw lotu i stanéw awaryjnych zes-
potu napgdowego.
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do 31 maja na II1 i IV kwartal oraz Il poirocze,

do 31 sierpnia na IV kwartal.

Zmiany w prenumeracie mozna zglasza¢ pisemnie tylko w ww. terminach.

Informacji o prenumeracie udziela - Zaklad Kolportazu Wydawnictwa NOT SIGMA (ul. Bartycka 20, 00-716 Warszawa) skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa, tel. 40-00-21 w. 248, 249, 293,
297, 299 lub 40-30-86 i 40-35-89.

Egzemplarze archiwalne czasopism — mozna nabywa¢ za gotowke¢ w Klubie Prasy Technicznej, Warszawa, ul. Mazowiecka 12 (tel. 26-80-16) lub zamowi¢ pisemnie. Zaméwienia na
egzemplarze archiwalne czasopism przyjmuje: Zaktad Kolportazu, Dziat Handlowy, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31), na rachunek dla instytucji lub za zaliczeniem pocztowym
dla oso6b fizycznych.

Wstepna cena prenumeraty TLiA na 1989r. -
ulgowa 720 zt.
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SOCATA (Aérospatiale) TB-30 Epsilon

®Francja ®

Samolot szkolno-treningowy

KONSTRUKCIJA. Jednosilnikowy, dwumiejscowy, catko-
wicie metalowy dolnoptat z chowanym podwoziem.

Plat. Obrys trapezowy, profil Aérospatiale RA16-43 u na-
sady i RA12-43 przy koricéwee, wznios 5°, kgt zaklinowania 2°,
Konstrukcja dwudzielna, jednodzwigarowa, skorupowa, bez-
podiuznicowa. Funkcj¢ dZzwigara tylnego pelni Scianka zamy-
kajaca tylny keson struktury. W rejonie bliskim kadiuba w
strukturze skrzydta krétki dzwigarek dodatkowy, przenoszacy
sity od mocowania goleni podwozia gléwnego. W sklad szkie-
letu struktury kazdego skrzydta wchodzi 12 zeber. Wngtrze ke-
sonu przedniego kazdego.skrzydia az do zebra nr 8 wykorzy-
stane jako integralny zbiornik paliwowy. Tylny keson skrzydia
w rejonie przykadtubowym rozcigty wykrojem wngki podwo-
zia gldwnego, w kesonie tym sa prowadzone uklady sterowania
lotek i klap. Klapy szczelinowe, lotki bezszczelinowe. Klapy
dwupodporowe, lotki tréjpodporowe; klapy suwajg si¢ po pro-
wadnicach na rolkach. Konstrukcja klap i lotek metalowa. Lo-
tki wywazone masowo i aerodynamicznie. Na obu lotkach kla-
pki odcigzajace, na lewej lotce klapka wywazajaca. Korficowki
skrzydet owalne, z kompozytu szklano-epoksydowego, wyraz-
nie zadarte ku gorze i zaopatrzone w ocieniacze $wiatel pozy-
cyjno-antykolizyjnych. Kazda potéwka skrzydla mocowana do
kadtuba
trzema sworzniami: dwoma na koficach paséw dzwigara glow-
nego i jednym na koficu $cianki tylnej oraz prowadnicg na
nosku skrzydta u nasady. Przejscie skrzydlo-kadtub oprofi-
lowane duzg owiewkg o ksztattach rozwijalnych, wykonang z
kompozytu szklano-epoksydowego. Na noskach skrzydel u
nasady - listewki ulatwiajgce oderwanie optywu w celu uzys-
kania pozgdanego przebiegu przeciggnigcia.

Kadlub. Przekr6j owalny, konstrukcja péiskorupowa,
czteropasowa, bezpodluznicowa, catkowicie metalowa.
Przednia czg$¢ struktury kadtuba otwarta od géry. miesci ka-
bing zatogi. Jej gorne podiuznice wykonane z profili bedg-
cych réwnoczesnie prowadnicami oston kabiny. Wregi dos¢
rzadko rozstawione - praktycznie tylko w miejscach wprowa-
dzenia sil od skrzydel oraz zawieszenia zespolu napgdowego
i podwozia przedniego, a takze tylnej czgsci kadtuba. Pod
podloga przedniej czgéci kadluba, tuz za $ciang ogniowa,
wneka podwozia przedniego. Sciana ogniowa —z blachy tyta-
nowej. Tylna czg$¢ kadtuba jest stozkiem o przekroju stop-
niowo splaszczajacym si¢ z bokéw i ma, podobnie jak czgsé
przednia, catkowicie rozwijalny ksztalt. Ostatnie wregi tyl-
nej czgéci kadiuba sko$ne, ich ptaszczyzny pokrywajq sig z
plaszczyznami dZwigaréw statecznika pionowego. Kabina z
miejscami zalogi jedno za drugim, usytuowanymi z niewiel-
kim przewyzszeniem. Pod fotelem przednim wngki k6l pod-
wozia glownego. Oba fotele regulowane, zaopatrzone w
5-punktowe pasy bezpieczenstwa. Przyrzady i wyposazenie
wngtrza kabiny zgrupowane na tablicach przyrzadéw, pulpi-
tach bocznych i §rodkowych pod tablicami. Za fotelem tyl-
nym, na podlodze usytuowanej na poziomie gérnych podiuz-
nic kadtuba, wyposazenie radioelektroniczne, pod podiogg -
niewielki bagaznik dostepny z zewnatrz z lewej strony kadiu-
ba. Oszklenie kabiny 3-czgéciowe, skiada sig ze statego wia-
trochronu i dwéch odsuwanych oston. Ksztalty oszklenia
nierozwijalne. Wiatrochron moze by¢ otwierany na bok w
lewo dla umozliwienia dostgpu do przyrzadéw podczas ob-
slugi. Ramy wiatrochronu i oston z profili metalowych.
Szyby oslon kabiny mogg byé awaryjnie oddzielane przez
wywolanie eksplozji sznura wybuchowego.

DANE TECHNICZNE

Rozpigtosé

Diugosé

Wysokosé

Rozpigto$¢ usterzenia poziomego
Cigciwa skrzydta u nasady

Cigciwa skrzydta przy koricowce
Baza podwozia

Rozstaw podwozia

Podwyiszenie foteli

Srednica $migta

Przeswit $migla

Powierzchnia skrzydia
Powierzchnia statecznika pionowego
Powierzchnia usterzenia poziomego
Wydtuzenie skrzydia

Wydluzenie usterzenia poziomego
Masa wlasna

Masa paliwa

Masa startowa maks.
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Usterzenie. Usterzenie klasyczne, obrysy obu usterzen tra-
pezowe, usterzenie pionowe sko$ne, wznios usterzenia po-
ziomego 5°. Konstrukcja statecznikow metalowa dwudzwi-
garowa, bezpodiuznicowa. Stery o szkielecie metalowym
kryte czg§ciowo tkaning i wyposazone w klapki wywazajace.
Sq wywazone masowo i acrodynamicznie.

Sterowanie. Lotki i stery wychylane za pomocg ukladéw
popychaczowych, klapy wychylane elektromechanicznie za
posrednictwem popychaczy gigtkich, klapki wywazajace ste-
rowane ukladami linkowymi.

Podwozie. Tréjkolowe z kolem przednim, chowane elek-
trohydraulicznie do wngk w kadtubie i skrzydtach. Kota pod-
wozia gléwnego po schowaniu nie oslonigte. Goleri podwo-
zia przedniego z amortyzatorem wewnatrz, koto zawieszone
na wahaczowym widelcu wleczonym, sterowane i zaopa-
trzone w tlumik drgaf poprzecznych. Golenie podwozia glow-
nego spawane z tur stalowych, kola zawieszone na wahaczo-
wych pétwidelcach, zaopatrzone w hydrauliczne hamulce tar-
czowe. Amortyzacja olejowo-gazowa. Ogumienie niskocis-
nieniowe.

Zesp6l napgedowy. Plaski, 6-cylindrowy, chtodzony powie-
trzem silnik wtryskowy Lycoming AEIO-540-L1B5SD o
mocy 224 kW przy obrotach 45s™!. Smigto dwutopatowe me-
talowe o statych obrotach Hartzell HC-C2YR-4. Silnik za-
wieszony na fozu spawanym z rur stalowych, bedacym réw-
nocze$nie wspornikiem podwozia przedniego. Ostony sil-
nika dzielone w plaszczyZznie poziomej, z kompozytu
szklano-epoksydowego. Uklad wydechowy silnika zebrany
w 2 kolektory z wymiennikami ciepta dla podgrzewania kabi-
ny, rury wydechowe skierowane w d6l ku tylowi. W dolnej
oslonie silnika reflektory do kolowania.

Instalacje. Paliwowa — integralne zbiorniki skrzydlowe o
tacznej poj. 210 1, zbiornik rozchodowy umozliwiajgcy loty
odwrdcone w czasie do 120 s. Elektryczna — napigcie 28,5 V
pradu stalego, alternator 70 A, akumulator niklowo-kad-
mowy 17 Ah, gniazdko zasilania zewngtrznego. Hydrauli-
czna - do chowania i wypuszczania podwozia i hamowania
kot podwozia gléwnego. Olejowa — przystosowana do lotéw
odwréconych. Ogrzewanie kabiny — powietrzem podgrzewa-
nym w wymienniku ciepta na kolektorze spalin.

Wyposazenie. Podstawowy zdwojony zestaw przyrzagdéw
pilotazowo-nawigacyjnych i kontrolnych zespotu napgdowe-

Fot. A. Glass

go, radiostacje UHF i VHF, system VORJ/ILS, TACAN,
transponder, RMI, ADF.

Uzbrojenie. Na 4 weztach podskrzydlowych mozliwo$¢ po-
dwieszania lekkiego uzbrojenia: bomb, pojemnikéw z pocis-
kami niekierowanymi, zasobnik6w z bronig strzeleckg lub
zasobnik6w specjalnego przeznaczenia.

ROZWOJ KONSTRUKCIJI. W 1976 r. francuskie lotnic-
two wojskowe oglosilo konkurs na lekki samolot szkolno-
-treningowy o okreslonych podstawowych cechach i osiggach
(m. in. predkos$¢ dop. 460 km/h, predkos¢ maks. co najmniej
350 km/h, predkosé startu 150 km/h, wznoszenie 7,6 m/s, dtu-
go$¢ startu 500 m, diugotrwaloé¢ lotu 3 h, zgodnoéé¢ z
FAR.23). Zgtoszono: TB-30 Epsilon opracowany w zakta-
dach SOCATA oraz koncepcyjnie zblizony do niego GE-
PAL, opracowany przez grupe niezaleznych konstruktoréw.
Do realizacji wybrano projekt TB-30. Prototyp TB-30 Epsi-
lon oblatano 22.12.1979 r. (pilot M. Yoh). Miat on usterze-
nie o uktadzie krzyzowym. Podczas préb korkociggu proto-
typ ulegl zniszczeniu, zdecydowano si¢ wigc na catkowita
zmiang usterzenia i tylnej czgéci kadluba, co spowodowato
przediuzenie prac i prob. Zastosowano uklad usterzenia i
konstrukcji tylnej cze$ci kadtuba nawiazujacy do wczesniej
opracowanej rodziny samolotéw TB-10+TB-20. Zmieniono
ksztalt konicowek skrzydet. Koncepcja samolotu i jego cha-
rakterystyczne parametry konstrukcyjne nawigzywaty do
mysliweéw z korica II wojny $wiatowej. Mozliwosci uzyt-
kowe samolotu dostosowano do warunkéw meteorologicz-
nych potudniowej Francji, stad mozliwos¢ zastosowania sil-
nika o niezbyt duzej mocy. Bardzo starannie przemyslano sy-
stem obstugi i eksploatacji samolotu, zapewniajac dobry do-
stgp do wszystkich urzadzer i instalacji. Starano si¢ uzyskac¢
jak najnizsze koszty cksploatacji, ktére (wg wytworcy) wy-
noszg ok. 600 FF/h lotu (ceny z 1983 r.). Po pionierskim sa-
molocie NDN-1 Firecracker, TB-30 Epsilon jest pierwszym
seryjnie produkowanym samolotem szkolno-treningowym
nowej generacji. Aby zwigkszy¢ osiagi i podwyzszy¢ udzwig
uzbrojenia, na poczatku lat 80. opracowano jego wersjg z na-
pedem turbinowym, adaptujgc silnik Smigtowcowy Turbo-
meca TP319. Prototyp Turbo Epsilon oblatano 9.11.1985 r.
Jeszcze podczas projektowania SOCATA ocenita zapotrze-
bowanie na Epsilon na ok. 1350 egz. ; firma ta prowadzi akwi-
zycj¢ we francuskojgzycznych krajach Afryki. Z zaméwio-
nych 150 egz., do potowy 1988 r. wykonano 85.

7,92 m No$noé¢ powieszeri uzbrojenia 80 + 160 + 160 + 80 kg

7,59 m Obcigzenie powierzchni maks. 138,9 kg/m?

2,63 m Obcigzenie mocy maks. 5,58 kg/kW

3,20 m Predkos$¢ dopuszezalna 520 km/h

1,46 m Predkos$¢ maks. (H =0m) 380 km/h

0,92 m Predkosé przelotowa (75% mocy, H = 1830 m) 358 km/h

1,80 m Predkos¢ podejscia 148 km/h

2,30 m Predkosé przeciagnigcia (z klapami i podwoziem otw.) 115 km/h

0,07 m Wznoszenie maks. 9.4 m/s

1,95 m Putap 7010 m

0,25 m . Dhugotrwalos¢ lotu 3h45 min

9,00 m? Zasieg ok. 1315 -km

1,02 m? Rozbieg 410 m

2,00 m? Dtugoséstartuna 15 m 640 m

6,97 Dtugosé lagdowaniaz 15 m 440 m

5,12 Dobieg 250 m

932 kg Wspdlczynniki obcigzer konstrukcji n=+6,7/-3,35

150 kg

1250 kg T. M.
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Ptieniec®ZSRR ®

Samolot sportowy klasy ULM

KONSTRUKCIJA. Jednosilnikowy, jednomiejscowy gor-
noplat o konstrukcji mieszanej.

Plat. Obrys prostokgtny, profil ptasko-wypukly o grubosci
wzglednej 10% , wznios 3%, kgt zaklinowania wzglgdem belki
kadluba 4°. Konstrukcja dwudzielna, dwudZwigowa. Dzwi-
gary z rur duralowych: dzwigar przedni tworzy nosek skrzy-
dia, tylny jest umieszczony w ok. 62% cigciwy. Krawgdz
splywu w postaci profilu duralowego o ksztalcie litery U. Po-
krycie z tkaniny rozpigte na dzwigarach, listwie splywowej i
10 (w kazdej potéwee skrzydta) zeberkach z listewek drew-
nianych. Skrzydta umocowane do konstrukcji kadtuba kori-
cowkami dzwigaréw oraz trzema parami linek: ku gorze, ku
dotowi i ku tylowi. W miejscu wprowadzenia linek w skrzy-
dio dzwigary przedni i tylny sg polaczone prostopadiy do
nich rurkg duralowg. Podobnie s3 rozwigzane oba zakoricze-
nia kazdego skrzydta. Lotek brak.

Kadtub. Kadlub sklada si¢ z dwoch zasadniczych podzes-
poléw: wézka z podwoziem, fotelem pilota i silnikiem oraz
belki ogonowej niosacej usterzenie. Konstrukejg wozka two-
rzy plaska rama usytuowana w plaszczyznie symetrii samolo-
tu, wykonana z rurek o réznej Srednicy. Podwozie jest umo-
cowane do dolnego preta ramy, skrzydta zamocowane do
dwdch pretow krzyzujacych sig w ksztalcie litery X. Przedni
dolny odcinek preta tej czesSci ramy jest rozdwojony —tworzg
go dwa prety z rurek wygigtych lukowato. Migdzy te wygigte
prety jest wkomponowany fotel pilota. Za fotelem pilota
znajduje sig¢ zbiornik paliwa, umocowany do dolnego preta
ramy wozka. Do pionowego tylnego prgta ramy wozka jest
umocowany zespot napgdowy. Belka ogonowa jest wyko-

ST T

Rys. 1. Konstrukcja skrzydta: 1 - dzwigar przedni, 2 — dzwigar
tylny, 3 — zebro-listwa, 4 — profil splywowy, 5 — pokrycie z tka-
niny

Rys. 2. Przednia cz¢é¢ wozka kadtuba. Widoczna konsola z ta-
blicg przyrzadéw

DANE TECHNICZNE

Rozpigtos¢

Diugosé

Wysokosé

Rozpigtosc usterzenia poziomego
Cigciwa skrzydla
Baza podwozia
Rozstaw podwozia
Srednica Smigla

Skok Smigla
Powierzchniaskrzydlia
Wydtuzenie skrzydta
Masa wlasna

Masa paliwa

Masa startowa
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nana z pojedynczej rury duralowej o dos¢ duzej srednicy. W
wezle tylnego dZzwigara skrzydia mocujgcym go do belki ogo-
nowej jest wyprowadzony pionowy maszt kadluba, wyko-
nany z rurki duralowej. Catos¢ kadtuba jest usztywniona lin-
kami poprowadzonymi od korica belki ogonowej do masztu i
goleni podwozia gtéwnego oraz do skrzydel. Miejsce pilota
jest nie oslonigte. Pilot ma do dyspozycji malg tablicg przy-
rzadow usytuowang po lewej stronie na rurowej konsoli wy-
prowadzoncej z lewego lukowego preta ramy wozka kadtuba.

Usterzenie. Usterzenic w ukladzie krzyzowym. Obrys
usterzenia poziomego prostokatny, statecznik pionowy tréj-
katny, ster kierunku trapezowy. Profile usterzen plaskie.
Konstrukcja steréw i statecznikéw identyczna: rama z rurek
duralowych pokryta tkaning. Statecznik pionowy umoco-
wany pod belky ogonowg i zakoriczony plozg chronigeg tyt
kadtuba.

Sterowanie. Sterownice klasyczne - drazek i pedaly.
Uklady sterowania linkowe. Sterowanie przechyleniem za
pomocg zmiany zwichrzenia skrzydta. Silnik sterowany bow-
denem.

Podwozie. Stale, tréjkotowe z kolem przednim. Podwozie
przednic z kotem na pétwidelcu, sterowane, umocowane z
przodu poziomej rury ramy wozka kadtuba. Podwozie glow-
ne z goleniami sprezystymi wykonanymi z rurek duralowych.
Wymiary wszystkich kol jednakowe. Na kolach gléwnych ha-
mulce mechaniczne.

Zesp6ét napedowy. Dwucylindrowy, gaznikowy, rz¢dowy,
chlodzony powietrzem silnik Priwiet-22 0o mocy 16 kW przy
obrotach 4900 obr/min. Jest on adaptac)a silnika przyczepnego
do todzi. Smiglo pchajace, drewniane, dwulopatowe o statym
skoku. Smiglo moze by¢ otunelowane, co zwigksza jego ciag.
Otunelowanie jest wykonane z kompozytu. Instalacj¢ pali-
wowa silnika tworzy zwykly Kanister o pojemnosci 12 1 umoco-
wany do poziomego preta ramy wozka za fotelem pilota.

Wyposazenie. Na rurowej konsoli wysunigtej w przod i w
lewo od fotela pilota jest umieszczona mata tablica przyrzadéw
z czterema podstwowymi przyrzadami. Sg to: predkosciomierz,
wysokosciomierz, wariometr i wskaznik temperatury glowic
cylindréw.

ROZWOJ KONSTRUKCIJI. Samolot ten zostal zbudowany
przez Wiktora Chribkowa i Jurija Buszujewa w Kumertau w

Baszkirii. Budowg ukoriczono w 1987 r. Sposréd samolotow
swojej klasy Ptieniec wyrdznia si¢ prosta, zwartg i logiczng kon-
strukcjg oraz niewielkimi wymiarami, ktére wydajg si¢ by¢ op-
tymalne dla tego rodzaju samolotéw. Zaréwno zastosowany
schemat konstrukeji, jak i rozwigzania jej wgzléw bardzo do-

Rys. 3. Mocowanie zespotu napgdowego i zbiornika paliwa

brze $wiadczg o twércach samolotu jako o konstruktorach. Do-
cenita to komisja s¢dziowska na zlocie konstruktorow-amato-
row SLA-87, przyznajac im pierwsze miejsce w kategorii samo-
lotéw jednosilnikowych. Przeprowadzono préby zespotu nape-
dowego w dwdéch wariantach: ze $migltem nie otunelowanym i
otunelowanym. W tym drugim przypadku uzyskano cigg o ok.
10 daN wyzszy, jednak przyrost oporéw aerodynamicznych i
masy spowodowane wprowadzeniem otunelowania sprawily,
Ze przyrost osiggoéw stal si¢ praktycznie niezauwazalny.

8,60 m Obcigzenie powierzchni 16,67 kg/m’
552 m Obcigzenie mocy 10,6 kg/kW
2,68 m Ciag zespotu napgdowego nie otunelowanego 47 daN
2,20 m Ciag zespotu napgdowego z otunelowaniem 57 daN
120 m Predkos¢ maks. 105 km/h
1,60 m Predkosé ladowania 50 km/h
1,60 m Wznoszenie 2 m/s
1,00 m Zasigg 120 km
0,45 m Rozbieg 50 m
10,2 m’ Dobieg 50 m
7,25

81 kg T.M.

8 kg

170 kg Zrédla: Tiechnika Molodiezy nr 12 z 1988, Modelist-Konstruktor nr 3/1988
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TERMINY LOTNICZE

1. Glebokie przeciqgniecie

Ang.: deepstall, superstall, super-stall, stable stall, full stall, locked-
-in stall

Niem.: Superstall (n), starkes Uberziehen (n)

Fr.: décrochement (m) bas, décrochement stable

Ros.: ri1yOOKHIl CPbIB, yCTAHOBUBLIHMICA CPbIB, 3aTAHYBIIHHACS CPbIB

Warunki glgbokiego przeciagnigecia wystgpuja wtedy, gdy obydwa
skrzydta sa catkowicie w stanie przeciagnigcia, a kat natarcia wzrasta
powyzej 30°; nastgpuje przy tym utrata sterownosci podluznej, gdyz
ster wysokosci jest zacieniony zaburzonym powietrzem z przeciagnig-
tego skrzydta. Samoloty pasazerskie i stuzbowe z usterzeniem o ukta-
dzie T, z silnikami zabudowanymi po bokach tytu kadtuba, sg szczegol-
nie podatne na zjawisko glgbokiego przeciggnigcia. Znane sa wypad-
ki, ktore nastagpily przy prébach i uzytkowaniu samolotéw BAC 111,
Boeing 727, Canadair CL-600 i HFB-320 Hansa. Do glgbokiego prze-
ciagnigcia maja tendencjg samoloty ze skrzydtem sko$nym (zaréwno
do przodu, jak i do tytu), a takze ze skrzydlem prostym, ale o duzym
wydluzeniu. Im wigksze wydluzenie, tym mniejszy skos wystarcza do
powstania zjawiska. Niezwichrzone skrzydio skoS$ne ma poczatek
oderwania na koricach, podczas gdy na pozostatej czgsci skrzydta wy-
poér jeszeze przyrasta wraz ze wzrostem kata natarcia. Wypadkowy wy-
por przemieszcza si¢ do przodu, powodujagc moment zadzierajacy.
Taki sam moment jest powodowany oderwaniem strug w czg$ci nasa-
dowej w przypadku skrzydta o skosie do przodu. Moment zadzierajacy
sprzyja samoczynnemu dalszemu powigkszaniu kata natarcia. Przy
skrzydle o skosie do tytu dodatkowo wzrasta przy tym odchylenie strug
za Srodkowa cz¢Scia skrzydla. Pogarsza to jeszcze skutecznos$¢ usterze-
nia poziomego, a nawet wytwarza optyw usterzenia pod ujemnym kg-
tem natarcia, co daje dodatkowy moment zadzierajacy.

Oprécz urzadzen automatycznych w rodzaju ,,stic pusher” (patrz p.
3), mozna stosowa¢ inne §rodki zmniejszajace tendencj¢ do giebo-
kiego przeciggnigcia. Jedng z metod jest modyfikowanie rozktadu cis-
nient wzdtuz rozpigtosci przez zwichrzenie skrzydta (geometryczne lub
aerodynamiczne), odgigcie do dotu noskéw profilu rosngce ku kori-
com skrzydel, kierownice strug (grzebienic) na gérnej powierzchni,
uskoki lub wcigcia na krawgdzi natarcia, turbulizatory w tylnej czgsSci
profilu itp. Podobnie dziatajg pylony zawieszenia gondol silnikéw pod
skrzydtami. Mozna tez modyfikowa¢ profil przykadtubowy (np. wpro-
wadzajac ujemne wysklepienie linii szkieletowej). Moze réwniez po-
moce radykalne powigkszenie usterzenia poziomego, a zwlaszcza jego
rozpigtosci i ograniczenie tylnych potozen §rodka masy, dopuszczal-
nych w eksploatacji.

Badania NASA wykazaly mozliwoé¢ sterowanego wprowadzania i
wyprowadzania z gl¢bokiego przeciagnigcia przy zastosowaniu uste-
rzenia poziomego przestawialnego w szerokim zakresie (ponad 70°).
Rozwaza si¢ réwniez celowe zastosowanie kontrolowanego glgbo-
kiego przeciggnigcia dla utatwienia odzyskiwania bezpilotowych stat-
kéw powietrznych, dla stromego schodzenia przed ladowaniem samo-
lotow mysliwskich na lotniskach otoczonych wysokimi przeszkodami,
a nawet, na samolotach lekkich, dla utatwienia wyprowadzania z kor-
kociagu lub stromej spirali.

2. Wibrator drazka; wibrator
sterownicy

Ang.: stick shaker; wheel shaker

Niem.: Shaker (m), Stick-Shaker (m); Steuerhorn-Vibrator (m)

Fr.:  vibreur (m) (de signalisation)

Ros.: BuOpaTop pyuku ynpasieHusi, BUGpaTop ltypsaia, BuGpocu-
FHAJIM3ATOP CBATMBAHMS

Nicktore samoloty, ktére nie maja charakterystyk ostrzegania przed
przeciagnigciem (jako wyczuwalnych przez pilota drgan usterzenia
typu buffeting wzbudzanych przez wiry sptywajace ze skrzydta, towa-
rzyszace poczatkom oderwania strug) wymagaja specjalnych urzadzedi
ostrzegawczych. Moze to by¢ sygnalizacja optyczna, akustyczna lub
wibracyjna. W przypadku sygnalizacji wibracyjnej powinno to by¢
trzgsienie wyczuwalne na sterownicach, symulujace drgania typu buf-
feting. Nie powinno by¢ ono zbyt podobne do drgan buffeting powsta-
jacych w normalnym locie przy wychylonych klapach ladowania.

Urzadzenia takie sa na ogot uruchamiane przez czujniki kata natar-
cia lub sygnalizatory reagujace na gwaltowng zmiang optywu i roz-
ktadu ci$nient na profilu skrzydta. Wibrator moze by¢ mimosrodowa
tarczka napgdzang silnikiem elektrycznym. Zespét taki zabudowuje
si¢ na sterownicy lub w uktadzie sterowania. Przepisy zdatnosci
(BCAR, FAR) okreslaja margines bezpieczeristwa migdzy predkoscia
sygnalizacji a predkoscia przeciggnigeia na ok. 9,3 km/h (5 weztow)
lub 7% predkosci przeciagnigeia; zalecana czgstotliwosé drgan sygnali-
zatora wynosi 8+ 10 Hz. Czasem urzadzenie takie jest potrzebne, gdy
samolot ostrzega wprawdzie przed przeciagnigciem, ale margines bez-
pieczenstwa migdzy ostrzezeniem i zwaleniem jest zbyt maty.

3. Odpychacz sterownicy

Ang.: stick pusher, Automatic Pitch-Control System

Niem.: Stick-Pusher (m), Steuerhornstossvorrichtung (f)

Fr.:  pousseur (m) de manche, dispositif (m) antidécrochage
Ros.: ToskaTenb pyuKH yNpaBleHHsS; TOJIKATEb IITYpBaja

W samolotach majgcych sktonnos$é do glgbokiego przeciggnigcia
(patrz p. 1), jako jeden ze sposobéw przeciwdziatania stosuje sig urza-
dzenie samoczynne odpychajace sterownicg steru wysokosci w kierun-
ku zmniejszania katéw natarcia sita ok. 120 N, w celu przywrécenia
normalnego potozenia samolotu. Urzadzenie moze korzystac z czuj-
nika kata natarcia oraz giroskopu pregdkosci katowej pochylania. Wy-
krywa wtedy przyspieszone manewry, mogace prowadzi¢ do glgbo-
kiego przeciggnigcia. Urzadzenie moze by¢ odtgczane w konfiguracji
do ladowania, zeby nie dopusci¢ do naglych manewrow pochylania sa-
molotu w poblizu ziemi.

K. D.

POLSKIE PATENTY LOTNICZE

e Wytwornia Sprzetu Komunikacyjnego PZL-
-Swidnik zglosita do Urzedu Patentowego PRL
wzOr uzytkowy pn. Wielozadaniowy $miglowiec typu
lekkiego (autorzy: Stanistaw Tr¢bacz, Dariusz Lisow-
ski, Tadeusz Zebrowski, Tadeusz Gorski).

Smigtowiec z jednym silnikiem, jednowirnikowy,

ze $miglem ogonowym ma kadtub stanowiacy inte-
gralng struktur¢ nosna, zbudowanga z potgczonych 1

TLiA 1989 nr 1

migdzy sobg zespoléw przedniej dolnej czgsci ka-
dluba 1, kabiny 2, centralnej przednicj czgsci ka-
diuba 3, przekladniowej czgsci 4, centralnej tylnej
czgsci 5, przedziatu silnikowego 6 oraz belki ogono-
wej 7. '

Skrét opisu wzoru uzytkowego, chronionego 5 za-

strzezeniami, opublikowano w BUP nr 17/1988, w
klasie B64C, pod nr. 81116.
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Wymagania dotyczgce kabin ciénieniowych

Advisory Circular AC 23.841-1 (lI)

(iii) W ramach programu przegladu wymagan dotyczacych budowy
samolotéw w 1975 r. zostaly wydane poprawki 23-17 i 25-28, odno-
szgce si¢ (z waznoscia od 1 lutego 1977 r.) odpowiednio do cz. 231 25.

Poprawka 25-28 wprowadzita mata zmiang do 25.841. Tekst: ,, War-
tos¢ absolutna ci$nienia w kabinie mniejsza od tej, kidra odpowiada
10 000 ft (3028 m)...” zostal zastapiony tekstem ,, Wysokos¢ cisnie-
niowa w kabinie, przekraczajaca 10 000 ft (3048 m)...”.

Poprawka 23-17 wprowadza do 23.841 wymagania dotyczgce wskaz-
nikow ostrzegawczych, gdy wysoko$¢ cisnieniowa w kabinie przekra-
cza 10 000 ft (3048 m). We wstepie omawiajacym tg poprawke wskaza-
no, ze propozycja zostata przyjgta ze wzglgdu na znaczna liczbg ma-
tych samolotéw majacych takie ostrzeganie oraz ze wzgledu na fakt, ze
piloci zaczgli polegac na tym ostrzeganiu.

(2) Celem wymagan dotyczacych ostrzegania o wysokosci ciSnienio-
wej w kabinie jest zapewnienie pilotowi ostrzegania o tym, ze wysokos$¢
ci$nieniowa w kabinie przekracza 10 000 ft (3048 m) nad poziomem
morza. Wystapienie defektu instalacji nadci$nienia w kabinie w czasie,
gdy samolot znajduje si¢ powyzej tej wysokosci, oznacza powstanie sy-
tuacji niebezpiecznej. Jezeli nie bytoby ostrzegania o przekroczeniu
wysokosci ciSnieniowej w kabinie, to wysoko$¢ cisnieniowa mogtaby w
takim przypadku powoli i w sposéb niezauwazalny dla pilota wzrosnac
az do wysokosci ci$nieniowej, na ktérej odbywa si¢ lot, a zatoga i pasa-
zerowie mogliby starci¢ przytomnos¢ wskutek niedotlenienia. Skutki
niedotlenienia sa zazwyczaj odczuwalne, gdy zatoga znajdzie si¢ w wa-
runkach odpowiadajacych wysokosci ponad 10 000 ft (3048 m) podczas
dtugich lotow.

5. Uznawane sposoby udowodnienia zgodnosci

a. Czas wyréwnania sig ci$nienia. Przy zalozeniu istnienia warunkéw
izotermicznych, czas wyréwnania si¢ ci$nienia zalezy od objgtosci ka-
biny, efektywnej powierzchni zaworéw bezpieczernistwa (wyrownaw-

czych), naptywu powietrza do kabiny oraz ci§nied wewnatrz i na zew-
natrz kabiny. Jezeli wielko$¢ efektywnej powierzchni zaworu jest mata
w poréwnaniu z objg¢toscig kabiny, to pr¢dkos¢ zmiany ci$nienia moze
okaza¢ sig za niska do wyréwnania ciSniefi w kabinie i zapobiezenia
uszkodzeniom. Wybér czasu potrzebnego do ,,szybkiego” wyréwnania
cisnienia w kabinie powinien uwzglgdnia¢ maksymalna certyfikowana
réznicg cisnien w kabinie, dziatanie instalacji ciSnieniowej oraz dziata-
nie wyjs¢ awaryjnych, oraz normalnych wyjs¢ (drzwi) kabiny. Podczas
wykonywania ladowania w warunkach awaryjnych, zawér bezpieczen-
stwa powinien mie¢ odpowiednia przepustowosé, aby drzwi kabiny i
wyjscia awaryjne daty si¢ otworzy¢ i ewakuacja nie byta utrudniona.

b. Swiatla alarmujace i ostrzegawcze. Punkt 23.1322 stawia szczeg6-
towe wymagania co do stosowania czerwonych i pomaranczowych
Swiatel jako wskaznikéw wizualnych. Zwlaszeza gdy wystgpuja nie-
normalne sytuacje operacyjne lub niewlasciwy stan urzadzen samolo-
tu, Swiatto ostrzegawcze (,,caution”) powinno zwréeié uwagg zatogi i
spowodowa¢ ewentualne dziatania; odpowiada temu $wiatto ostrzegaw-
cze koloru z6ttego. W warunkach awaryjnych powinno pojawic si¢
$wiatto alarmujace (,,warning”); dotyczy to sytuacji, gdy jest konie-
czne natychmiastowe rozpoznanie sytuacji przez zatogg i ewentualne
podjgcie odpowiednich dziatar; odpowiada temu Swiatto ostrzegaw-
cze koloru czerwonego.

Jezeli ostrzeganie o przekroczeniu wysokosci cisnieniowej w kabinie
jest typu wizualnego, to musi to by¢ Swiatlo czerwone, sygnalizujace
niebezpieczenstwo.

Barry D. Clements
Urzgdujgcy dyrektor, Region Centralny

Ttumaczyt A. Kardymowicz

cd. zestr. 24

ZUSAMMENFASSUNGEN

GLASS A.: Militar-Flugzeuge auf der Farnbo’88 —
Ausstellung. TLiA, XLIV Jhrg., 1989, H. 1, S. 4
Neben den neuesten Konstruktionen, die auf der
Internationalen  Luftfahrtausstellung  Farnboro-
ugh'88 gezeigt wurden, werden die Entwicklungs-
tendenzen in der Luftfahrttechnik behandelt.

MADEIJ L., SZCZECINSKI S., WOJCTECHOW-
SKI Z.: Berechnungsanalyse des Einflusses der Ein-
trittsstelle am Diisenmotor auf den Luftdurchfluss in
der Voreintrittszone. TLiA, XLIV Jhrg., 1989, H. 1,
S.7

In dem Aufsatz wird ein mathematisches Modell
dargestellt, das die Berechnungsanalyse des Ein-
flusses der Eintrittsstelle am Turbinen-Diisenmotor
auf die Verteilung der Strom- und Geschwindigkeits-
linien in der Voreintrittszone ermoglicht.

JANUSIAK K., SZCZECINSKI S.: Der wihrend
des Motorversuchs durch ein Diisenflugzeug er-
zeugte Larm. TLiA, XLIV Jhrg., 1989, H. 1, S. 17
Es werden Ergebnisse der Lirmmessung um das
Flugzeug TS-11 wiihrend des Motorversuchs an-

16

gefithrt. Die Analyse des akustischen Spektrums
und der Grdssenrichtung des Lirms als Funktion
der Freqenz und der Drehzahl des Motors er-
moglicht die Festlegung der Richtlinien fiir das bei
dem Versuch anwesende technische Personell.

MACIAGA M.: Spionagetitigkeit der Armia Kra-
jowa (Untergrundarmee) im Flugzeugwerk Mielec.
TLiA, XLIV Jhrg., 1989, H. 1, S. 19

Es wird die Spionagetitigkeit der Untergrund-
organisationen, die zu ZWZ AK gehorten, in dem
Flugzeugwerk in Mielec in den Jahren 1940+ 1944
dargestellt.
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Hatas wytwarzany przez samolot odrzutowy

Mgr inz. KAZIMIERZ JANUSIAK
Prof. dr hab. inz. STEFAN SZCZECINSKI

Intensywny rozwéj techniki lotniczej, stworzenie nowej generacji
samolotow pasazerskich, transportowych i bojowych oraz Smiglow-
cdw pociaga za soba nie zamierzone skutki, ktérych masowosé i nasile-
nie zaczyna zagrazac¢ czlowiekowi, Srodowisku naturalnemu oraz urza-
dzeniom technicznym. Do takich niekorzystnych zjawisk mozna zali-
czy¢ hatas. Problem szkodliwosci hatasu dla organizmu cztowieka i
srodowiska naturalnego stat si¢ problemem ogdlnoswiatowym. Ha-
tasy lotnicze sy czgSciag ogdlnego problemu, a odmienne znaczenie
maja dlatego, ze lotnictwo jest najwigkszym ,,producentem”, ale zara-
zem i ,konsumentem” najbardziej intensywnych hataséw,

Na rys. 1 przedstawiono przykladowo giéwne ujemne skutki od-
dziatywania hatasu lotniczego na cztowicka. Z rysunku wynika, ze od-
dziatywanie drgan akustycznych (a wigc hatasu i wibracji) na czto-
wieka przebywajacego w Srodowisku pracy moze by¢ przyczyng zagro-
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informacyi

/

Rozdraznienie, uczucie niepokaju,)

Zakt¢oceme snu, pobudzenie
zaktocenie wypoczynku
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balasup[gfm'tm

Zaktocenia w procesie

Ryzyka uszkodzenia
szkolenia

stuchu

Yemny wptyw na efektywnosc
{ wydajnosc pracy

Rys. 1. Gléwne ujemne skutki oddzialywania hatasu lotniczego na cztowieka

zen o charakterze nie tylko zdrowotnym, ale takze ekonomicznym.
Nalezy tu wymieni¢ zmniejszenie wydajnosci i efektywno$ci pracy
(zmniejszenie wykrywalnosci usterek sprzgtu lotniczego przez perso-
nel techniczny na ziemi), a w przypadku uszkodzenia narzadu stuchu —
przedwcezesna niezdatno$¢ do pracy osob, ktérych wyszkolenie zawo-
dowe wymagato wielu lat i znacznych naktadéw finansowych.

Na rys. 2a przedstawiono rozmieszczenie obszaréw wystgpowania
typowych Zrédet dZzwigkow na tle obszaru styszalno$ci narzadu stuchu
cztowieka, a na rys. 2b — oddziatywanie hatasu na cztowieka.

W celu obniZenia poziomu hatasu nalezy dokona¢ najpierw pomia-
réw 1 badan hatasu. Analizujac wyniki pomiar6w mozna okresli¢ i
wskazaé Zrédta powstawania hatasu oraz strefy wok6t samolotu nie-
bezpieczne dla personelu przebywajacego w poblizu samolotu podczas
proby silnika.

Na rys. 3 przedstawiono schemat rozmieszczenia punktéw do po-
miaru poziomu hatasu samolotu odrzutowego w czasie préby silnika.

Badania przeprowadzono na samolocie szkolno-bojowym TS-11 z
turbinowym silnikiem odrzutowym SO-3. Pomiary wykonano, zgod-
nie ze schematem przedstawionym na rys. 3, w odlegtosci R = 10 m od
Srodka masy samolotu, w zaleznosci od prcdkosm obrotowe;j silnika i
czestotliwosci dzwigku. Uzyto do tego celu precyzyjnego impulsowego
miernika ci$nienia akustycznego 00017 niemieckiej firmy RFT. W wy-
niku przeprowadzonych pomiaréw otrzymano charakterystyki widma
hatasu na tle wskaznika oceny hatasu N80 = 85 dB (A), dla wybranych
predkosci obrotowych silnika i réznych czgstotliwosci w odlegtosci
10 m od §rodka masy samolotu (rys. 4).
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podczas proéby silnika

Z przedstawionych charakterystyk widma hatasu wynika, ze przy
maksymalnej pr¢dkosci obrotowej silnika krzywa hatasu N8O jest
przekroczona we wszystkich punktach pomiarowych w catym zakresie
czgstotliwosei, od 31,5 Hz do 16 000 Hz. Znaczny wzrost poziomu ha-
tasu przy predkosci maksymalnej wystgpuje w punktach 4, 5, 6 przy a=
= 135°,180°1225°. Jest to strefa szczegdlnie niebezpieczna (ze wzgledu
na wysoki poziom hatasu) dla specjalistow przebywajacych w niej pod-
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Rys. 2. Typowe Zrodta hatasu i jego ucigzliwosé: a) rozmieszezenie obszaréw

wystepowania typowych Zrodet dzwigkéw na tle obszaru styszalno$ci narzadu
stuchu cztowieka, b) oddziatywanie hatasu na cztowieka
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czas proby silnika. Przyczyng tak wysokiego poziomu hatasu w tej stre-
fie jest wyptyw z dyszy wylotowe;j silnika. Natomiast w punktach /, 2,
8 (rys. 3) poziom hatasu przy maksymalnej predkosci obrotowe] jest
mniejszy niz w punktach 4, 5, 6, ale przy minimalnej pr¢dkosci obroto-
wej silnika hatas w punktach 7, 2, 8§ ma prawie taki sam poziom jak ha-
tas przy maksymalnej pr¢dkosci obrotowej, w zakresie czgstotliwosci
od 2000 Hz do 16 000 Hz. Tak wysoki poziom hatasu przy minimalnej
predkosci obrotowej silnika samolotu TS-11 jest spowodowany duza
predkoscia powietrza zasysanego przez sprezarke silnika. Jest to strefa
niebezpieczna (ze wzglgdu na wysoki poziom hatasu i wysokie cz¢stot-
liwosci jego wystgpowania) dla personelu obstugujacego, ktéry na
ogol subiektywnie ocenia poziom hatasu biorac pod uwage predkosé
obrotowa silnika; ,,im wigksza pr¢dkos¢, tym wyzszy poziom hatasu”,
co nie w pelni pokrywa si¢ z rzeczywistoscig (rys. 4).

Na rys. 5 przedstawiono wykres kierunkowego rozkladu hatasu wo-
kot samolotu TS-11 dla wybranych predkosci obrotowych silnika w
dB (A).

Kierunek
wiatru

Rys. 3. Schemat roz-
mieszczenia  punktow
pomiarowych podczas
pomiaréw poziomu ha-
tasu samolotu

Wysoki poziom hatasu
przy min. predkosci
obrotowej silnika

Wysoki poziom hatasu
W catym zakresie
predkosci obrotowe/ Silnika

Rys. 4. Charakterystyki widm akustycznych halasu w pasmach oktawowych w
funkcji czgstotliwosci i wybranych predkosci obrotowych silnika podczas proby
silnika: L, . — poziom hatasu przy min. predkosci silnika, L, — poziom ha-
tasu przy maks. predkosci silnika, L, - dopuszczalny poziom halasu, 85
dB (A), R —promien punktéw pomiarowych (10 m), N80 —wskaznik oceny hatasu;
poziom cisnienia akustycznego w oktawowych pasmach = 85 dB (A)
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Opierajqc si¢ na uzyskanych wynikach, wigksza uwagg nalezy zwré-
ci¢ na wybdr miejsca przebywania inzynieryjnego personelu lotni-
czego ilatajacego podcezas préby silnika samolotu oraz na wybor i kon-
strukcj¢ ochraniaczy stuchu, ktére powinny skutecznie ttumic hatas w
szerokim zakresie czgstotliwoscei, jak wynika to z rys. 4.

k ok Xk

Caloksztatt warunkow akustycznych, w jakich cztowiek przebywa w
pracy i poza praca, sktada si¢ na tzw. klimat akustyczny Srodowiska
cztowieka. Klimat ten mozna i nalezy ksztattowa¢ w odpowiedni spo-
s6b. Podczas obstugi sprz¢tu lotniczego powinny by¢ stworzone takie
warunki pracy, ktore nie bytyby zbyt ucigzliwe dla personelu obstugu-
jacego, sprzyjaly dobremu samopoczuciu, utatwiaty dobry odbiér in-
formacji z otoczenia oraz nie stwarzaly zagrozenia akustycznego dla
zdrowia czlowicka i poprawnosci wykonywania zadan na sprzgcie te-
chnicznym.
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Rys. 5. Wykres kierunkowosci poziomu hatasu zewngtrznego samolotu dla wybra-
nych prgdkosci obrotowych silnika: n, — min. prgdko$¢ obrotowa, n, — maks.
predko$é obrotowa, k& — maks. dopuszczalny poziom hatasu ze wzglgdu na
ochrong stuchu, w dB (A), R — promien punktéw pomiarowych (10 m)

Ocena zagrozenia drganiami akustycznymi powinna uwgl¢dniac
trzy podstawowe parametry zwigzane z oddziatywaniem tych drgan na
cztowicka 1 urzadzenia techniczne: poziom hatasu, czgstotliwosé
dzwigku i czas ekspozycji.

Uwzgledniajac oddziatywanie hatasu na cztowieka oraz charaktery-
styki widma hatasu dla samolotu w funkcji pregdkosci obrotowej silnika
i czgstotliwosci w pasmach oktawowych, na podstawie analizy tych da-
nych mozna stwierdzi¢ konieczno$¢ uzywania przez personel obecny
przy probach silnika ochraniaczy stuchu o dobrej skuteczno$ci ttumie-
nia halasu w zakresie cz¢stotliwosci od 250 Hz do 8000 Hz.

Ponadto personel bioracy udzial w probie silnika (oprécz mecha-
nika w kabinie samolotu) powinien znajdowac si¢ w strefie a = 45° +
+90°1 @ = 270° + 315° (rys. 4i5). Powinien mie¢ takze hetmy skutecznie
ttumigce dZzwigki przy wysokich czgstotliwosciach. Helmy chronig nie
tylko ucho, ale ostaniaja wigksza cz¢$¢ glowy, a tym samym utrudniaja
przeptyw dzwigkow przez uktad kostny do narzadéw stuchu.
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Z DZIEJOW POLSKIEJ TECHNIKI LOTNICZEJ

Wywiad Armii Krajowej w Flugzeugwerk Mielec

Dr MIROSEAW MACIAGA - ,,POBUDKA”

Dziatalnos$¢ podziemnych organizacji wojskowych w okresie okupa-
cji w Flugzeugwerk Mielec (FWM) nie byta dotychczas badana przez
historykéw, jakkolwieck mozna odnotowaé pewne zainteresowanie
tym zagadnieniem. Nalezy tu wymieni¢ pionierska pracg P. Matusa-
ka® poswigcong ruchowi oporu w przemysle wojennym. Wiele zasyg-
nalizowanych w niej probleméw wymaga uzupetnienia na podstawie
nowych, nadal niestety bardzo skromnych, Zrodel. O poczynaniach ru-
chu oporu w FWM wspominaja St. Dolina®, M. Chrzanowska?®), K.
Tyrlik? i R. Ratajczak” w relacjach pamigtnikarskich publikowanych
jako artykuly badz ksiazki. Wigkszo$¢ os6b zwigzanych z dziatalnosciag
konspiracyjna w FWM nie opracowata zadnych relacji, a dokumenty
przepadly wraz z archiwami podziemnych organizacji. Okolicznosci te
sprawiaja, ze odtworzenie poczynain wywiadu w FWM napotyka na
duze trudnosci. Badania przyniosty jednak pewne wyniki i uzupetniajg
mato znane dzieje ruchu oporu.

Z dotychczasowych badan wynika, ze FWM interesowat si¢ wywiad
podlegly kilku niezaleznym pionom organizacyjnym i strukturalnym.
Od 1939 r. dziatata w Mielcu Organizacja Orta Biatego z mjr. Pawlem
Zagorowskim, nieco pdzniej utworzono w Mielcu referat IT oddziatu
Komendy Okr¢gu ZWZ w Krakowie i powstala organizacja ,,Start”
kierowana przez Stanistawa Zmtockiego. Odr¢bng siatkg wywiadow-
czg zalozyla Komenda Micleckiego Obwodu ZWZ-AK oraz Naro-
dowa Organizacja Wojskowa. Na potrzeby Wydziatu Przemystu Lot-
niczego Komendy Giéwnej AK meldunki wywiadowcze sporzadzata
specjalna komorka kierowana przez ,Jerzego™ (Tadeusz Wondotows-
ki). Od 1943 r., z chwila powotania w Mielcu grupy GL, w FWM roz-
poczeta dzialalnosé siatka tej organizacji, wspolpracujgca z wywiadem
radzieckim®. Istotne zmiany w strukturze siatki wywiadowczej zaszty
po scaleniu NOW i AK. Odtgd na szczeblu obwodu pracg referatu II
oddziatu kierowat oficer wywiadu i kontrwywiadu.

Szczegblne zainteresowanie Komendy Sit Zbrojnych w Kraju wzbu-
dzata produkcja zaktadéw pracujacych na potrzeby hitlerowskiej ma-
chiny wojennej, m. in. FWM, czyli przedwojennych Panstwowych Za-
ktadéw Lotniczych — Wytwérni Platowcéw Nr 2 w Mielcu. Stworzenie
siatki wywiadowczej wymagato wnikliwego doboru ludzi. Istotne zna-
czenie dla tworzacej sig sieci wywiadowczej miat rozkaz z 12 czerwca
1940 r., nakazujacy tworzenie sieci wlasnych agentéw. Okreslat on
sposob tgcznosci, wskazywat gtowne kierunki pracy wywiadu, kieru-
jac szezegOlny nacisk na rozpoznanie sil zbrojnych wroga, fabryk, za-
ktadow i instytucji publicznych oraz nakazywal czuwanie nad bezpie-
czefistwem wlasnej organizacji. W listopadzie 1942 r. zostata wydana
og6lna instrukcja dla wywiadu, okreslajaca zakres pracy, strukturg or-
ganizacyjng oraz zakres obowigzkow kierownika referatu. Zawierata
ona réwniez konkretne zadania wywiadowcze i wskazywala sposoby
rozpoznania. Skomplikowany charakter dziatania wymagat zorgani-
zowania samodzielnego systemu tacznosci mi¢dzy poszczegdlnymi sta-
nowiskami kierownikoéw wywiadu, a takze Komenda Obwodu, In-
spektoratem i Komenda Okrggu.

U P. Matusak: Ruch oporu w przemysle wojennym okupanta. Warszawa 1983
oraz: Ruch oporu i wywiad lotniczy w PZL-Mielec (1939+1944). TLiA, nr 3,
1984, s. 28+31.

2 S. Dolina: Z moich wspomnied 1939-1944. W: Jednodniéwka Komitetu
Obchodu 500-lecia Mielca, Mielec, 1957 r., s. 21+23.

3 M. Chrzanowska: Kurierskim szlakiem. Warszawa, 1970.

Y Relacje¢ M. Tyrlika cytuje J. Wozniak: M jak Mielec, Rzeszéw 1986, s.
54+61.

9 R. Ratajczak: Komu? Profile, nr5inast. z 1988 r.
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Pracg¢ wywiadu i kontrwywiadu — w miarg¢ zdobywania doswiadczen
— ciggle doskonalono. Zwracano takze uwagg na jej niedociagnigcia.
Tak np. w zarzadzeniu Komendy Inspektoratu AK ,Nowela™ (012)? z
10 stycznia 1944 r., wydanym przez mjr. ,Jagr¢” (Walerian Tumano-
wicz) i,,Z@wiej¢” (Wladystaw Nurko), stwierdzono brak systematycz-
nosci w dostarczanych raportach i rozpraszanie si¢ w przypadkowym
zbieraniu wiadomosci ze Srodowisk nieprzyjaciela”. Zalecono spraw-
dzenie kazdego informatora na terenie Obwodu Mieleckiego i powie-
rzono zalatwienie tej sprawy oficerowi informacyjnemu Komendy —
wSzelidze™ (kpt. Jan Smotka), odpowiedzialnemu (wraz ze swoim za-
stgpca) na szczeblu Obwodu za pracg wywiadu i kontrwywiadu. Gesta
sie¢ informacyjna obejmowala wszystkie zaktady, urzedy, Srodowis-
ka.

Praca konspiracyjnego wywiadu opierata si¢ na odr¢gbnych siatkach:
centralnej, dostarczajacej informacje do KG ZWZ-AK w Warszawie,

Rys. 1. Znak pracowniczy FWM z
okresu okupacji

ekspozyturze 11 oddzialu Komendy Okregu tej organizacji w Krako-
wie oraz terenowej, podlegltej Komendzie Obwodu w Mielcu. Sie¢
kazdej z nich byla catkowicie izolowana, aby wiadomosci naptywaty z
niezaleznych od siebie Zrédet, co umozliwiato sprawdzenie ich wiary-
godnosci.

Najwczesniej powstaly agentury wywiadowcze pracujace dla Ko-
mendy Gtéwnej i Komendy Okregu ZWZ-AK. W pierwszej z nich
znalazt si¢ Tadeusz Wondotowski z osmioosobowa grupa pracowni-
kow FWM®., Mial on komplet kluczy od kasy pancernej, przekazany
przez dyr. M. Skarbinskiego, ktory ewakuujac si¢ z Mielca we wrzes-
niu 1939 r. zabrat je ze sobg. Drugim kompletem, pozostawionym w
zaktadzie, postugiwat si¢ niemiecki dyrektor Erich Kleinemeyer. Wy-
wiad mial wige dostgp do najtajniejszych dokumentéw przechowywa-
nych w kasie pancernej przez niemieckiego dyrektora FWM. Nie-
wiclka liczebnos$¢ grupy, gl¢boka jej konspiracja, a takze przysto-
wiowy tut szcz¢$cia sprawily, ze Niemcom nie udato sig wpasé na trop
dziatalnosci tej siatki. Lacznos$¢ z Wydziatem Przemystu Lotniczego
KG utrzymywano przez specjalnego kuriera. Dostarczat on zebrane
materiatly do Warszawy inz. M. Skarbiriskiemu, ktéremu podlegat wy-
wiad przemystowy wytworni mieleckie).

® A. Zagorski: Z badan nad struktura organizacyjna ruchu oporu w Rze-
szowszezyznie. Studia Historyczne, nr 1/1968, s. 98.

7 Kopia w zbiorach autora.

% Wg prof. dr. M. Skarbinskiego, T. Wondotowski zmart przed kilku laty, nie
ujawniajgc swej dzialalno$cei konspiracyjnej z powodu dochodzenia prowadzo-
nego przeciwko niemu w okresie stalinowskim przez UB w Mielcu.
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Odrgbnym pionem wywiadowczym dysponowata Komenda Okrggu
w Krakowie. Wstgpne prace organizacyjne nad utworzeniem w Mielcu
ekspozytury Il oddziatu poczyniono w ramach Organizacji Orta Biate-
go, w zasiggu ktorej jesienig 1939 r. znalazly si¢ tereny b. COP-u. Jed-
nakze dopiero po scaleniu Organizacji Orta Bialego ze Zwiazkiem
Walki Zbrojnej, w lutym 1940 r. oddelegowano do Krakowa mjr.
»Skatke™ (Jan Kopecki)”. Mjr ,,Skatka”, pracujac oficjalnie w Zwiaz-
ku Plantatoréw Tytoniu pod przybranym nazwiskiem Jan Gala, przy-
stapit do organizacji mieleckiej ekspozytury i powierzyt jej kierownic-
two ,,Letnikowi” (mgr Jan Zommer-Wojdat)!Y. Mjr J. Kopecki po
odebraniu od ,,Letnika” konspiracyjnej przysi¢gi i powotaniu ekspo-
zytury nie utrzymywal z nia kontaktu, lecz przekazat ja ,,Jaksie” (dr
Jan Pasierski) z Komendy Okregu ZWZ Krakéw. Pozostal w Mielcu i
zajal si¢ organizacja szlakow kurierskich i przerzutami na Wegry.

»Letnik” pochodzit z Wielkopolski. Do Mielca, gdzie mieszkata ro-
dzina jego zony (z Kazandw), przyjechat jednym z pierwszych trans-
portow wysiedlericow. Rozbudowujgc ekspozyture terenowa weiggngh
do niej m. in. Stanistawa Kazimierza Szwarca, Mariana Turkowskie-
2o, Adama Hillebranda. Szczegolnie cennych informacji wywiadow-
czych dostarczat S. K. Szwarc. Byl to miody, 21-letni syn oficera WP,

Rys. 2. Mjr Pawel Zagorowski, or-
ganizator sieci Organizacji Orla
Biatego na terenach COP-u

Rys. 3. Mjr Walerian Tumanowicz,
inspektor AK Mielec. Fot. arch. ze
zbioréw autora

Rys. 6. Prof. Andrze; Wilkonski
(,Mat”), wywiadowca AK w Flugzeug-
werk Mielec. Fot. arch. ze zbioréow au-
tora

takze wysiedleniec z Poznanskiego, ktory podjat pracg w FWM. Pra-
cujac na lotnisku jako brygadzista grupy robotnikéw zydowskich miat
mozliwo$¢ rejestrowania ruchu samolotéw Luftwaffe oraz wszelkich
transportow lotniczych. Chociaz Niemcom nie udato si¢ wykry¢ jego
konspiracyjnej dziatalno$ci — zostat w 1943 r. zastrzelony na jednej z
gléwnych ulic Mielca przez gestapowca, ktéry zauwazyt ukryta pod
ptaszczem broi'h,

Z ekspozyturg terenowa byt zwigzany takze A. Hillebrand, pocho-
dzacy z rodziny nauczycielskiej z Mielca. W okresie okupacji podjal
pracg jako urzg¢dnik kolejowy i dostarczat wielu cennych informacji o
niemieckich transportach wojskowych. Kiedy w czerweu 1942 r. | Let-

9 K. Pluta-Czachowski: Organizacja Orta Bialego, Warszawa 1987, s. 83,
141, 171.

10'Wg J. Pasierskiego.

) Matopolska Agencja Prasowa, nr 34 z 4.11.1943, M. Maciaga: , Jedru§” a
ZWZ-AK. WTK, nr4z26.01.1969.
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nik”, zagrozony aresztowaniem, musial opusci¢ Mielec — przekazat
kierownictwo mieleckiej agentury A. Hillebrandowi. Jednakze juz po
roku gestapo wpadto na trop konspiracyjnej dziatalnosci A. Hille-
branda i aresztowato go. Zostal rozstrzelany wraz z innymi cztonkami
AK-owskiej organizacji w publicznej egzekucji w Charzewicach w
1943 .

Do informatorow podlegtych , Letnikowi™ nalezata takze ,,Doncia”
(Aldona Romana Gruszecka), Zona audytora wojskowego mjr. Stani-
stawa Drzymaly, pracownica FWM, w ktérej mieszkaniu przy ul. Kos-
ciuszki znajdowal si¢ punkt kontaktowy. Do jej osiagni¢é nalezato m.
in. zdobycie od inz. arch. Bornera planu FWM i dostarczenie go do
Krakowa!?),

Referat wywiadu Komendy Obwodu Micleckiego ZWZ-AK powie-
rzono ,,Inezowi” (Kazimierz Turek), oficerowi pozarnictwa i komen-
dantowi miejscowej strazy pozarnej, zaprzysigzonemu do konspiracji
przez ppor. ,Kreta” (Tadeusz Kulczynski). W 1943 r. ,Inez” przeka-
zal referat wywiadu i kontrwywiadu ,Juhasowi” (Wiadystaw Nurko).
Gdy ,Juhas™ zostal oficerem wywiadu w Komendzie Inspektoratu
Mieleckiego, przekazat referat ppor. ,,Drwalowi” (Stanistaw Sledzi-
kowski), ktory prowadzit go do wrzesnia 1944 r.

Rys. 4. Por. Stanislaw Sledzikowski
(,Drwal™), oficer wywiadu wojsko-
wego AK. Fot. arch. ze zbiorow au-
tora

Rys. 5. Antoni Lopuszanski (.. Fli-
sak”), wywiadowca AK w Flugzeug-
werk Mielec. Fot. arch. ze zbiorow
autora

»Drwal” przyjechal do Mielca wraz z rodzicami, siostra Henryka
(ps. ,Irys™) i bratem Julianem w 1940 r. z Szubina, gdzie jego ojciec
prowadzil duzy zaktad stolarski. W mtodosci wraz z ojcem i bratem
brat udziat w Powstaniu Wielkopolskim. W Mielcu podjal pracg w za-
ktadzie stolarskim Rymanowskiego, w ktérym pracowal do korica
okupacji. Do konspiracji AK zostal wciagnigty przez ,,Juhasa”. St.
Sledzikowski rozbudowat siatke wywiadu opierajac si¢ gtéwnie na wy-
siedlericach z Wielkopolski, przebywajacych na terenie Mielca. Jed-
nym z nich byt ,,Flisak” (Antoni Lopuszariski), b. student politechniki,
referent wywiadu w FWM. W jego mieszkaniu znajdowata si¢ skrzyn-
ka kontaktowa dla kolejnych informatoréw, sktadano tam réwniez
przysiggi konspiracyjne, ktére odbieral najczgéciej ,,Juhas”. Dzigki
»Flisakowi” w posiadaniu komoérki wywiadu znalazto si¢ nie tylko
wiele tajnych dokumentéw, ale takze klucze od wszystkich bram fa-
brycznych. Do jego informatoréw nalezeli m. in. ,,Sgk™ (Wincenty
Gardoliriski), Wtadystaw Koztowski, Snopkowski'3).

Do obowigzkéw konspiracyjnych , Flisaka” nalezato gtéwnie zbie-
ranie materialéw wywiadowczych z terenu zaktadu FWM i lotniska.
Materialy dotyczace dzialalnosci kontrwywiadu z FWM i miasta
Mielca wptywaty do ,,Orlicza” (NN)'¥ oraz do ,Karlika” (NN). Wy-
wiadowcami pracujacymi na terenie lagru wojskowego w Smoczce
byli: ,,Chytry” (Roman Marszatek z Wojstawia), ,,Lis” (NN) i, Raba”
(NN). Ponadto z dziatalnoscia referatu wywiadu byli zwiazani: ,,Pod-
halanin” (Tadeusz Ktaczynski), ,,Roczant” (NN), ,Mewa” i ,Lena”
(matzenistwo Chlastowie z Krotoszyna), ,Gorycz” (kobieta NN), ., Za-
wisza-Szana” (NN), ,Mira” (NN), ,Wicher” (NN), ,Lew” (NN),
»Szezupak” (NN), ,,Wiéczgga” (Marian Matuszewski), ,,Réza” (ko-
bieta NN), ,,Zurek” (Stanistaw Chocholowski) i,, Wyga” (NN). Wsréd

12) Relacja J. Zommer-Wojdata w zbiorach autora.

13 Relacja W. Gardolinskiego w zbiorach autora.

4 Przed scaleniem z AK prowadzil referat wywiadu Powiatowej Komendy
Narodowej Organizacji Wojskowej w Mielcu.
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zaprzysigzonych konspiratoréw dziatajacych na terenie FWM znalazl
si¢ takze Niemiec antyfaszysta ,,Pepi” (Joseph Jedelhauser), pozys-
kany dla AK przez ,Leng” (Agata Chlasta)'?. Pracowat on jako
Werkschutz i od sierpnia 1943 r. do kwietnia 1944 r. dostarczal nie
tylko cenne informacje, ale takze bron i mundury, ktére odbierano w
mieszkaniu Chlastéw przy ul. KosSciuszki. Wspotpracowal on z organi-
zacja do czasu przeniesienia go z Mielca na inny teren. Z zawodu byt
kupcem, uczestniczyt w I i IT wojnie Swiatowej. Po 1945 r. osiedlit si¢
w Berlinie Zachodnim. W listach do prezydenta B. Bieruta wspominat
dziatalno$¢ antyhitlerowska podczas pobytu w Mielcu.

Wsrdd wysiedlenicow z Wielkopolski zaangazowanych w dziatalnog¢
konspiracyjna znalazt si¢ ,Mat” (prof. Andrzej Wilkonski, ur.
12.12.1910r.). Pracowal on w FWM, a takze brat udziat w tajnym nau-
czaniu, udzielajgc lekcji z przedmiotéw Scistych. Uczestniczyt w pracy
redaktorskiej i w kolportazu tajnej prasy, a ponadto rozbudowywat
siatk¢ informatoréw w zaktadzie. M. in. wciagnal do dziatalnos$ci kon-
spiracyjnej mtodego pracownika FWM | Seka” (Wincenty Gardolifis-
ki).

Wykorzystywano wszelkie mozliwosci zdobywania informacji.
Duze zainteresowanie wzbudzata korespondencja kierownictwa
FWM wychodzaca z zaktadu oraz wewnatrzzaktadowa. Okazja do jej
kontroli zaistniata po zatrudnieniu jako gonca zaktadowego Ryszarda
Ratajczaka'®. Byl to 12-letni chlopiec, ktory po aresztowaniu ojca
Stanistawa, cztonka grupy sabotazowej AK w FWM, dzi¢ki pomocy
przyjaciél zostal zatrudniony w zaktadzie. Funkcjg gonca wykorzy-
stano poddajgc kontroli roznoszong przez chiopca korespondencjg.
Kierownik Personalabteilungu, Kania, wpadl na pomyst, aby zapoz-
nac sig z przenoszonymi materiatami. Szczeg6lnie interesujaca okazy-
wala si¢ korespondencja z dziatéw: Einkaufu, Werkaufu, Judenlagru
i Personal-Deutsche. Wypozyczane dokumenty wynoszono do skrzyn-
ki kontaktowej na osiedlu fabrycznym, gdzie fotografowano je i do-
piero nazajutrz trafialy do adresatow. Wynosil je, przyklejone pla-
strem do plecow, R. Ratajczak. W ten sposob wywiad miat przez kilka
miesi¢cy wglad do dokumentdw i listéw zwigzanych z FWM. Po pew-
nym czasie zaczg¢to nawet na wychodzacej korespondencji zmieniaé
nazwy adresatow przesylek i wagonow z elementami samolotow wy-
chodzacych z FWM, op6Zniajac produkcje¢ maszyn dla Luftwatfe. Wy-
wiad konspiracyjny ustalit, ze produkowane w Mielcu skrzydta do sa-
molotéw wysytano do Warnemiinde, Schwinemiinde, Sasnitz i innych
zaktadow przemystu zbrojeniowego. '

Interesowano si¢ nie tylko produkcja lotnicza. Wywiad zaintereso-
wal si¢ takze obsadg personalna zakladu, a zwlaszcza niemieckg kadra
kierownicza naptywajaca do FWM od 1939 r. Zachowana ewidencja
pozwala §ledzi¢ naplyw specjalistow przeznaczonych do Mielca z réz-
nych rejonéw Reichu w poczgtkowym okresie okupacji.

Rys. 7. Samolot Los zniszczony w 1939 r. na mieleckim lotnisku

Od 1941 r. do FWM zaczgto zwozi¢ rézne podzespoty samolotowe
produkowane w Rzeszy. Transportowano je specjalnie do tego celu
przystosowanymi samolotami. Informacje zdobyte przez ,Jagg” (mgr
Jadwiga Jawor) od niemieckich lotnikow pozwolity na zlokalizowanie
zakladow lotniczych w St. Poiten k.Wiednia. Wiadomos¢ ta okazala
si¢ niezwykle cenna — wkrétee nalot alianckich bombowceow zniszezyt
catkowicie zaktady w Austrii'”. Wyczyn ten nalezy do najwigkszych
osiagni¢¢ wywiadu AK w FWM.

9" Archiwum Drwala” (w posiadaniu prywatnym), ewidencja personalna
kontaktéw. Kopia w posiadaniu autora.

19 Por. przypis 5.

' Fakt ten potwierdza St. Czaja z Padwi, w okresie okupacji pracownik FWM
oraz pracownicy wywiezieni na przymusowe roboty do Austrii.

TLiA 1989 nr 1

W celu zabezpieczenia informatoréw przed dekonspiracja oraz za-
chowania taczno$ci pomigdzy nimi a oficerami informacyjnymi, opra-
cowano system skrytek kontrolowanych codziennie przez oficera in-
formacyjnego lub jego zastgpcéw. Natomiast do tacznosci Obwodu z
Inspektoratem wykorzystywano specjalnych gorficow. Jednym z nich
byl zamordowany przez mieleckie gestapo Jan Czaja. Obowiazywala
zasada szyfrowania wazniejszych danych, np. nazwisk, w praktyce jed-
nak nie zawsze jej przestrzegano. Na terenie Obwodu Mieleckiego
AK stosowano dziesigcioliterowy szyfr ,,koniczyna” (zwany takze szyf-
rem 100) oraz utozony wg podobnego klucza szyfr ,,aprikozen™:
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Do obowiazkéw oficera wywiadu ,,Drwala” nalezato szyfrowanie i
rozszyfrowywanie meldunkéw, przepracowanie catego materiatu in-
formacyjnego i rozdzielenie go na wiadomosci interesujace tylko
Obwaod oraz wiadomosci dotyczace catego Inspektoratu. Po przepro-
wadzeniu podzialu porzadkowal material wg dzialéw, numerowat
meldunki i niezwlocznie przesytal je dalej. Mniej pilne meldunki
umieszczal w miesigcznych raportach wywiadu i kontrwywiadu i prze-
sylat je droga stuzbowa do Inspektoratu.

Praca konspiracyjnego kontrwywiadu miala natomiast na celu za-
chowanie bezpieczenstwa whasnych szeregéw. M. in. pracowali w niej
funkcjonariusze granatowej policji z Mielca: ,,Le§” (Jerzy Baran),
~Swiecie” (Reitar) i ,Bochniak” (NN)'®, Listy adresowane do gestapo
przechwytywatl Tadeusz Siemek'®). W razie potrzeby uruchamiano
kontakty jednorazowe, pozorujac szczeg6dlna przyjazin do Niemcow.
Celowat w tym ,,Boruta” (Leon Wanatowicz). Niebezpiecznych konfi-
dent6éw oraz osoby podejrzane o wspélpracg z gestapo rejestrowano w
wykazie personalnym. W kartotece znalazl si¢ Wiadystaw Wegrowski,
przed 1939 r. dyrygent zaktadowej orkiestry. Podczas okupacji zmie-
nit nazwisko na Wagrowski i uzyskat zezwolenie na prowadzenie firmy
budowlanej ,,Ostbau-Baunterzehnung fiir Tief und Hochbau™. Jesie-
nig 1940 r. donidst gestapo o ukrywajgcym sig oficerze WP?Y). Zainte-
resowanie kontrwywiadu wzbudzita takze pracownica FWM, Wycy-
chowa, kierowniczka zaktadowej drukarni, wiedenka nie znajaca j¢-
zyka polskiego. Ustalono, ze jej nazwisko znajdowalo si¢ w rejestrze
IT oddziatu Sztabu Gtéwnego jeszcze przed 1939 r. W czasie pobytu w
Mielcu z kasy gestapo pobierata 600 zt miesigcznie?V. , Flisak” ostrze-
gal przed Aniela Pres, pracownica FWM. Uprzednio pracowata ona
jako kelnerka w hotelu na osiedlu fabrycznym. Na liScie konfidentow
znalazta si¢ takze Elzbieta Surowiec, dr filozofii i mgr praw, ktéra
przybyta ze Slaska i miata zostaé zatrudniona w szkole niemieckiej ,,na
blokach™. Przebywata w Mielcu, mimo ze celem jej pobytu w GG
mialo by¢ leczenie w Krynicy. Udzielata lekcji dzieciom kierownika
Gefoheimu, a takze polskim dzieciom, starajac si¢ uzyskac od nich jak
najwigcej informacji. Byla czgstym gosciem u Gotholda Steina, ko-
mendanta Werkschutzu. Przyczynita si¢ do aresztowania na terenie
FWM Strzyzewskich, ktorzy jednak ,,dzi¢gki pomocy Niemcow zamie-
szanych w tg aferg uciekli™*?. Pod obserwacja kontrwywiadu pozosta-
wal Szponder, pracownik FWM, wtasciciel duzej kamienicy w Cyran-
ce. Zadenuncjowal on swego sasiada Korong, ktorego wywieziono do
Oswig¢cimia,

Nie zawsze kontrwywiad mdgl zapobiec zamierzonym akcjom re-
presyjnym okupanta, czy ostrzec przed nimi. Gestapo, zwykle z udzia-

% Ewidencja kontaktéw opracowana przez ,Juhasa”™, dokument w posiada-
niu A. Zagorskiego w Krakowie.

) Np. ,,Dnia 10 VII 1944 zatrzymano i zniszczono list polecony do gestapo na
inz. Tychanowicha, ul. M. Reja 257, z trescig, ze wspolpracuje czynnie z organi-
zacjg wywrotowg”. Archiwum ,,Drwala™, dok. nr 55, raport kontrwywiadu.

20 Archiwum ,,Drwala™, dok. nr 34, meldunek ,,Sgpa™.

2D Archiwum ,,Drwala™, dok. nr 91, meldunek ., Flisaka™.

2) Archiwum ,,Drwala”, dok. nr 2.
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tem R. Zimmermanna, dzialalo niespodziewanie. Pracownikow
FWM najczgSciej aresztowano przy warsztacie. Zdarzato sig, iz aresz-
towany przez gestapo nie wytrzymywal tortur w §ledztwie i zaczynat
sypa¢, o czym niejednokrotnie dochodzilty wiesci z siedziby gestapows-
kiej kazni przy ul. Narutowicza. Wéwczas zapadat wyrok o likwidacji
ujgtego cztonka organizacji. Sytuacja taka zaistniala po aresztowaniu
pewnego pracownika FWM, ktory mial zosta¢ zlikwidowany przez
grupg dywersyjng AK. Znal on wielu cztonkéw organizacji, o czymin-
formowat oficer wywiadu , Juhas” (Wtadystaw Nurko). Akcj¢ wyzna-
czono na 25 grudnia 1943 r., gdyz nadeszly informacje, ze ma by¢ on
przewieziony do wigzienia w Rzeszowie w pdznych godzinach wieczor-
nych lub noca. Miat on zosta¢ zlikwidowany w chwili wyprowadzania
go z budynku gestapo. Mimo starannego przygotowania akcji przez
,»Tomcia” (Wtadystaw Katori), nie doszta ona do skutku, gdyz w osta-
tniej chwili odroczono termin przewozu®?.

Niebawem kontrwywiad ustalit, Zze szef mieleckiego gestapo, ktory
rozpracowat siatkg dznaia]aca w FWM, utrzymuje kochanke Zydowke
(co przedstawiciclom wyzszej rasy byto surowo zabronione). Donie-
sienie o tym do Geheime Staatspolizei w Rzeszowie, sporzadzone
przez ,Borut¢” (Leon Wanatowicz), spowodowato dochodzenie, w
wyniku ktérego mielecki oprawca zostat wystany na front, a jego miej-
sce zajat Slazak Gabler.

Zanim to jednak nastgpito, gestapo dokonato masowych areszto-
wan pracownikéw FWM zwiagzanych z dziatalnoscia konspiracyjng
AK i NOW. W listopadzie i grudniu 1942 r. zostali aresztowani: Wla-
dystaw Bloriski, Henryk Chmielewski, Eugeniusz Domarnski, Pawet
Dylag, Tadeusz Gotgbiowski, Gustaw Gotowicki, Karol Gtadyszews-
ki, Kazimierz Ignaziriski, Jézef Jarza, Tadeusz Jezierski, Bolestaw
Klepando, Roman Kobek, Wtadystaw Koztowski, Adam Kubieniec,
Sylwester Krzykos, Kazimierz Krzysztofik, Teodor Lazowski, Tade-
usz Laczak, Bolestaw Michalski, Witold Mateja, Tadeusz Murdza, Te-
odor Noworyta, Wtadystaw Polanski, Wtadystaw Ptak, J6zef Rogala,
Tadeusz Skawiriski, Wincenty Styszko, Mieczystaw Suszczyk, Franci-
szek Walczysko, Tadeusz Wasik, Antoni Wippel, Stefan Wolinski, J6-
zef Witkowski iin. Niektorzy, jak por. T. Lazowski, ktéremu podczas
§ledztwa roztrzaskano gtowg, zgingli w Mielcu, wigkszos¢ wywieziono
do Oswigcimia, nielicznym udato si¢ przezy¢ obozy. Wykaz oséb spo-
rzadzony przez Sicherheitspolizei 19 grudnia 1942 r. obejmuje 23 naz-
wiska, a z 4 lutego 1943 r. — trzydziesci. W obwieszczeniu nr 8/43 Be-
triebsfiirer Flugzeugwerk Mielec, E. Kleinemeyer zawiadamial, ze:
W listopadzie i 1 grudnia 1942 r. zostaly ujgte przez policje bezpie-
czenstwa i osadzone w obozie koncentracyjnym w Oswigcimiu wyzej
wymienione osoby z powodu ich wrogiego dziatania w odniesieniu do
Rzeszy i Niemcéw. Wymienieni zostali z uwagi na ich polityczne kno-
wania bezterminowo zwolnieni z pracy, a rodzinom ich wymoéwiono
mieszkania w osiedlu fabrycznym i odméwiono jakiejkolwiek pomo-
cy. Tylko ci pracownicy fabryczni nie pottzebuja si¢ obawia¢ srodkow
policyjnych (przekazania do obozu koncentracyjnego w O§wigcimiu),
ktérzy zachowuja si¢ lojalnie i nalezycie wykonuja swoje prace, gdy tym-
czasem krnabrni beda jak dotad bezwzglgdnie i bezpardonowo pocig-
gani przez policjg do odpowiedzialnosci”.

E. Kleinemeyer zastuzyl wige na rozliczenie go przez podziemie.
Nie mozna byto go zastrzeli¢, gdyz grozito to represjami wobec miesz-
karicow miasta. Wybrano zatem inny $rodek — stopniowo dziatajaca
trucizng podawana w positku. E. Kleinemeyer zachorowat, wyjechat
na leczenie, lecz po dtuzszej kuracji powrécit do FWM. Ten sam Sro-
dek toksyczny podawano innemu oprawcy — Rudolfowi Zimmerman-
nowi. W restauracji ,,Nur fiir Deutsche” prowadzonej przez Borzge-
kich, gdzie zwykle sig stotowal, jesienia 1943 r. dwukrotnie dodano
mu trucizng do positku. Pierwszy raz podala ja , Lonka” (Leokadia
Starakowa). Gdy trucizna nie poskutkowata, zabieg powtorzyta spec-
jalnie w tym celu przyjeta ,.kelnerka” — ,,Bozena” (Teodora Lewicka,
komendantka Wojskowej Stuzby Kobiet). Okazato sig, ze trucizna
takze nie zadzialata, gdyz byta przeterminowana. Gestapowiec dostat
jedynie egzemy w okolicy ust**). Nie byli to zresztg jedyni klienci, kt6-
rym podawano trucizng w tym lokalu. Wtasciciel restauracji z cata ro-
dzing pracowatl w konspiracji.

Mimo ponoszonych ofiar, dzialalno§¢ wywiadowcza w FWM nie
ustawata. W latach 1942+1943 na terenie lotniska pracowat Kazimierz
Tyrlik, ktérego zadaniem byto sporzadzenie (podczas prébnych lo-
tow) szkicow przyzaktadowego terenu i dostarczanie informacji o lo-
tach niemieckich samolotéw. Tam poznat on lotnika antyfaszyste, by-
tego pilota Lufthansy — von Oerzena. Obydwaj planowali uprowadze-

) Relacja W. Kalonia w zbiorach autora.
24) Relacja pplk. ,,Stefa” Korczynskiego w zbiorach autora.
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nie samolotu przy pomocy polskiego personelu obstugujacego lotnis-
ko. W plan ten wtajemniczono Bronistawa Ratajczaka, Wiadystawa
Janicg i Bolestawa Mazura (z Dgbicy), ktérzy mieli przygotowac odpo-
wiednig ilos¢ paliwa do samolotu. Gdy wszystkie przygotowania byty
ukonczone — von Oerzen zostal niespodziewanie przeniesiony™. Od-
notowano jednak inny, udany przypadek uprowadzenia samolotu. W
sierpniu 1943 r. dokonat tego pilot niemiecki Ludwig Herman®®). Za-
brat on takze dostarczona przez ,,Borutg™ korespondencj¢ dla rzadu
emigracyjnego.

Dos$¢ wezesnie zaangazowal si¢ w dziatalno$é konspiracyjna inz. St.
Zmtocki. Mial on wlasng grupe sabotazowa, lecz uczestniczyt takze
we wszelkich poczynaniach wymierzonych przeciwko okupantowi.
Dostarczat on ,,J6zefatowi” (Jan Krupinski) wypozyczona do skopio-
wania dokumentacj¢ samolotéw He-219, z ktérej wykonywano foto-
kopie oraz odpis czgsci opisowej. Tym samym kanatem przemycano z
FWM takze dokumentacjg¢ samolotu typu Stukas i dostarczono ja nie-
zwlocznie do referatu I oddziatu Komendy Okrggu AK w Krakowie.
W przechwytywaniu tajnych informacji na potrzeby wywiadu uczestni-
czyli takze: ,,Garbus” (Pirowski) i por. Stanistaw Ratajczak, wysiedle-
niec z Poznania. S. Ratajczak wiosng 1943 r. zostal aresztowany wraz
z duzg grupa pracownikow FWM i zgingl w obozie oswigcimskim w
czerweu tegoz roku.
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Rys. 8. Fragment meldunku wywiadowczego sporzadzonego przez ,,.S”

Meldunki wywiadowcze z FWM plyngly jednak nadal. W koncu
1943 r. zainteresowanie wywiadu wzbudzito nowe urzadzenie techni-
czne wprowadzone do samolotéw typu He-219. Specjalisci od techniki
lotniczej z AK po zbadaniu rysunkéw kabiny tego samolotu doszli do
wniosku, ze bgdzie on wyposazony w urzadzenia do naprowadzania go
za pomoca radia nasamoloty nieprzyjacielskie znajdujace si¢ w powie-
trzu, poniewaz znajdowaly si¢ na nim uchwyty do anten przypomina-
jace anteny wysoko$ciomierzy radiowych. Istnialy takze przypuszcze-
nia, ze jest to czg¢s¢ aparatury stuzacej do okreslania odlegltosci od sa-
molotu przeciwnika, a moze i jego potozenia. Ustalono, ze He-219 bg-
dzie miat specjalne urzadzenia radiowe do zidentyfikowania samolotu
przez whasng artyleri¢ przeciwlotnicza — artyleria, po stwierdzeniu
obecnosci samolotu, wysle do niego sygnal radiowy. Jesli to bedzie
He-219 — odpowie wtasnym sygnatem, w przeciwnym wypadku artyle-
ria otworzy do niego ogien??.

Do stycznia 1944 r. obserwacje na lotnisku prowadzili trzej, niezalez-
ni od siebie wywiadowcy i sporzadzali rejestr lotéw. Po przesunigciu
ich do innych prac w zaktadzie, obserwacje prowadzono sporadycznie.
Na og6t na lotnisko przylatywaly dziennie 2-+-4 samoloty. 24 lutego
1944 r. zaobserwowano jednak az 17 samolotow typu Ju-87 przylatuja-
cych z kierunku ptd.-zach. Zatoczyty one rundy nad lotniskiem i o
godz. 15% odlecialy bez ladowania na potudniowy wschéd. Tego dnia
pojawito sig takze 5 samolotow Ju-52 — przylecialy pojedynczo z kie-
runku pld.-zach., ladowaly a nast¢pnie pomigdzy godz. 13" a 16" wy-
startowaly na wschod. Jeden samolot typu Me-323 Gigant, o godz.
15% przeleciat wzdtuz linii kolejowej. 25 lutego zaobserwowano 10 sa-
molotéw Ju-52 przylatujacych z potudniowego zachodu. Po ladowa-
niu i krétkim postoju odlecialy one nastgpnie migdzy godz. 13% a 16%
(po dwa lub trzy) w kierunku wschodnim. Ponadto ladowat Me-323
Gigant. Przylot takiego samolotu zaobserwowano takze cztery dni p6z-
niej. Réwnoczes$nie z nim pojawit si¢ jednokadlubowy szybowiec ho-
lowany przez Ju-87, ktéry przyleciat z nieznanego kierunku, ladowat,
a nast¢pnie wystartowl na potudnie. 1 marca stojacy od poprzedniego

) Relacja K. Tyrlika w zbiorach autora. Por. takze: J. Wozniak: M jak Mie-
lec, Rzeszow 1986, s. 54+61.

) Matopolska Agencja Prasowa, nr 29 z 29 IX 1943.

2 Raport ,Drwala” i ,Szeligi” za okres od 4 IT do 4 111 1944. Kopia w posiada-
niu autora.
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dnia Me-323 Gigant odlecial w nieznanym kierunku. Samolot tego
typu pojawil si¢ takze dwa dni poZniej. Ponadto zarejestrowano 3
dwukadtubowe cigzkie szybowce Go 242, zatadowane sprzgtem, holo-
wane przez He-111 oraz jeden Ju-87, ktére nadlecialy z potudnia i
migdzy godz. 14% a 17" wystartowaly z lotniska w nieznanym kierun-
ku. Ten sam informator donosit, ze 29 lutego do podziemnych zbiorni-
kéw benzyny lotniczej sprowadzono 6, a 3 marca — 18 cystern benzyny
lotniczej. W lutym 1944 r. przekazano wojsku ostatnie z wyproduko-
wanych w FWM 26 samolotéw typu He-111 — byly one identyczne ze
zmontowanymi uprzednio. Wywiad ustalit, ze w lutym 1944 r. plano-
wano wykona¢ w FWM 80 zespotéw Triebwerks-Zwischengeriist He-
-111, a nie wyprodukowano ani jednego. W tym czasie nie udato sig je-
szcze ustalié, do ktorej stacji docelowej wywozono wyprodukowane w
zaktadzie cze$ci samolotow. Wywiad miat natomiast doktadne infor-
macje o stanie i liczbie samolotéw przywiezionych z frontu do naprawy
w FWM. Zatacznik, jak i plan lotniska nie zachowaty si¢??.

Odrgbny pion organizacyjny przygotowywal plan ochrony zaktadu
w razie wybuchu powszechnego powstania oraz projekt organizacji
produkcji lotniczej w fabryce po klgsce Niemiec. W tym pionie praco-
wal komisarz ,,Jerzy” (Tadeusz Wondotowski), ktéry ponadto opra-
cowywal dla KG AK raporty o sytuacji w zaktadzie?®.

Zimg 1944 1. straz fabryczna zostata wzmocniona o 15 nowych ludzi,
przystanych do Mielca z Budzynia k.Krasnika, gdzie pracowali jako
Werkschutze. Stan uzbrojenia wynosit: 100 karabinow, 30 pistoletow
automatycznych, 16 lekkich karabinéw maszynowych i 1250 r¢cznych
granatow. Meldunek wywiadowczy zawieral réwniez dane o radiosta-
cji przy lotnisku.

Konspiracyjny wywiad interesowal si¢ nastrojami panujacymi
wsréd Niemcow. Zauwazono, zwlaszcza wérod zotnierzy powracaja-
cych z frontu wschodniego, catkowita depresj¢. Byli przemegczeni, gto-
dni i obdarci. Niech¢¢ do wojny panowata nie tylko wsréd szeregow-
cow 1 podoficeréw, lecz nawet wsréd wyzszych oficerow.

1 marca 1944 r. kierownictwo techniczne FWM powigkszono o no-
wych ludzi. Kierownikiem budowy kadtubéw He-219 mianowano
Betriebsleitera” Retticha, dajac mu do pomocy technicznej inz. Ben-
tina. Kierownikiem produkcji okué¢ spawanych do He-219 oraz spawa-
Ini i §lusarni zostat inz. Giesel, a kierownikiem budowy przyrzadéw do
produkcji samolotéw — Kersten. Ponadto do zaktadu przybyto 17 in-
nych Niemcow, pracujacych uprzednio w zlikwidowanej fabryce w Bu-
dzyniu, oraz kilkuset Zydéw z tej fabryki. Jej stan osobowy przed lik-
widacjq wynosit: Reichsdeutche — 544, Volksdeutche -9, Polacy — 451,
Zydzi - 2396, ogétem 3400 pracownikéw. Wywiad AK mial réwniez
informacje o stanie liczbowym (précz Zydéw i junakéw Baudienstu)
zaktadu mieleckiego. Chcac zwigkszy¢ produkcje lotnicza, 1 marca
zmieniono w FWM wymiar czasu pracy z 54 na 60 godz. tygodniowo.
Dotyczyto to wszystkich dziatéw produkcyjnych i biur zwigzanych z
ich praca.

Udato sig takze ustali¢ rozmieszczenie na terenie miasta wszystkich
magazynow wojskowych wraz z rozpoznaniem ich zawartosci i zabez-
pieczenia, system obrony przeciwlotniczej i lokalizacjg¢ schronow.
Sposréd niemieckiej ludnosci cywilnej utworzono stuzbg obser-
wacyjno-meldunkowa, co wptyngto na zaniechanie odbywania ¢wi-
czen wojskowych.

W zwigzku ze zblizaniem sig linii frontu i mozliwo$cia bombardowa-
nia zaktadu, w koncu lutego 1944 r. do magazynu przygotowanego w
budynku b. gimnazjum zaczg¢to wywozi¢ narzgdzia. Do 4 marca wy-
wieziono z FWM 190 skrzynek zawierajacych komplety narzedzi §lu-
sarskich. Na osiedlu fabrycznym uruchomiono szpital z 60 t6zkami dla
Polakéw i 60 dla Niemcow.

Wsréd materiatow wywiadowczych znalazty si¢ informacje o repres-
jach. W notatkach dotyczacych aresztowar na terenie miasta znajduja
si¢ informacje o pracownikach zaktadu. 29 marca 1944 r. zostali aresz-
towani przez Werkschutz dwaj bracia Ciemnoczotowscy??). Zostali oni
nastgpnie przekazani do kazni mieleckiego gestapo. Nazwisko jed-
nego z nich, Edwarda (z zawodu ksiggowego) jako podejrzanego o
czynny udzial w organizacji wywrotowej” juz w dwa dni p6Zniej zna-

% Archiwum WIH Warszawa, dok. nr 111/28/6, sprawozdanie komisarza AK
WJerzego”z 1V 1943,
2) Archiwum ,, Drwala”, dok. nr 8.

lazto si¢ na plakacie $mierci wraz z 20 nazwiskami zaktadnik6w wyzna-
czonych do egzekucji w Rzeszowie. Z innego meldunku dowiadujemy
si¢ o aresztowaniu 27 czerwca 1944 r., za dostarczanie zywno§ci pracu-
jacym w zaktadzie Zydom, pracownika FWM Henryka Macandra z
Podleszan. Po przestuchaniu i pobiciu zwolniono go jednak.

Na uwagge zastuguja meldunki o akcjach sabotazowo-dywersyjnych,
majacych zwiazek z produkcja FWM, cho¢ niejednokrotnie dokona-
nych na zewnatrz zaktadu. Tak np. w nocy z 14 na 15 lutego 1944 r.
migdzy podstacja w Borku a fabryka uszkodzono przewody elektry-
czne — przerwa w produkcji trwata do konca tego dnia. Odnotowano
takze inny przypadek. Samolot typu Ju-87 tuz po starcie ulegl kata-
strofie, w ktdrej zginat pilot niemiecki. Przyczyna katastrofy byt de-
fekt silnika. Oczywiscie i w tym przypadku — ze wzglgdu na bezpie-
czenstwo — nie podano, iz byt to wynik dziatalno$ci sabotazowej pracow-
nikéw zaktadu. W meldunku z 1 czerwca 1944 r. , Sep” donosil, iz ,,Z
soboty na niedzielg pomigdzy Surowa a Glinami zostaly stracone 3 sa-
moloty niemieckie przez oddzialty AK. Samoloty zostaly przeznaczone
do Flugzeugwerk na pododdziat reperacji”. Samoloty te, jak po-
twierdzaja inne Zrédta, zostaty ostrzelane przez kwaterujacy nad Wi-
sta oddziat ,,Stalowego™ (Jan Mazur).

Jednak akcje sabotazowe 1 dywersyjne nie wywolywaty juz wsrod
Niemcow tego poruszenia, jak coraz czgSciej powtarzajace si¢ alarmy
lotnicze. Miaty one miejsce w nocy z 24 na 25 lutego oraz 4 marca o
godz. 23. Paniki wéréd ludnosci niemieckiej, szukajacej schronienia w
przygotowanych bunkrach na osiedlu fabrycznym, nie dato si¢ ukry¢.

Front zblizat sig, coraz liczniejsze byty wigc transporty ze Wschodu.
5 marca 1944 r. na stacj¢ kolejowa w Mielcu przybyt transport ewaku-
owanej trzody, z ktérego ok. 1000 owiec skierowano do FWM, a kilka-
set krow do lagru Truppeniibungsplatz na Smoczce.

Niemcy przystapili do likwidacji znajdujacych si¢ w poblizu FWM
duzych magazynéw wojskowych. Opracowany dla wywiadu AK mel-
dunek niemieckiego zotnierza donosit 0 wywozeniu amunicji ze sktad-
nicy w Mosciskach do wytadowni w Wojstawiu. 19 lipca 1944 r. admi-
nistracj¢ FWM przejat oddziat SS, a w dwa dni pézniej migdzy Ztotni-
kami a Chorzelowem przystgpiono do budowy pomocniczego lotnis-
ka. Rownoczesnie okupant przygotowywat si¢ do obrony. Wokét lot-
niska oraz na zach6d od Chorzelowa rozmieszczono dziata przeciwlot-
nicze.

Z nielicznych, przypadkowo ocalonych dokumentéw wytania sig
nieznany dotychczas obraz dziatalnosci podziemnego wywiadu AK w
jednym z wazniejszych zaktadéw niemieckiego przemysiu wojennego,
jakim byt FWM. Podczas okupacji pracowat tu oficer wywiadu i kontr-
wywiadu Mieleckiego Inspektoratu AK ,Juhas”, ,,Zawieja” (Wtady-
staw Nurko — zastrzelony 17.02.1944 r. k. Mielca z rozkazu mjr. Swi-
dy” (Zenon Sobota), agenta gestapo). Ze wzgledu na bezpieczeristwo
nie przekazywano mu bezposrednio zebranego materiatu, lecz wply-
wat on do niego drogg sluzbowa przez ,,Drwala”. Raporty i sprawoz-
dania miesigczne przesylane przez mielecki referat wywiadu do Ko-
mendy Okrggu w Krakowie nie zachowaly si¢. Wpadtly w rgce gestapo
wiosng 1944 r. w czasie aresztowania cztonkéw Komendy na odprawie
konspiracyjnej u pik. ,,Lutego” (J6zef Spychalski). Wéwczas gestapo
ujeto m. in. uczestniczacego w tej naradzie inspektora mieleckiego
kpt. , Karpa” (Stefan Luczynski). Gestapo udato si¢ ztamaé szyfr i
zdoby¢ wiele informacji o sieci konspiracyjnej na terenie Okrggu Kra-
kowskiego. Nastapita wigc fala kolejnych aresztowan, ktéra nie omi-
n¢ta Mielca. 27 lipca 1944 r. na kilkanascie dni przed wyzwoleniem,
dokonano rewizji w lokalu Zwiazku Plantatoréw Tytoniu i areszto-
wano mjr. Jana Kopeckiego, po ktérym wszelki §lad zaginat. ,,Drwal”
zdotlal uratowac si¢ przed aresztowaniem. W okresie akcji ,,Burza” od-
dat duze przystugi przekazujac do sztabu partyzanckiego w Hykach-
-Debiakach plany rozmieszczenia niemieckich urzadzen obronnych w
rejonie Mielca. Kiedy w sierpniu 1944 r. linia frontu zatrzymata si¢ za
Wistoka, wraz z zolnierzami radzieckimi bral udziat w rozpoznaniu
przedpola walk. W czasie jednego z wypadow zostal ranny w glowe. Z
Mielca wyjechal w rodzinne strony w §lad za przesuwajacym sig fron-
tem. W Szubinie prébowal uruchomi¢ wiasny zaktad stolarski. Nie
dane mu jednak bylo spokojnie pracowa¢. Zmart w 1948 r. Pozostaty
po nim cenne dokumenty historyczne.

30) Archiwum ,,Drwala”, dok. nr 34, meldunek ,,Sepa”.
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STRESZCZENIA

GLASS A.: Samoloty wojskowe na Farnbo’88.
TLIiA, t. XLIV, 1989, nr1,s. 4

Przedstawiono najnowsze konstrukcje zaprezen-
towane na Migdzynarodowej Wystawie Lotniczej
Farnborough’88, pokazano tendencje rozwojowe
techniki lotniczej.

MADE] L., SZCZECINSKI S., WOJCIECHOW-
SKI Z.: Analiza obliczeniowa wplywu usytuowania
wlotéw silnikéw odrzutowych na przeplyw powietrza
w strefie przedwlotowej. TLiA, t. XLIV, 1989, nr 1,
87

W artykule przedstawiono model matematyczny
umozliwiajacy analizg obliczeniowa wptywu usytuo-
wania wlotéw turbinowych silnikéw odrzutowych
na rozktad linii pradu i predkosci w strefie przedwlo-
towe).

JANUSIAK K., SZCZECINSKI S.: Hatas wytwa-
rzany przez samolot odrzutowy podczas préby silni-
ka. TLiA, t. XLIV, 1989, nr1,s. 17

W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw ha-
tasu woké6t samolotu TS-11 podczas préby silnika.
Analiza widm akustycznych i kierunkowosci po-
ziomu hatasu w funkcji czgstotliwosci oraz predko-
Sci obrotowej silnika pozwolita na sformutowanie
zalecen waznych dla personelu technicznego biorg-
cego udzial w prébie silnika.

MACIAGA M.: Wywiad Armii Krajowej w Flug-
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Rejestr Polskich Statkow Powietrznych — 1. Biuro Veritas 1922--1928

Znaki rej.| Typ samolotu Nr.fabr. Wlasciciel Data zarej.| Data skreSl.| Zmiany rej. Rej.zagraniczna
P-PALA Junkers F-13 580 Aerolloyd 8.1922 _— —>SP-AAA | exDz...—>CF-...
P-PALB Junkers F-13 589 Aerolloyd 81922 —_— —>SP-AAB exD-205,Dz—>CF-. ..
P-PALC Junkers F-13 627 Aerolloyd 8.1922 —_ —>SP-AAC exD-210,Dz,—>D-0MAS
P-PALD, Junkers F-13 582 Aerolloyd 11.1922 —_— —>SP-AAD exD-204,Dz
P—PA‘LE2 Junkers F-13 585 Aerolloyd 11.1922 10.1926 exD-220,Dz
P—PALEl Junkers F-13 640 Aerolloyd 10.1926 = —>SP-AAE exD-228 ,H-MACF>CF-.,.
P—PALFz Junkers F-13 547 Aerolloyd 11..1922 21925 exD-...,Dz,—>D-454
P-PALF Junkers F-13 776 Aerolloyd 2.1925 — —>SP-AAF exD-63

P-PALG Junkers F-13 553 Aerolloyd 10.1923 —> —>SP-AAG exDz-41,->CF-...
P—PALH2 Junkers F-13 588 Aerolloyd 101923 10.1926 | —>

P-PALH Junkers F-13 775 Aerolloyd 10.1926 —_— —>SP-AAH | exD-82

P-PALK Junkers F-13 735 Aerolloyd 10.1923 —_— —>SP-AAK exD-374 ,—>CF-...
P-PALL Junkers F-13 745 Aerolloyd 4,1925 —_— —>SP-AAL exD-435,->CF-...
P-PALM Junkers F-13 754 Aerolloyd 41925 —_— —>SP-AAJ —>CF-...
P-PALN Junkers F-13 683 Aerolloyd 4.1925 — —>SP-AAT exD-339

P-PALO Junkers F-13 731 Aerolloyd 7.1925 > —>SP-AAW exD-344 ,—>CF-. ..
P-PALP Junkers F-13 680 Aerolloyd 71925 6.1929 exD-544

P-PALR Junkers F-13 732 Aerolloyd 71925 —_— —>SP-AAU exD-345,—>CF-...
P-PALS Junkers F-13 686 Aerolloyd 721925 8.1925 exD-549

P-PAAA Fokker FVIIA/3m 5057 MK 28. 5.1928 31. 8.1928

P-POZA Farman F70 15 Aero 51925 31.12.1928 exF-AGGH

P-POZB Farman F70 14 Aero 5...1925 31,12.1928 exF-AGGG

P-POZC Farman F70 Aero 10.1925 16.11.1928

P-POZD Farman F70 20 Aero 10.1925 31.12.1928

P-POZE Farman F70 19 Aero 10,1925 31.12.1928

P-POZM Fokker FVIIA/lm 5062 LOT 27:11.1928 —_— —>SP-AAM

P-POZN Fokker FVIIA/lm 5089 LOT 27:11.1928 —_— —>SP-AAN

P-P0OZO Fokker FVIIA/lm 5090 LOT 27 .11.1928 _ —>SP-AAO

P-POZP Fokker FVIIA/lm 5091 LOT 12.1928 —_ —>SP-AAP

P-POZR Fokker FVIIA/lm 5092 LOT 12.1928 — —>SP-AAR

P-POZS, Fokker FVIIA/lm 5093 LOT 12.1928 —_— —>SP-AAS

P-PAWA, Junkers G23W 841 Aerolloyd 8.1925 20: 8.1923 exS-AAAR,—>D-915
P-PAWA Albatros BII 2574 P.Zototow 1925 1928

P-PAWD DKD-III 1 S.Dziatowski 1927 —> —>SP-ACR

P-POLA Potez VIII LOPP — —>SP-ABM

P-POLB Albatros BIL A.A.Wilno —_— —>SP-ABR

P-POLI St.Mark MSIIb 220 LOPP 1926

P-POLP Hanriot H28 LOPP —

P-PSLA JD-2 (SL6) 6 SL 1927 —_— —>SP-ACA

P-PSLB RW-1 (SL8) 8 SL 1927

P-PWSS PWS-3 PWS 1927 —_— —>SP-ACJ

PP-LOPP D-1 Cykacz LOPP 1925

PP-TLA St.Mark R-IIIb 135 LOPP 1926

Uwaga: 1),2) - kolejne uzycie tych samych znakéw

Skroty: rej. — rejestracyjne, rejestr, AA — Aeroklub Akademicki, Aero— Linie Lotnicze Aero, LOPP — Liga Obrony Powietrznej i Przeciwgazowej, MK — Ministerstwo Komunikacji, PWS —
Podlaska Wytw6rnia Samolotéw, SL —Sekcja Lotnicza Kota Mechanikéw Studentéw Politechniki Warszawskiej. Znaki rej.: CF —Kanada, D — Niemcy, Dz — Gdansk, F —Francja, H - Wegry,

S - Szwecja.

Na zdjeciach: Junkers F-13, Fokker FVIIA/Im, Farman F.70, Albatros B.1I
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