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Polski przemyst lotniczy
w 1989 r.

Polish aviation mdustr
in 1989

Mgr inz. ANDRZEJ GLASS M.Sc.Eng.

1988 1. byt rokiem jubileuszu 60-lecic zaktadéw PZL. Wytwoérnia
PZIL-Warszawa-Okgcie obchodzita 60-lecie, za§ wytwornie PZL-Mie-
lec i PZL-Rzeszow — 50-lecie. Powojenna produkcja PZL to ponad
17,5 tys. samolotow, prawie 7 tys. Smigtowcdw i ponad 5 tys. szybow-
cow. Do korca br. tgczna produkcja polskich samolotéw, Smigtow-
cow, liczona od 1945 1., wyniesie ponad 30 tys. szt. Aby pozna¢ aktual-
ng dziatalnos¢ polskiego przemystu lotniczego, zrébmy przeglad tego,
co dzieje si¢ w poszczegdlnych wytworniach.

PZL-Warszawa-Okecie

Podstawowymi wyrobami tej wytworni sa wielozadaniowe Wilgi i
rolnicze Kruki. W br. mija 25 lat od wyprodukowania pierwszych dzie-
sigciu Wilg z serii informacyjnej. Dotychezas zbudowano 875 samolo-
tow PZL-104 Wilga. Obecnie w produkcji znajduja si¢ dwie odmiany:
Wilga 35 i Wilga 80. W br. ma powsta¢ prototyp wersji Wilga 35M
z silnikiem M-14P o wigkszej mocy. Przewiduje si¢ uzyskanie zamoé-
wien na t¢ wersj¢ i jej produkcejg.

W budowie znajduje si¢ prototyp nast¢gpcy Wilgi 35, noszacy ozna-
czenie PZL-105 Wilga 88. Jest to samolot 4+6-miejscowy, o nieco
wigksze] masie niz Wilga 35, napgdzany silnikiem o wigkszej mocy.
Oblot prototypu Wilgi 88 jest spodziewany w br.

Do samolotu szkolnego PZL-110 Koliber zastosowano w ub.r. silnik
Lycoming o mocy 110 kW (150 KM) i w ten sposéb powstal Koliber
150, ktéry juz uzyskat certyfikat typui jest produkowany. Samoloty te

" sa obecnie eksportowane.

Rys. 1. Szkolno-treningowy PZ1.-130 Orlik/Trainer. Fot. A. Glass
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The year of 1988 meant a jubiliee year for the PZL works. PZL-
-Warszawa-Okecie celebrated their 60th while PZL-Mielec and PZL-
-Rzeszéw their 50th anniversary. The post-war PZL production is 17,5
thousand planes, nearly 7 thousand helicopters and over 5 thousand
sailplanes. The total production from 1945 will have amounted to 30

Ry 2 Samolot rolniczy PZL-126 Mrowka/Ag-plane. For. M. Rusiccki

Rys. 3. Szkolny rolniczy PZL M-18AS Dromader/Training ag-plane. Fot. A.
Glass



Rolniczy PZL-106 Kruk jest produkowany w wersji PZL-106BR,
gtéwnie na eksport do NRD. W ub.r. do uzytkowania weszto S seryj-
nych samolotéw turbosmigtowych PZL-106BT-601 Turbo Kruk. Dwa
z nich przeszty préby eksploatacyjne w Sudanie i sa tam uzytkowane.
Dwanascie Turbo Krukow jest obecnie budowanych dla Egiptu.

W 1988 1. zostat zbudowany prototyp samolotu rolniczego o bardzo
matym udZwigu PZL-126 Mréwka, ktorego pierwszy lot ma odby¢ sig
w1989r.

Rys. 4. Rolniczy PZL M-24W Dromader Super/Ag-plane. Fot. A. Glass

12 stycznia 1989 r. wykonatl pierwszy lot prototyp samolotu szkolno-
-treningowego PZL-130TM-601 Turbo Orlik napgdzany turbosmiglo-
wym silnikiem Walter M-601. Samolot, dzi¢ki wigkszej mocy silnika
niz na PZL-130T, uzyskal jeszcze lepsze osiagi. ROwnoczesnie sa pro-
wadzone proby z ttokowa odmiang tego samolotu, PZL-130 Orlik,
m.in. z silnikiem K-8 o mocy 206 kW (280 KM) i ze skrzydtami o roz-
pigtosci powigkszonej do 9 m.

W ramach studiow nad przysztymi samolotami rolniczymi i pozarni-
czymi, zweryfikowano dotychczasowe projekty i zrezygnowano z rea-
lizacji samolotow Kaczka 1 PZL-140 Ggsior. Natomiast sa prowadzone
prace studialne nad samolotem rolniczym PZL-107 o tadunku 1200 kg.

PZL-Mielec

Produkcja wielozadaniowych samolotéw transportowych An-2 w
Mielcu wynosita ponad 11 tys. egz., a wraz z produkcja w ZSRR i w

Rys. 5. Makieta turboSmigtowego samolotu rolniczego PZL. M-24T Dromader
Super Turbo/Mock-up of turboprop ag-plane. For. A. Glass

Chinach — 15 tys. egz., czyli jest to samolot transportowy, ktérego zbu-
dowano najwigcej na §wiecie (stynnej Dakoty wyprodukowano 11 tys.
szt.). W wersji rolniczej zbudowano w Mielcu 7 tys. egz. An-2. Samo-
lot An-2 wyeksportowano do 20 krajéw, ostatnio do Ameryki Potud-
niowej. Samolot ten nadal jest modyfikowany. W 1985 r. otrzymala
certyfikat nowa wersja rolnicza An-2RA, z jednoosobowa zalogg,
zbiornikiem na chemikalia o pojemnosci 2200 11 z kotami o mniejszej
masie.

thousand units by the end of this year. Let us make a brief summary of
what is going on at PZL companies to outline the present of the Polish
aviation industry.

PZL-Warszawa-Okecie

The basic products here are multipurpose Wilga and agricultural
Kruk planes. Twenty-five years are passing this year since a pilot series
of 10 Wilgas got off the line. Eversince 875 PZL-104 Wilga planes have
been manufactured. Two versions: the Wilga 35 and the Wilga 80 arc
on the line now. A prototype of another version — the Wilga 35M - is
scheduled this year, using a M-14P increased-power engine. Nume-
rous orders for this version are anticipated to start up series produc-
tion.

A prototype of successor to the Wilga 35 is under way bearing the
PZL-105 Wilga 88 designation. It is a 4-6 scater of slightly increased
weight as compared to the Wilga 35, fitted with a more powerful engi-
ne. Flight testing is scheduled this year.

The PZL-110 Koliber trainer has been modified in 1988 so as to ac-
cept a 110 kW (150 hp) Lycoming. The Koliber 150 so developed has
its type certificate and is entering series production. The plane is inten-
ded for export.

The PZL-106 Kruk ag-plane is offered in the PZL-106BR version
mainly exported to GDR. Last year brought five series production
PZL-106BT-601 Turbo Kruk. Two of them were directed for test ser-
vice in the Sudan where they subsequently remained in regular opera-
tion. Twelve Turbo Kruk planes for Egypt are on the line now.

In 1988 a prototype of the PZL-126 Mréwka was constructed. This is
an extremely low-load ag-plane scheduled to be flight-tested in 1989.
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Rys. 6. Turbinowy PZL M-24T zsilnikiem GTD-20/M-24T ag-plane with GTG-
-20 turbine

On January 12, 1989 a prototype of the PZL-130TM-601 Turbo Orlik
was first flown, powered by a Walter M-601 turboprop. The plane
using more powerful engine proved very good performance which is
superior to that of the PZL-130T version. At the same time, tests are
under way with a piston engined version PZL-130 Orlik using a K-8 206
kW (280 hp) and the wing span increased to 9 m.

As part of the studies on agricultural and firefighting aircraft of the
future, the projects have been verified developed so far. As aresult the
Canard and PZL-140 Gasior programmes have been abandoned. In-
stead, work commenced on a new PZL-107 ag-plane taking 1,200 kg
load.

PZL-Mielec

The production of multirole An-2 has amounted to over 11 thousand
planes while, if combined wiht the numbers from the Soviet Union an
China, in grows to 15 thousand planes of this type. The An-2 therefore
proves to be the leader among all word’s transport aircraft (the famous
Dakota reached the number of 11 thousand planes). As an agricultural
version the plane was manufactured in 7 thousand units. The An-2 was
exported to 20 countries, recently in started to operate in South Ame-
rica. And it continues to be modified. In 1985 a new agricultural ver-
sion An-2RA was type certificated, intended for a 1-pilot crew, provi-
ded with a hopper for 2,200 I of chemicals and with lighter wheels.

Since a few years PZL-Mielec have been involved in production of
17-seat twin-engine An-28 passenger plane. Over 1987 and 1988 the
annual production established at 30 planes, the number tending to in-
crease this year. By now 72 aircraft have been manufactured.
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Od kilku lat w PZL-Mielec jest produkowany 17-miejscowy dwusil-
nikowy samolot pasazerski An-28. W latach 1987 i 1988 rocznie budo-
wano po 30 samolotéw tego typu. Obecnie tempo produkcji wzrosnie.
Dotychczas zbudowano 72 egz. An-28.

PZL-Mielec bierze udzial w kooperacji przy produkcji aerobusu
I1-86. Produkuje usterzenia (wykonano juz 90 kompletéw), a we
wspdltpracy z PZL-Swidnik i PZL-Kalisz - sloty i wysi¢gniki silnikowe.

Rys. 7. Szkolno-treningowy PZL M-26 Iskierka z silnikiem Lycoming/M-26 Is-
kierka trainer with Lycoming engine. Fot. A. Glass

Od lutego 1988 r. wytwdérnia dostarcza ponadto usterzenia do aero-
busu I1-96-300. Usterzenie poziome ma rozpigtos¢ 16,5 m, za$ pionowe
wysokos$¢ 11,5 m. Produkuje si¢ jedno usterzenie miesigcznie.

Do osiggni¢¢ wytworni nalezy samolot rolniczy PZL-M-18 Droma-
der, ktorego wyprodukowano juz 470 szt. Samolot jest eksportowany
do 19 krajow i uzyskat certyfikat w 8 krajach. 21 marca 1988 r. zostat
oblatany prototyp dwumiejscowej wersji szkolnej tego samolotu,
oznaczonej PZL M-18AS.

Dalszym rozwinigciem samolotu PZL M-18 jest PZL M-24 Droma-
der Super, zabierajacy 2000 kg tadunku chemicznego. Jego prototyp z
silnikiem ASz-621R (736 kW, 1000 KM) wykonat pierwszy lot 20 lipca
1987 r., a w 1988 r. powstata jego ulepszona odmiana M-24W napg-
dzana silnikiem K-Y 0 mocy 880 kW (1200 KM). W budowie znajduja
si¢ prototypy wersji M-24T Dromader Super Turbo nap¢dzane silni-
kami PTOA-45AG (761 kW, 1020 KM) oraz TWD-20 (1010 kW, 1375
KM).

W 1985 1. rozpoczgto prace nad nastgpea M-24, oznaczonym poczat-
kowo M-28, a p6zniej M-30, zabierajacym tadunek chemiczny 2400 kg

Rys. 8. Makieta lekkiego Smigtowca PZL S-4/Mock-up of light helicopter. For.
L. Zielaskowski

i napgdzanym silnikiem TWD-20. Po dyskusji nad projektem z poten-
cjalnym nabywca radzieckim zostalo powotane polsko-radzieckie
biuro konstrukcyjne (zlozone z pracownikéw PZL-Mielec i OKG im.
Antonowa z Kijowa) dla wspélnego opracowania projektu samolotu
rolniczego, ktory otrzymat oznaczenie MK-1 (M od Mielca i K od Kijo-
wa).

PZI.-Mielec wznowil obecnie produkcj¢ 6-miejscowego samolotu
dyspozycyjnego PZL M-20 Mewa (licencyjna odmiana samolotu Piper
Seneca I1) z silnikami Continental.

PZL-Mielec zajmuje si¢ tez produkcjg samolotow szkolno-trenin-
gowych. 26 czerwca 1987 r. zostal oblatany drugi prototyp samolotu
PZL M-26 Iskierka z silnikiem Lycoming AEIO-540L o mocy 224 kW
(300 KM). W samolocie tym wykorzystano elementy od Mewy.
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PZL-Mielec co-operate in the production of the 11-86 airbus. They
are sole manufacturer of tail units (90 sets made by now), they partici-
pate, together with PZL-Swidnik and PZL-Kalisz in the manufacture
of slats and engine outriggers. Since February 1988 the company deli-
vers tail units for the I1-96-300. The horizontal tail has a span of 16.5m
while height of the vertical finis 11.5 m. One complete assembly is ma-
nufactured every month.

One of the company’s leading achievements is the PZL-M-18 Dro-
mader of which 470 units have been produced up to now. The plane ha-
ving 8 foreign type certificates is exported to 18 countries. On March
21, 1988 the prototype of a two-seat training version PZL M-18AS was
flown for the first time.

A further development is PZL M-24 Dromader Super taking 2,000 kg
of chemicals. Its prototype fitted with an ASz-62IR (736 kW, 1,000 hp)
was first flown on July 20, 1987, and in 1988 an improved variant
M-24 W was developed powered by a K-9, 880 kW (1,200 hp). Still un-
der development are two prototypes of the M-24 T Dromader Super
Turbo using PTOA-45AG (761 kW, 1,020 hp) and TWD-20(1,010 kW,
1,375 KM).

In 1985 work commenced on the successor to M-24 designated the
M-28 and then M-30, to carry 2,400 kg of chemical load. It will be po-
wered by a TWD-20. Following discussions on the project with poten-
tial Soviet customer, the Polish-Soviet design group was created to in-
corporate designers from PZL-Mielec and those from the Antonov de-
sing office of Kiev. The assignment was to develop an ag-plane project
referred to as the MK-1 (M for Mielec and K for Kiev).

At present the manufacture was restored in PZL-Mielec of a 6-seat
executive PZL M-20 Mewa being a licenced version of the Piper Seneca
11, powered by two Continental engines.

Another direction is production of trainers. On June 26, 1987 the se-
cond prototype was flown of the PZL M-26 Iskierka having as its power

Rys. 9. Szybowiec wyczynowy SZD-56/High performance sailplane

plant the AEIO-540L engine rated at 224 kW (300 hp). The plane suc-
cessfully incorporated many components of the Mewa.

The company produced a considerable series of jet trainer TS-11 Is-
kra. Currently under testing is the prototype of a twin-engine trainer
PZL 1-22. Also tests are on with a new jet engine for this plane develo-
ping 1,500 daN.

PZL-Swidnik

The leading product of this company is an 8 seat Mi-2 helicopter of
which 5,250 units have been built so far. In this respect the Mi-2 ranks
among five most numerous types in the world. Its version, the PZL-Ka-
nia driven by two Allison engines has successfully undergone test ser-
vice in Africa.

Rys. 10. Szybowiec szkolny PW-2 Gapa/Primary training glider



Wytwérnia wyprodukowata dos¢ duzg seri¢ odrzutowych samolo-
téw szkolno-treningowych TS-11 Iskra. Obecnie w prébach znajduje
si¢ prototyp dwusilnikowego odrzutowego samolotu szkolno-trenin-
gowego PZL 1-22. Préby przechodzi tez nowy silnik o ciagu 1500 daN
do tego samolotu.

PZL-Swidnik

Zasadniczym wyrobem tej wytworni jest 8-miejscowy Smigltowiec
Mi-2, ktérego dotychczas zbudowano 5250 szt. Jest to jeden z pigciu
najliczniej budowanych $§migtowcéw na §wiecie. Jego odmiana z silni-
kami Allison, PZL Kania, przeszta pozytywnie probna eksploatacje w
Afryce.

Wytwornia rozpoczgta produkejg 12-miejscowego §migtowca wielo-
zadaniowego PZL W-3 Sokoél, ktory w przysziosci ma zastapi¢ w produ-
keji §migtowce Mi-2.

W opracowaniu znajduje si¢ maty $migtowiec wielozadaniowy PZL
S-4 (napedzany silnikiem GTD-350), ktérego makiet¢ pokazano w
1988 r.

PZL-Bielsko

Po wojnie zostalo wyprodukowanych ponad 5000 szybowcéw SZD.
Sposréd typéw znajdujacych si¢ w produkcji, najwigeej zbudowano
Jantaréw Standard — 760 szt., z czego 275 szt. w obecnie produkowane]
wersji SZD-48 Jantar Standard 3. Jest on uzywany w 18 krajach. Szy-
bowcow Jantar klasy otwartej zbudowano 208 szt., z czego 216 szt. w
wersji SZD-42-2 Jantar 2B.

Wytwornia produkuje ponadto szybowce klasy klubowej SZD-51
Junior, ktérych zbudowano 130 szt. oraz dwumiejscowe szybowce szkol-
ne SZD-50-3 Puchacz, ktérych wyprodukowano 20 szt.

15 sierpnia 1988 r. zostal oblatany prototyp nowego szybowca klasy
standard SZD-55-1 ze skrzydlem o sierpowej krawgdzi natarcia. W br.
wykona pierwszy lot prototyp szybowca klasy otwartej SZD-56. W
opracowaniu znajduje si¢ dwumiejscowy szybowiec SZD-54, ktory ma
by¢ nast¢pea Puchacza.

PZL-Krosno

W PZL-Krosno wyprodukowano seri¢ informacyjna 5 dwumiejsco-
wych metalowych szybowcow szkolnych KR-03A Puchatek, ktére w
1988 r. przeszly prébng eksploatacj¢ w aeroklubach. W projektowaniu
znajduje si¢ szybowiec klasy standard KR-04 z prostokgtnym ptatem.

Politechnika Warszawska

Zespol Politechniki Warszawskiej przygotowuje w br. uruchomie-
nie produkeji serii informacyjnej 1015 szt. jednomiejscowego szybow-
ca szkolnego PW-2 Gapa. 15 sierpnia 1988 r. zostal oblatany prototyp
dwumiejscowego kompozytowego szybowca szkolnego PW-3 Bakceyl.
W opracowaniu znajduje si¢ projekt dwumiejscowego motoszybowca
PW-4.

The company has started the production of a 12-seat general-pur-
pose helicopter PZL W-3 Sokét. It will substitute the Mi-2 in the future.

The PZL S-4 light general-purpose helicopter powered by a GTD-
-350 engine is under development now. The mock-up was demonstra-
ted in 1988.

PZL-Bielsko

More than 5,000 sailplanes SZD-type were produced over the post-
-war period. Among the product range the most numerous series was
that of the Jantar Standard — 760 units of which 275 represent present-
-day version SZD-48 Jantar Standard 3. It operates in 18 countries.
The total production of the Jantar open class is 208 units of which 126
are the SZD-42-2 Jantar 2B version.

Club class sailplanes are represented by the SZD-51 Junior (130 gli-
ders manufactured), and a two-seat trainer SZD-50-3 Puchacz the
number of which has reached 208.

D

Rys. 11. Dwumiejscowy motoszybowiec PW-4/Two-seat motor glider

On August 15, 1988 was flown the prototype of a new standard class
glider SZD-55-1 which incorporates asickle-shaped leading edge wing.
A prototype test flight is scheduled this year of an open class SZD-56.
Under development is a two-seat SZD-54 to replace the Puchacz.

PZL-Krosno

PZ1L-Krosno developed a pilot series of 5 five-seat metall training
glider KR-03A Puchatek which, in 1988, proved their fitness to aero-
club duty. Work is on with the project of a standard class glider KR-04
featuring rectangular airfoil.

Technical University of Warsaw

The team of Technical University of Warsaw is preparing a pilot se-
ries of a single-seat PW-2 Gapa trainer consisting of 10 to 15 gliders.
On August 15, 1988 the prototype of a two-seat PW-3 Bakcyl was
flown. This is a composite construction trainer. Still under develop-
ment is a two-seat motor-glider PW-4.

EO/413/89

POLSKIE PATENTY LOTNICZE - =

e Gdariskie Przedsi¢biorstwo Instalacji Sanitar-
nych zglosito do Urz¢du Patentowego PRL wynala-
zek autorstwa Wiestawa Janiszewskiego pn. Skrzy-
dlo.

Skrzydlo, majace zastosowanie w maszynach
przeptywowych, zwlaszcza do tworzenia sity nosnej
samolotow, charakteryzuje sig¢ tym, ze otwor [ ssacy
jest usytuowany na kierunku strumienia wirowosci

przebijajacego obszar obejmujgcy wiry nos$ne, na
zewngtrz profilu ptata 2 nosnego.

Skrot opisu patentowego, chronionego 1 zastrze-
zeniem, opublikowano w BUP nr 9/1988 w klasie
B64C pod numerem 260165.

e Wytwornia Sprz¢tu Komunikacyjnego PZL-
-Swidnik zgtosita do Urzgdu Patentowego PRL
wzor uzytkowy pn. Wezel mocowania podwozia plo-
zowego z kadlubem statku powietrznego (wynalazcy:
Dariusz Lisowski, Stanistaw Trgbacz).

Wezel zestawiony z goleni sprgzystej / oraz dwu-
czgsciowego wspornika kadlubowego 2 charaktery-
zuje si¢ tym, ze ma elastomeryczne lozysko umiesz-
czone migdzy golenia sprezysta / podwozia a obej-
mami 3 i 4 wspornika kadlubowego 2.

Wz6r uzytkowy, opatrzony 1 zatrzezeniem, opu-
blikowano w BUP nr 12/1988 w klasie B64C pod nu-

merem 80545.

TLiA 1989 nr 5§



Samoloty, smigtowce i szybowce PZL/PZL Aircraft

T: Przeznaczenie/Type

Ag - rolniczy
- agricultural

C - transportowy towarowy
- cargo

Cl - klasy klub
- club class

G - szybowiec
- glider

H - Smigtowiec
- helicopter

Hp - wysokowyczynowy
- high performance

P - pasazerski
- passenger

S - sportowy
- sport

St - standard
- standard class

T - szkolno-treningowy
- trainer

U - wielozadaniowy
- all purpose, utility

- zatoga
- crew

- pasazerowie
- passengers

- konstrukcja metalowa
- Tetal construction

1 >e weo

- - konstrukgja laminatowa
composite construction (GRP)

f ( - fotel wystrzeliwany
- gjection seat

- xabina cisnieniowa
= - pressurised cockpit

I

G- Wymiary/Dimensions(geometry)

- rozpigtosc -
- span

—_——

Oznaczenia/Key

@ - $rednica wirnika no$nego
- main rotor diameter

;- dtugosé
- length

I - wysokosc
- height

S - powierzchnia nosna
- wing area

A - wydtuzenie

- aspect ratio

M: Naped/Power plant (motor)
8_D - silnik ttokowy
- piston engine

~ - silnik turbosmigtowy
~ - turboprop engine

s - silnik turbowatowy
_D\ = turboshaft engine

~ - silnik odrzutowy
D: - turbojet engine

- pojemnos¢ zbiornikdw paliwa
- fuel capacity

A - zuzycie paliwa
- fuel consumption

Q: Wyposazenie i uzbrojenie/Equipment
and armament

- zbiornik chemikaliéw
- ag hopper

é - punkty podwieszenia

- hardpoints

—_— 1 k.m. lub dziatko

- gun
W: Masy/Masses (weights)

G - masa wtasna
- empty weight

. - masa catkowita
- T-0 weight

- tadunek handlowy

- payload (cargo)
[j - bagaz

- luggage

— - balast wodny
D - water balast
P: Osiggi/Performance
T—‘F - putap
- ceiling

- wznoszenie
- climb

‘ - predkos¢ maks. na wys.
- max speed at altitude

:> - pradkosc¢ przelotowa
- cruising speed

/ — rozbieg
- T-0 run
\ - dobieg
- landing run

- zasieg normalny i maks.
- normal and max range

:> - predkos$¢ min.
- min. (stalling) speed

- opadanie min.
- min. sink

¥|:> - doskonatos¢ przy predkosci
- gliding ratio at speed

- opadanie przy predkosci

- sink at speed

D: Dzieje rozwoju/Development

1 A - data pierwszego lotu

- first flight date

» - rozwinigcie samolotu

lub jego odmiana

- evolution or version of aircraft

V - wersje
- versions

I: Produkcja/Production (Industry)

<<%( - liczba zbudowanych
- number of built

E: Eksport/Export

E - liczba krajow
- number of countries

© Copyright A. Glass



PZL-104 Wilga 35

T:| 13+3%,us, O
G:|—0—414m,— 84m,129m ,S 155 m2
M:| 180 PZL AI-14 RAx 194 kw , D 4901 , H4oun
Q:
w:[f900 kg, @ 130049, (7] 35kg
R ¥ 4000 m ¥
ﬁ“’s 192 krm/h ——
m/ss
182 km/h ::)
B e Sse

620 km
—

D:| 1 A 4967-07-28 , Wilga 80 (979-05-30

|3 {ﬁ}om
20c

m

PZL-106BR Kruk

4;-&(4*) , Aq, O
—O0— 44,9m,—93m,[3.3m,S 34,7 m?
180 PZL-3SR x 444 kw, [)5601 , ogsw,
Q 13001 (1000 kq)
14750 kg, f§ 3000 kg

D ER X9

¥ 4700 m ¥

Taz % Hkem/h
194 kemy/h Ci)
s o e ) L.

930 km

D:| 14 p2l-406 B 4984-05-45 , PZL-106 BR 4982-03-08
ke 144 pzL-1064 , 60 P2L-108 BR
1c

mi=>=

PZL-106BT Turbo Kruk

T‘] 13+(41%), A9, O e
6:] —O0— 44,9m ,=—102m [3.8m S 34,7 m?
M:(1§0z ME01D =537 kw, [) 5601, Oraovn
Q:1Q 43001 (1000 kq)
w:| (7700 kg, § 3300 kq
P: ¥ 77200 m [
8.1 270 km/h ki
m/s
1680 km/h
B - e N 120
c 750 km . 2200 km
D:| 4 4 pz1- 105 8T 4985-03-18
L4k 6
E:
PZL 1-22
Tz 28,7, o
G: | —o— 960m,— 132m,] 43m, S 199 m2
M:|2 0= s0-3w22<1080daN,  [)24701 , (950 i/n
Q:| 1 —=m 23mm, 4 Z, i
W:| 356259, § 7493 kg
P ¥ 12800 m Y
ﬁ 980 km/h i
— K
m/s
km/h [:>
- ey .
s 1 km
= = — — L
D:| 1 A 1985-03-03 ) -
I | ko 2 B
E:
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PZL M-20 Mewa

T:| 23+4% D
G:|—o—M1.8m,—87m,[30m,S 19.2 m2
M:| 2 §Q Continenlal TSI0360 * 149 kw,[) 3501 Oaovn
Q -
w:|11290kq , f2070 kg
P ¥ 4000 m ¥
6 /|
”f}!' 360 km/h 13k
3
330 km/h d)
m ) N am
r o 1020 km
D| £ A4975-07-25 |
1:] 4k 7
E;

PZL An-2

T:] 28+2%,uT, Aq, O

G: —o—m.2m,—124m, 140m, S 46m?
M: 180 pzL asz62iRx736kw , D 42000, Ows ih
Q: Q 14001 ( 1350 kq)

W: Q3450 kg, f§5500kg, @ 1350%kg

P:| ¥ 4400 m L3
1 2
[ ﬁj 253 km/h 90 km/h
my/s
‘ 185 km/h
LA s— N\ #85m
900 km 1370 km

1A PZL An-2 4964-40-23
<<dle 11500

Al
\l e ———

22 &

T:| 13+(1%), 49, O
"G: +427m;;'9.5 m,137‘_r>117,§“lq_0;; ]
M:| 180 PzL 45262 1R =736 ki, D) 4001 (60 1/h|
| Q:| Q 25001 (1350 kg) .
'W:| ) 2640 kg, f§} 4200 kg V]
P F 6500 m ¥
”f) s 256 km/h p—
205 fer/h :D
200m / ::> N\190 m
: : 590 krm,
D:| 1 #4076-08-27 o .,
Bz - '
| 18c B ) T

PZL M-24 Dromader Super

r[ 13+0%) A9, O
6:| —0—19.9m,—108m,[38m , S 45,0 m?
M| 180PIL AS2621R x 736 kW, 14001 , Or7an
| Q27001 (2000 kq) ]
2870 kg, §5000 iq
| $ 4000 m 3
! 30 220 ken/h 110km/h
[ m/s
‘ 190 kem/h CD
| som /S e ] L
‘ : 1800 km s 3500 km
D:| 14 1987-07-20
[ <p s
E]
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PZL An-28

| 23+#%,u0p, O
G:|—0—220m,——134m 1 49m , S 38,7m2
M:|280= TWD-10B ~ 716 ki, [) 19601 , O4soyn
Q:
W:| (1 3750 kg, 6500 kg, @ 2000 kg
P ¥ 6000 m ¥
47— 77"
m/s ©
335 km/h
230m N180m_
L 560 km, 4356 km
D:| 1.4 pzL An-28 4984-07-22
bk -({-Gwz
El 4 ¢

PZL Mi-2

T:| 13+ 8%,u8,49,0
_G_: @_445’_"_,‘7—‘44.4m,13,8m AT gl
M:| 2 1= 6TD-350~298 kW, Bsooe, O2s0 im
| Q:|Q w00t (750k9)
W:| Q2365 kg, §3550k9, @B 700 kg
p: L 4000 m ¥
i 240 km/h
m/s
200 km/h
£ 1D km, 580 km

A A pzL Mi-2 1965-41-04

e 5250

PZL Kania

13+9%,m, ,0
@lﬂ,Sm, —419m 138m -
2 =Allison250¢20x313kw, [ 6001, Ozo7 ym

f 200049, f3550 k9, @D 800 kg

¥ 4000 m A
240 km/h

BERIXD|

8
m/s
210 km/h

430 7.3 2%0 kem

A A pzL Kania 1979-06-03

ERE

<

m|=~

PZL Sokot

b

23+2% U4, DO

I 57m, — #a4m, 1 44m

2 0= PZL-10W ~ 662 kW , B o0t O3s0im

13630 kg, R 6100kg, @ 2100 kg

DELIX S

—

* 5400 m
‘h
ﬁ 0 255 km/!
ms

235 km/h :

580 km 1165 km

D:| 1A 4979-11-46

1: [ << 11
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SZD-51 Junior

136 E T T
—Q—150m ,—67m, [15m, S 1A5m?; A 18
f) 24549, [} 380 kg ,[T160kq

") 1:35/80 ki

RIRIRIE

0

60 k! 060 m/s

16 m/s /140 km/h
D:| 1  1983-08-10
I:| 44 730
E:

SZD-48-3 JantarStd3 o ©

1 8st6,

—0— (50m,—368m, [ 15m , S 10.7m2, A 24,4
() 274 kg, Q390-500kgF=] 2049, § 1501

>'[:> 1: 40/123 kmmy/h i

R

Sakm/bGSDm/s

12mys/ 440 km/h

1 A4 Jantar Std4 1973-40-3 , Jantar Std3 4982-04-16
{4k Jontar Sta3 275, Jantar Std 12,3 Z760
18 c

m[=[s

SZD-50-3 Puchacz

2876,.=

o—167m,— 84m, 1 16m, S 18.4m?, A 153
fl3s0kg, fl 57049, (71 504q

ﬂ 1:30/96 km/h

B ¥ 9

60 km/h G20 nys

19 mys /440 kem/h

D:| 1 A SZD-50-4 4976-42-24, S52D-50-3 1979-04-13
1[4k 208
E:| 45 ¢

a8

. pouwozia g.
PZL KR-03 Puc hatek 80 S piggie?n st

= ~lasiam
’

(2376, O
6:|—o— 154m,—83m, 1 15m , $ 195m2, A 136
W:[ 260 kq, @ 460k, 7
p: g
/@R\f ) 4:24/50 sem/n
N
o
59km/h .0.80 m/s
21 nys /440 km/h
D:| 1 4 1985-07-18
ARk
E: LOi4150Y

lot.: A. Glass, L. Zielaskowski, M. Rusiecki, W. Hotys, M. Lcmpar
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O samolocie An-28

A few words
about the An-28

Mgr inz. ANDRZEJ GLASS M.Sc.Eng.

Kazdy samolot ma cechy szczegélne i interesujace rozwigzania kon-
strukcyjne. Czym wyrdznia si¢ An-28 spos$réd samolotéw tej klasy? W
samolocie przede wszystkim liczg si¢ wzgledy uzytkowe. An-28 jest
wielozadaniowym samolotem pasazersko-transportowym i z tego pun-
ktu widzenia nalezy szuka¢ cech szczegdlnych.

Kabina pasazerska. Kabina o wymiarach 5,26 1,74 X6 m jest wypo-
sazona w 17 foteli w trzech rzgdach. Rozstaw migdzy fotelami wynosi
72 ¢m, a szeroko$¢ przejs$cia migdzy rz¢dami foteli—34,5 cm. Z prawej
strony umieszczono 6 pojedynczych foteli, z lewej (ze wzglgdu na wej-
$cie do dwumiejsowej kabiny zatogi) z przodu jeden fotel, a za nim
pig¢ foteli dwumiejscowych. Fotele mozna w ciggu 10 min zlozy¢ pod
$cianami dostosowujac kabing do przewozu towaréw. Wejscie do ka-
biny odbywa sig przez dwuczgsciowe drzwi tadunkowe (o wymiarach
2,4x1,4 m) od spodu tytu kadtuba, po schodkach sktadanych do wne-
trza samolotu. Kabina pasazerska jest wentylowana i ogrzewana. Po
kazdej stronie kabiny znajduje si¢ 5 okien. Ostatnia para okien znaj-
duje si¢ w wylazach awaryjnych o wymiarach 510x915 mm. Dolna
krawedZ wytazu znajduje sig¢ 1,5 m nad poziomem ziemi. Dla zatogi
jako wyjscie awaryjne stuzy lewa boczna szyba kabiny, ktéra mozna
wypchnaé po wyrwaniu sznura w uszczelce mocujacej szybg. W przy-
padku wodowania samolot przechyla si¢ na wodzie tylko o 10°, ,,opie-
rajac si¢” o wodg koricem skrzydta, gondola silnika i gondola podwo-

Rys. 1. Kabina samolotu An-28: @) w wersji pasazerskiej, b) w wersji sanitarnej,
¢) w wersji towarowej/The An-28 cabin: a) passenger version, b) ambulance ver-
sion, ¢) cargo version

10

Each plane has its specific features and incorporates original design
schemes. Wath is special about the An-28 as viewed against all planes
of this class? Utility considerations is what operators care for most.
The An-28 is a general-purpose plance used for passenger-transport
duty and from this point of view we shall seek its specific features.

Passenger cabin. The cockpit size 5,26x 1, 74x 1,6 m accommodates
17 seats in 3 rows. Spacing between seats is 72 cm while clearance be-
tween rows in 34.5 cm. On the right side there are 6 single seats, on the
left side there is a single seat on the front so as not to obstruct entrance
to the crew’s cabin, and five double seats behind it. Ten minutes is just
enough time to fold all seats along the cockpit walls to arrange the
plane for taking cargo. A two-piece cargo door size 2,4 x4 m, located
in the rear bottom fuselage section, provides access to the cockipt. The
entrance incorporates folding stairway. Five windows are provided on
both cockpit sides of which two rearmost are part of emergency ha-
tches size 510x915 mm. The lower hatch edge is 1,5 m over the gro-
und. The crew’s emergency exit is the port cockpit window which sho-
uld be pushed out having the cord from fastening seal removed. In case
of alighting on water the plane rolls only by 10° to rest with its wing tip,
engine nacelle and landing gear pod on the water. It is equipped with
inflatable life rafts. Passengers’ luggage is placed on a panel on the
right side close to the entrance door.

The cockpit provides accommodation to 1,750 kg of cargo. The ad-
missible pressure on the floor structure is 600 daN/m?. A cabin-length
hoisting winch of 500 daN lifting capacity serves to load cargo which is
subsequently fastened to the floor. The cargo door makes it possible to
load objects size 1,2x1,2x2,3 m or oblong objects 5 m long at the
most. The area of the cockpit floor is 7,5 sq.m with the interior’s capa-
city of 14 cu.m.

As a troops carrier the plane features folding seats along the cockpit
walls for 16 passengers.

In the ambulance configuration posts are provided on the starboard
in place of seats which, combined with belts in the cockipt centre, serve
for attachment of six pairs of stretchers suspended on two levels. Fol-
ding seats on the port side are predicted for eight seated patients.

The photogrammetry version is expected to follow shortly. The An-
-28 used as a passenger and transport plane has proved versatility of a
good general-purpose aircraft.

Utility features. The An-28 is designed to operate ongrass airfields
under various climatic and terrain conditions including mountaineous

Rys. 2. Wyjsécia awaryjne z samolotu An-28: I — przez boczne wylazy awaryjne,
2 —przez tylne drzwi wejsciowo-tadunkowe, 3 — przez prawe okno w kabinie za-
togi/ Emergency exits: I - at rear of cabin on each side, 2 - through the calmshell
rear doors, 3 — through the window in cockpit
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zia. Do uzytkowania samolotu nad woda jest on wyposazony w nad-
muchiwane tratwy ratunkowe. Bagaz pasazeréw umieszcza sig na pty-
cie po prawej stronie przy wejsciu.

Kabina moze stuzy¢ do przewozu 1750 kg tadunku. Dopuszczalny
nacisk tadunku na podtogg wynosi 600 daN/m?. Do zatadunku towa-
réw do kabiny stuzy przesuwna wzdtuz catej kabiny wciagarka o nos-
nosci 500 daN. Ladunek jest mocowany do podtogi samolotu. Drzwi
tadunkowe pozwalaja na zatadunek przedmiotéw o wymiarach
1,2x1,2%2,3 m lub smuklych przedmiotéw o dtugosci do 5 m. Po-
wierzchnia podtogi kabiny wynosi 7,5 m?, zas pojemno$é kabiny — 14
m3.

W wersji desantowej pod §cianami kabiny sa zamocowane sktadane
siedzenia dla 16 os6b.

\
007m \

Rys. 3. Pozycja samolotu An-28 po awaryjnym wodowaniu/Position of An-28 af-
ter emergency ditching

W wersji sanitarnej w miejscu sktadanych tawek po prawej stronie
kabiny przy $cianie mocuje si¢ stupki, a w poblizu srodka kabiny pasy
pozwalajace na zamocowanie dwupigtrowo szesciu par noszy. Skta-
dane siedzenia przy lewej burcie mieszczg 8 chorych siedzacych.

Przewiduje sig¢ opracowanie wersji fotogrametryczne;j.

Oceniajac wielozadaniowo$¢ An-28 jako samolotu pasazersko-tra-
nsportowego nalezy stwierdzié, ze stwarza ona duze mozliwosci stoso-
wania samolotu do réznorakich zadan.

Wiasciwosei uzytkowe. Samolot An-28 zostal zaprojektowany do
uzytkowania z lotnisk trawiastych w ré6znych strefach klimatycznych
potozonych naréznych wysokosciach, w tym iz lotnisk gérskich w stre-
fie tropikalnej. Z tego wzglgdu samolot ma duze kota gtéwne o wymia-
rach 720320 mm i koto przednie o wymiarach 295x 280 mm, o cisnie-
niu 0,3+0,35 MPa, co pozwala na korzystanie z lotnisk gruntowych
wytrzymujacych nacisk 3+3,5 daN/cm?. Samolot mozna uzytkowacé z
lotnisk o pokrywie $nieznej o grubosci do 15 ecm.Dobrg sterownosé i
stateczno$¢ samolotu podczas ruchu po ziemi uzyskano dzigki zastoso-
waniu urzadzenia przeciwposlizgowego kot, sterowaniu kotem przed-
nim, mozliwosci oddzielnego hamowania kazdym z kot podwozia glow-
nego, a takze dzigki mozliwosci indywidualnego sterowania ciggiem sil-
nikéw (wynoszacym 1580 daN dla jednego silnika), w tym tez ciagiem
wstecznym (wynoszacym 1000 daN dla jednego silnika).

Samolot moze by¢ uzytkowany w temp. od +60°C do —60°C. Dopu-
szczalna predkos$¢ wiatru bocznego przy starcie i ladowaniu wynosi 10

m/s, wiatru wstecznego 4 m/s, a czotowego 20 m/s, przy kotowaniu 20

m/s. Najwigksza dopuszczalna wysoko$¢ lotniska nad poziomem mo-
rza wynosi 2600 m. Wznoszenie przy mocy startowej wynosi 11,75 m/s,
przy mocy przelotowej 8 m/s, na jednym silniku 3,5 m/s, za§ opadanie
przy schodzeniu — 25 m/s. Chociaz samolot ma putap 6000 m, jednak
ze wzgledu na brak ci$nieniowej kabiny jego wysokosé przelotowa jest
ograniczona do 3000 m. Do rozbiegu samolot potrzebuje 265 m, za$
diugos¢ startu na wysokos¢ 10,7 m wynosi 360 m, a na jednym silniku
wymagana dtugos¢ drogi startowej wynosi 580 m. Promieri zakretu na
ziemi jest znacznie mniejszy od rozpigtosci skrzydet, gdyz wynosi 16
m.

Zywotnos¢ platowca ma wynosi¢ docelowo 30 tys. h lotu lub 30 tys.
ladowan w ciagu 15 lat. Dotychczas za pomoca préb udokumentowano
zywotno$¢ 5000 h lub 5000 ladowan.
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airfields of the tropics. This is why it features large main wheels size
720 %320 mm and nose wheels size 295 x280 mm with inner pressure of
0,3-0,35 MPa. They permit operation on the ground surface prepared
to withstand the pressure of 3-3,5 daN/sq.cm as well as on a runway co-
vered with a 15 cm snow layer. A series of interesting schemes are em-
ployed which, if combined, assure good ground agility. These are the
main wheel anti-slide system, controllable nose wheel, option to brake
each wheel individually and to deliberately control thrust of respective
engines (1,580 daN each) including reverse thrust of 1,000 daN for a
single engine.

The plane can operate under temperature range of +60°C to —60°C.
The admissible cross-wind for take-off and landing is 10 m/s, tail-wind
4 m/s, and head-wind 20 m/s. For taxiing it is 20 m/s. The limit altitude
of an airfield over sea level is 2,600 m. The rate-of-climb with T-O po-
wer is 11,75 m/s, decreasing to 8 m/s with cruising power and to 3,5 m/s
with one engine off, while the reate-of-descent is 25 m/s. Though being
designed to the maximum ceiling of 6,000 m the plane can practically
fly at 3,000 m because of a non-pressurized cockpit inadequate for hig-
her ceilings. The plane needs 265 m to lift-off while T-O run to clear
10,7 m is 360 m, the former extending to 580 m with one engine off.
The ground turning radius exceeding no 16 m is not even as long as the
wing span.

The airframe target life is 30 thousand flight hours or 30 thousand
landings over 15 years. Tests conducted so far have proved 5 thousand
hours and 5 thousand landings respectively. The engine target life is
estimated at 12 thoustand hours of which 1 thousand hours have been
proved in practice for the first series engines. The plane takes 1,960 1
(1,529 kg) of fuel which, at the consumption of 450 I/h and with and a
900 kg cargo is sufficient to cover 1,220 km distance provided for a half
an hour fuel reserve. The range with a half of fuel amount and a 2,000
cargo is 560 km including half an hour fuel reserve.

The aircraft, as it comes out of the data presented, e.g. STOL capa-
bility, high rate-of-climb, is a good option for small airfields, mountai-
neous regions and tropical climate. This is all possible thanks to great
engine power. Many years ago our magazine advocated the extension
of the fuselage in the passenger version for a plain terrain operation so
as to take 4 passengers more and thus to increase cost-effectiveness.
We consider this option as a way of the plane development.

Roll protection system is used for flying with one engine off. The sy-
stem was patented by O.K. Antonov to prevent the plane from the ten-
dency to roll by up to 30° when flying with ene engine off. The system
causes actuation of external spoiler (fore of aileron) on the side of the
working engine and this reduces roll to 12°. The spoilers are located be-
fore ailerons and external parts of flaps on an airfoil upper surface.
They support flaps when extended to more than 36°.

Rys. 4.a) Schemat instalacji odlodzeniowej statecznika pionowego i przykadtu-
bowej czgéci plata, b) schemat instalacji odlodzeniowej slotu skrzydta, ¢) kon-
strukcja instalacji odlodzeniowe;j slotu; I —rura zasilajaca, 2 — rury rozprowadza-
jace gorace powietrze, 3 — kanaly wyttoczone w blasze, 4 — otwory wylotowe/a)
Thermal anti-icing installation in fin an central part of wing, b), ¢) anti-icing in-
stallation in wing slat; 7 — hot air manifold, 2 — pipes, 3 — channells, 4 — exit
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Docelowa zywotno$¢ silnika ma wynosi¢ 12 000 h, za§ dotychczas
dla pierwszych seriii silnikéw uzyskano 1000 h. Samolot zabiera 1960 |
(1529 kg) paliwa, ktére przy zuzyciu 450 I/h pozwala z tadunkiem 900
kg przelecie¢ 1220 km z p6tgodzinna rezerwa. Z potowa paliwa i ma-
ksymalnym tadunkiem 2000 kg samolot ma zasigg 560 km z p6igo-
dzinng rezerwa.

Oceniajgc samolot na podstawie powyzszych informacji nalezy pod-
kresli¢, ze nadaje si¢ on doskonale do uzytkowania z matych lotnisk, w
goérach i w klimacie goracym, ze wzgledu na wtasciwosci krétkiego
startu i ladowania oraz duze wznoszenie. Uzyskane jest to dzigki duzej
mocy silnikéw. Przed wielu laty nasze czasopismo postulowato, aby w
wersji pasazerskiej przeznaczonej do komunikacji w terenie pltaskim
zaprojektowac odmiang o przedtuzonym kadtubie, zabierajaca o 4 pa-
sazeréw wigcej, co zwigkszytoby ekonomicznosé samolotu. Jest to na-
dal otwarta droga rozwoju samolotu.

Automat zabezpieczajacy przed przechyleniem przy jednym nie pra-
cujacym silniku. Urzadzenie to zostalo opatentowane przez O.K. An-
tonowa. Przy jednym nie pracujacym silniku samolot mial tendencjg
do przechytu 30°. Samolot jest wyposazony w automat, ktéry w przy-
padku wytaczenia jednego silnika powoduje otwarcie si¢ zewngtrze-
nego spoilera (przed lotka) na przeciwnym silniku, co ogranicza prze-
chyt samolotu do 12°. Spoilery sa umieszczone przed lotkami i ze-
wnetrznymi czg¢Sciami klap, na wierzchu ptata. Wspomagaja one dzia-
tanie klap przy ich wychyleniu ponad 36°.

Statecznik poziomy ze slotem. Statecznik poziomy otrzymat staly
slot dla uzyskania lepszych wtasciwosci samolotu podczas wznoszenia.
Jest to rozwigzanie opatentowane.

Instalacja przeciwoblodzeniowa. Dla samolotu pasazersko-transpor-
towego uzywanego w temp. do —60°C bardzo wazna jest skuteczna in-
stalacja przeciwoblodzeniowa. Podstawowa instalacja przeciwoblo-
dzeniowa samolotu An-28 jest ogrzewana goracym powietrzem o
temp. 135-+-245°C i ci$nieniu 1,7+4,8x10° Pa, pobieranym z széstego
stopnia sprgzarek silnikéw. W kabinie zalogi znajduje sig sygnalizator
oblodzenia. Instalacja wtacza sig¢ automatycznie. Ciepte powietrze jest
dostarczane przewodami rurowymi do instalacji przeciwoblodzenio-
wej:

— wnoskach §rodkowej czgsci plata,

— wslotach na zewngtrznych czgSciach ptata,

— wslotach statecznika poziomego,

— w noskach statecznika poziomego,

— w noskach statecznikéw pionowych,

— na krawegdzi chwytu powietrza do chtodnic oleju,

— na krawedziach chwytu powietrza do instalacji klimatyzacyjnej
kabiny.

Odladzanie wlotéw od silnikéw i oston rozrusznik6w odbywa sig za
pomoca goracego oleju z instalacji olejowej. Odladzanie dyszy pred-
kodciomierza, szyb przednich kabiny zalogi, kotpakéw $migiet i topat
Smigiel jest elektryczne.

POLSKIE PATENTY LOTNICZE

e Wytwdérnia Sprzetu Komunikacyjnego PZL-
-Swidnik zgtosita 17.12.1987 r. do Urzedu Patento-
wego PRL do ochrony wzér uzytkowy pt. Mecha-
nizm blokowania w bezstopniowym polozenu diwig-
ni, zwlaszcza dZwigni sterowania skokiem ogélnym
wirnika nosnego $miglowca (autorzy: Stanistaw Ko-
czara, Piotr Kobus).

Mechanizm charakteryzuje si¢ tym, ze zacisk jest
umieszczony na konicu ramienia 3 dZwigni sterowa-
nia / i samozaciska si¢ pod dziataniem spr¢zyny Sru-
bowej na dwdch ustalaczach listwowych 2 usytuowa-
nych pod podtoga kabiny. Zacisk ten jest kinematy-
cznie sprzgzony za posrednictwem rozblokowuja-
cego ukladu dZwigniowo-cigglowego 4 z elementem
przyciskowym 5 wbudowanym w r¢kojes$é 6 dZwigni
sterowania /.

Skrét opisu wzoru uzytkowego, chronionego 1 za-

strzezeniem, opublikowano w BUP nr 24/1988, w
klasie B24C, pod nr 82067.
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Horizontal stabilizer with slats. The horizontal stabilizer features
fixed slats to improve flight characteristics at climb. The solution is
protected by a patent.

Anti-icing system. The essential thing for the safety of a passenger-
-transport plane operating under temperatures down to —60°C is relia-
ble anti-icing system. The basic system of the An-28 is heated with hot
air of 135-245°C at the pressure of 1,7-4,8x10° Pa, supplied from the

Rys. 5. Instalacja odlodzeniowa statecznika poziomego i jego slotu —oznaczenia
jak narys. 4/Thermal anti-icing installation in tailplane and its slat — numbers as
onfig. 4

sixth stage of the engine compressors. Icing warning device is located
in the crew’s cockpit. The system actuates automatically. Hot air is
supplied through tubes to the anti-icing installation:

— in the wing central section noses,

— inslats on the wing external parts,

— in the horizontal stabilizer slats,

— in the horizontal stabilizer noses,

— in the vertical stabilizer noses,

— at the edge of an oil cooler air intake,

— at the edges of the cockpit venting system air intake.

Deicing of the engine air intakes and of the starter guards is effected
by means of hot oil from the oil system. Speed indicator nozzle, cockpit
widscreen, propeller spinners and propeller blades are deiced electri-

cally. EO/413/89

e Instytut Lotnictwa, Warszawa, zgtosit 13.05.
1987 r. do Urzedu Patentowego PRL do opatento-
wania wynalazek pt. Mechanizm sterowania lotnia
lub motolotnig (autor Jerzy Wolf).

Mechanizm charakteryzuje si¢ tym, ze kil /i 2
lub 3 jest wychylnie potaczony w czesci sptywowej
skrzydla i jest odksztatcalny w swojej czgsci srodko-
wej.

Skrét opisu patentowego, chronionego 6 zastrze-
zeniami, opublikowano w BUP nr 24/1988, w klasie
B64C, pod nr 265666.
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PROJEKTY

PZL-105 Wilga 88 @ Polska @

Samolot wielozadaniowy 4-6-miejscowy

Jest to nowy, przewidywany jako nastgpca PZL-104, samolot o cechach
STOL, przystosowany do eksploatacji z lotnisk gruntowych, projektowany w
wersjach: transportowej (udzwig 450 kg), rolniczej (udZwig 500 kg), sportowej
(holowanie szybowcéw, wywozenie spadochroniarzy, loty nawigacyjne), poszu-
kiwawczej geologicznej, sanitarnej, patrolowej i retranslacyjne;.

Samolot zaprojektowano w uktadzie grzbietoplata z prostokatnym zastrzato-
wym skrzydtem o profilu opracowanym w ILot na podstawie profilu GA/W/-1.
Skrzydto, o konstrukcji dwudZwigarowej, jest wyposazone w segmentowe klapy
Fowlera i klapolotki. W kesonie noskowym skrzydla mieszcza si¢ integralne
zbiorniki paliwowe o poj. 270 1. Kadtub jest konstrukcja p6tskorupowa. Obszer-
na kabina ma duze drzwi z obu stron. Podwozie gtéwne ma kompozytowe gole-
nie sprgzyste opracowane przez Politechnikg Warszawska. Kota moga by¢ uzu-
petnione nartami. Podwozie tylne z amortyzacja olejowo-gazowa. Ogumienie
ni koci$nieniowe. Jest takze przewidywana wersja ptywakowa. Sterownice (wo-
lanty i pedaly) pojedyncze lub podwéjne. Od polowy 1988 r. trwa budowa 3 pro-
totypéw do lotu i 1 do préb statycznych. Dla kazdego prototypu przewidziano
inny zesp6t napedowy — bgda zastosowane silniki: M-14P ($migto US-144), Al-
-14RDP i Lycoming 0-720 (moc ograniczona od 265 kW, $migto tréjtopatowe
Hartzell C-1904-5 o §rednicy 2,30 m). Jest to wynikiem przerwania prac rozwojo-
wych nad silnikami AI-14RD i AI-14RDP oraz przewidywaniem eksportu. Sa-
molot PZL-105 ma by¢ certyfikowany wg przepisow FAR-23 w kat. normalne;j.
Nazwa Wilga 88 jest nazwa robocza i nawigzuje do znanego samolotu PZL-104.
DANE TECHNICZNE i osiagi obliczeniowe (z AI-14RDP)

Rozpigtosé 12,70 m
Dhugosé 8.60 m
Wysokosé 280 m
Powierzchnia skrzydta 16,9 m’
Masa wlasna ok. 955 kg
Masa startowa maks. 1670 kg
Obcigzenie powierzchni 98,3 kg/m?
Obcigzenie mocy 4,4 kg/kW
Predkosé maks. 250 km/h
Predkosé przelotowa 235 km/h
Predkos$é min. (1670 kg) 95 km/h
Wznoszenie (1670 kg/1160 kg) 5,3/8,7 m/s

PZL-104 Wilga 35M e Polska ©

Samolot wielozadaniowy 4-miejscowy

Samolot Wilga, produkowany od ponad éwieréwiecza, ciagle cieszy
si¢ duzym powodzeniem, podsycanym corocznymi sukcesami polskich
pilotéw sportowych. Wytwodrnia PZL-Warszawa-Okgcie liczyta sig juz
z mozliwoscig zakonczenia produkcji samolotu PZL-104, jednak nowe
zaméwienia odsuwaja t¢ decyzj¢ na nast¢pne lata. Ostatnio przysta-
piono nawet do prac modernizacyjnych, majgcych na celu poprawie-
nie osiggdw popularnej Wilgi. W nowej wersji Wilgi przewiduje sig za-
stosowanie silnika Wiedeniejew M-14P o mocy 265 kW i §migta dwuto-
patowego V-530TA-D35 o $rednicy 2,40 m (a docelowo whasnego $mi-
gla US-144). Przewiduje si¢ zastosowanie w instalacji paliwowej dodat-
kowego zbiornika do dtuzszych przelotéw, umieszczonego w kabinie.
Zastosowanie nowego zespolu napgdowego ma poprawié osiagi pio-
nowe samolotu przy nie zmienionych ekonomicznych parametrach
eksploatacyjnych.

DANE TECHNICZNE i osiagi obliczeniowe

Rozpigtosé 11,12 m
Dtugos¢ 8,14 m
Wysokosé 2,94 m
Powierzchnia skrzydta 15,50 m?
Masa wiasna 925 kg
Masa startowa 1400 kg
Obcigzenie powierzchni 90,3 kg/m?
Obcigzenie mocy 5,28 kg/kW
Predkosé maks. 215 km/h
Pr¢dko$é min. 70 km/h
Wznoszenie maks. 7,5 m/s
T.M.

TLiA 1989 nr §

Putap

Rozbieg (1160/1670 kg)

Startna 15m (1160/1670 kg)
Ladowanie z 15m (1160/1670 kg)
Dobieg (1160/1670 kg)
Wspo6tezynniki obciazen konstrukceji

5500 m

42/111 m

117/218 m

168/201 m

66/94 m
+3,89/-1,52

.M.
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PZL-130TM Orlik Turbo ® Poland e

Type. Military basic/advanced trainer and ground at-
tack aircraft.

DESIGN. Single-engined turboprop two-seat all-
-metal low-wing monoplane with retractable tan-
ding gear. ‘ ‘
~ Wings: Tapered, NACA 64,215 (mod.) wing sec-
tion, dihedral 5°, incidence 0° at root and —3°at tip.
One-piece all-metal multi-spar box structure. Four
integral fuel tanks in torque box. Torque box skin
panels stiffened with hat sections, riveted. Trailing-
-edge skin panels part stiffened with L-formers, spot
welded. Removable wing nose. All-metal slotted
type aerodynamically and mass-balanced ailerons,
trim tab on port aileron. Ailerons deflection 20° up
and 12° down. Single slotted all-metal flaps of max.
deflection 40°. Constant chord flaps and ailerons.
Fiberglass-epoxy wingtips. Landing light in port
wingtip.

Fuselage. Rectangular section with elliptical top
portion. All-metal semi-monocoque structure. Skin
panels stiffened by L-formers, spot welded and rive-
ted to frames. Nose gear space and systems bays in
fuselage forward part. Central fuselage part at the
wing root section, comprises fuel collector tank and
main wheel spaces. Cone-form rear fuselage part.
Electric and navigation equipment bays on the port

side of fuselage aft of cabin. Rear fuselage cone inte-

gral with ventral fin, manufactured of glass-epoxy
composite. Crew seats in tandem, cabin interior in
combat aircraft style. Modular type instrument and
control panels. Electrically adjustable seats adapted
for back- and seat-type parachutes, safety harnesses
fixed to seats. Cabin interior heated and ventilated.
Removable windshield. Jettisonable cockpit cano-
py. hinged to the right. Glassfibre-epoxy canopy
and windshield frames. One piece canopy glass va-
cuum-formed. Baggage compartment aft of rear
scat.

Tail unit. Classic type. Rectangular form tailplane
with NACA 0010-64 (mod.) airfoil section. Tapered
vertical tail unit with same section and sweepback.
One-piece two spar horizontal stabilizer with spot
welded and riveted structure. Two-section elevator,
trim tab on port section. Elevator deflection 30° eit-
her way. Rudder with trim tab. Rudder deflection
30° either way. Elevator acrodynamically and mass
balanced, rudder horn and mass balanced. Tail unit
tips of glassfibre-epoxy composite.

Flying controls. Full dual controls (sticks and adjus-
table pedals). Aileron controls — torque tube on fu-
selage starboard side and rods in wing. Elevator
controls —rods and cables. Rudder controls —cables.
Electrically actuated flaps and tabs. Power plant —

TECHNICAL DATA

Wing span
Length overall
Height

Tailplane span
Wheelbase
Wheeltrack
Propeller diameter
Wing area

Wing aspect ratio
Empty mass
T-O-mass

Wing loading
Power loading
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flexible controls, forward and rearward control sec-
tors connected with rods.

Landing gear. Tricycle with nosewheel, hydrauli-
cally retractable. Telescope-type nose gear, wheel
on semi-fork with shimmy damper and centering de-
vice. Main wheels on rockers. Hydraulic disc brakes
differentially operated. Oleo-pneumatic shock ab-
sorbers. Tubeless low pressure tyres. Tyres size: no-
sewheel 400x140, main wheels 500x200. Emer-
gency extension. Parking brakes.

Power plant. Walter M-601E turboprop engine,
power rating of 490 kW. Five-blade all-metal con-
stant speed propeller Avia V-510. Engine mount
welded of steel tubes. Engine covling og ligh alloy.
Engine air intake with dross separator.

Systems. Fuel system — four integral fuel tanks of
total capacity 430 litres, collector tank in fuselage,
electrical pumps, system fitted for acrobatics. Elec-
trical system — 28 V DC engine driven 5,6 KW star-
ter/generator, 115 V/400 Hz single phase and 36 V/
/400 Hz three phase AC from static convertors, two
15 Ah batteries. Hydraulic system — to operate lan-
ding gear and brakes. Oil system — oil tank fitted for
inverted flights, oil cooler with thermostatic valve.

Fot. M. Rusiecki

Heating system — using engine bleed air. Oxygen
supply system — four bottles of 4 litres each.

Equipment. Standby compass, airspeed indicator,
altimeter, rate of climb indicator. turn and bank in-
dicator, g-meter, artificial horizon, ADF, turbine
RPMe-indicator, propeller RPM-indicator, turbine
temperature indicator, fuel pressure gauge, oil pres-
sure gauge, oil temperature indicator, fuel gauges,
voltampermeter, pressure gauges, landing gear po-
sition indicator, failure warning system, UHF com
radio, intercom, provision for other equipment.
First aid kit and fire extinguisher standard.

Armament. Provision for gunsight, gun camera
and armament control system. Six underwing pylons
for bombs, rocket pods or special pods.

DESIGN DEVELOPMENT. The PZL-130TM
Orlik Turbo is a second turboprop version of the
PZ1.-130 Orlik basic military trainer. This new ver-
sion was designed in 1987/1988 by A. Frydrychewicz
M.Sc.Eng. team in WSK PZL-Warszawa-Okegcie
factory. Power plant prepared in co-operation with
Czechoslovak Motorlet factory. Prototype of PZL-
-130TM was first flown 1989-01-12 (test pilot Jan
Gawgceki, M.Sc.Eng.).

8,00 m Diving spc&d ¥ 560 km/h
8,73 m Max. level speed 507 km/h
3,53 m Stalling speed, flaps and gear down 149 km/h
3,50 m Max. rate of climb at S/L 16,2 m/s
2,22 m Service ceiling 10 000 m
3,10 m Range (internal fuel only) 1000 km
2,30 m T-O run (concrete) 200 m
12,28 m? Landing run (concrete) 380 m
5,21 Load factors +6/-3

1350 kg Load factors, flaps down +2

1977 kg

160,7 kg/m? T.M.

4,03 kg/kW  £0/413/89
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PZL-130TM Orlik Turbo ® Polska ®

Samolot szkolno-treningowy i lekki szturmowy

KONSTRUKCIJA. Jednosilnikowy, turbosmiglo-
wy, dwumiejscowy metalowy dolnoptat z chowa-
nym podwoziem.

Plat. Obrys trapezowy, profil NACA 64,215
(mod.). wznios 5°, kat zaklinowania 0° przy kadtu-
bie i —3° na koncu. Konstrukcja niedzielona, keso-
nowa, wiclopodtuznicowa, calkowicic metalowa.
Wewnatrz kesonu 4 integralne zbiorniki paliwowe.
Pokrycie kesonu usztywnione omegdwkami, nito-
wane. Pokrycie czg¢sci splywowej usztywnione kgto-
wnikami, zgrzewane. Nosek odejmowalny. Lotki
szezelinowe, wywazone masowo i acrodynamicznie.
Wychylenia lotek 20° w gorg i 12° w dof. Na lewej
lotce klapka wywazajaca. Klapy szezelinowe meta-
lowe, kgt wychylenia maks. 40°. Koncéwki skrzydet
z kompozytu szklano-epoksydowego, w lewej kon-
cowee reflektory do ladowania.

Kadtub. Przekrdj prostokatny sklepiony eliptycz-
nie u gory, ksztatt rozwijalny. Konstrukeja potsko-
rupowa metalowa. Usztywnienia pokry¢ zgrzewa-
ne. W przedniej czgsci kadluba wngka podwozia
przedniego i wngki zespolow instalacji poklado-
wych. W miejscu przejscia skrzydta przez kadtub
zbiornik rozchodowy instalacji paliwowej i wneki
kot podwozia gtownego. Tylna czg¢sé kadluba ma
ksztalt stozkowy. Z lewej strony kadtuba za kabing
luk wyposazenia elektronicznego i radionawigacyj-
nego, za nim - luk akumulatoréw. Zakonczenie tytu
kadtuba i integralna z nim pletwa podkadtubowa z
kompozytu szklano-epoksydowego. Miejsca zalogi
jedno za drugim, wngtrze kabiny utrzymane w stylu
samolotu bojowego. Tablice przyrzadéw, pulpity
boczne i Srodkowe — modutowe, tatwo wymienne.
Fotele regulowane elektrycznie, przystosowane do
spadochronéw plecowych i siedzeniowych. Pasy
bezpieczenstwa mocowane do foteli. Fotel tylny
usytuowany z niewielkim przewyzszeniem. Kabina
ogrzewana 1 przewicetrzana. Wiatrochron odejmo-
walny. Oslona kabiny z jednego arkusza pleksi for-
mowanego podcisnieniowo. Ramy wiatrochronu i
ostony z kompozytu szklano-epoksydowego, szyby
klejone do ram. Wsiadanie do kabiny utatwia cho-
wany stopien oraz uchwyt za kabing. Za tylnym fo-
telem bagaznik dostgpny z wngtrza kabiny.

Usterzenie. Profile obu usterzen NACA 0010
(mod.), usterzenie poziome prostokatne, pionowe
— trapezowe ze skosem. Stateczniki dwudZwigaro-
we. Ster wysokosci dwusegmentowy, na lewym seg-
mencie klapka wywazajaca. Wychylenia steru wyso-
kosci po 307 w obie strony. Na sterze kierunku kla-
pka wywazajgca, wychylenie steru po 30° w obie
strony. Stery wywazone masowo i acrodynamicznie,
ster kierunku obcigzony rogowo. Koncowki statecz-
nikéw i sterow z kompozytu szklano-epoksydowe-
go. Przed statecznikiem pionowym duza trojkatna
pletwa grzbietowa.

DANE TECHNICZNE

Rozpigtosc

Dtugos¢

Wysokos¢

Rozpigtosc¢ usterzenia
Baza podwozia
Rozstaw kot

Srednica $migla
Powierzchnia skrzydta
Wydtuzenie skrzydta
Masa wlasna

Masa startowa
Obcigzenie powierzchni
Obciazenie mocy
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Sterowanie. Sterownice (drazki i regulowane pe-
daty) zdwojone. Sterowanie lotkami — rura skr¢tna
przy prawej burcie kabiny, popychacze w skrzydle.
Sterowanie sterem wysokosci — popychaczowo-lin-
kowe. Sterowanie sterem kierunku — linkowe.
Klapy i klapki wywazajace wychylane elektrycznie.
Zespol napgdowy sterowany popychaczami gigtki-
mi, scktory sterowania potaczone popychaczami.

Podwozie. Trojkotowe z kolem przednim, cho-
wane hydraulicznie. Podwozie przednie teleskopo-
we, kolo na potwidelcu, samonastawne, z tlumi-
kiem drgan shimmy i mechanizmem centrujacym.
Podwozie gtowne z kolami na wahaczach, kota wy-
posazone z hydrauliczne hamulce tarczowe stero-
wane réznicowo. Amortyzacja olejowo-gazowa.
Ogumienic bezdgtkowe niskocisnieniowe: przednie
400140, gtéwne 500x200. Awaryjne wypuszcza-
nie podwozia — hydrauliczne.

Zespol napedowy. Silnik turbosmigtowy Walter
M-601E o mocy 490 kW, Smigto pigciotopatowe me-
talowe o statych obrotach Avia V-510. Silnik zawie-
szony na fozu spawanym z rur stalowych. Ostony sil-
nika zgrzewane ze stopu lekkiego. Wlot do silnika
zaopatrzony w separator zanieczyszczen.

Instalacje. Paliwowa — 4 integralne zbiorniki
skrzydlowe o tacznej pojemnosci 4301, zbiornik roz-
chodowy w kadlubie, instalacja przystosowana do
akrobacji. Elektryczna—28 V pradu statego, prado-
rozrusznik 5,6 kW, przektadniki statyczne 115 V/
/400 Hz pradu przemiennego jednofazowego i
36 kV/400 Hz pradu przemiennego trojfazowego, 2

lot. A. Frydrychewicz

akumulatory 15 Ah. Hydrauliczna — do sterowania
podwoziem i hamulcami. Olejowa — przystosowana
do akrobacji, chtodnica z zaworem termostatycz-
nym. Ogrzewcza - zasilana z upustu sprezarki silni-
ka.Tlenowa — 4 butle po 4 1 kazda.

Wyposazenie. Busola, pr¢dkosciomierz, zakrgto-
mierz z chytomierz, wariometr, wysokosciomierz,
sztuczny horyzont, radiokompas, obrotomierz Smi-
gta, termometr turbiny, termometr oleju, mano-
metr paliwa, manometr oleju, paliwomierze, wolt-
amperomierz, wskazniki instalacji hydraulicznej,
wskaznik potozenia podwozia, system sygnalizacji
awarii, sygnalizator przeciggnigcia, radiostacja
UHF, telefon pokladowy, mozliwos¢ zabudowy wy-
posazenia dodatkowego. W kabinie gasnica i apte-
czka.

Uzbrojenie. Mozliwos$¢ montazu celownika, foto-
karabinu i systemu sterowania uzbrojeniem. Przc
widziano 6 we¢ziéw podskrzydtowych dla uzbrojeii:
podwieszanego: bomb, zasobnikéw z pociskami nie-
kierowanymi lub zasobnikéw specjalnych.

ROZWOJ KONSTRUKCIJI. PZL-130TM Orlik
Turbo jest druga turbosmigtowa wersja samolotu
PZL-130 Orlik, opracowang w latach 1987/1988
przez zespol mgr inz. A. Frydrychewicza w WSK
PZIL-Warszawa-Okgcie. Zespol napgdowy przygo-
towano we wspolpracy z czechostowackimi zakta-
dami Motorlet. Prototyp samolotu PZL-130TM zo-
stat oblatany przez pilota doswiadczalnego Jana Ga-
weckiego.

8,00 m Predkos¢ nurkowania V 560 km/h
8,73 m Pr¢dkosé maks. 507 km/h
3,53 m Pr¢dkos¢ min. zklapami i podwoziem 149 km/h
3,50 m Wznoszenie maks. 16,2 m/s
2,22m Putap 10 000 m
3,10 m Zasigg (tylko paliwo wewngtrzne) 1000 km
2,30 m Rozbieg (beton) 200 m
12,28 m? Dobieg (beton) 380 m
5,21 Wspotczynniki obeigzen +6/-3

1350 kg Wspdlezynnik obeigzen z klapami +2

1977 kg

160,7 kg/m? T.M.

4,03 kg/kW EO/413/89
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PZL Koliber-150 ® Polska/Poland @

Lekki samolot szkolny i wielozadaniowy

KONSTRUKCIJA. Jednosilnikowy, czteromiejs-
cowy, catkowicie metalowy, wolnonosny dolnoptat,

Plat. Obrys prostokatny, profil NACA 64A416
(mod.). Wznios 7,125°, kat zaklinowania 4°. Kon-
strukcja catkowicie metalowa jednodzwigarowa.
Keson i segmenty splywowe zgrzewane elektrycznie
punktowo. Automatyczne sprz¢zone sloty na calej
rozpigtosci. Lotki wywazone masowo i aerodynami-
cznie. Klapy typu Fowlera. Konstrukcja lotek i klap
metalowa, pokrycia z blachy ztobkowanej. Reflek-
tory do lgdowania i kotowania w lewej koncowcee
skrzydta.

Kadhlub. Konwecjonalna konstrukcja catkowicie
metalowa, nitowana ze zgrzewanych segmentow. W
kabinie dwa fotele obok siebie i kanapa tylna. Duza
ostona kabiny odsuwana do tytu. Kabina ogrzewana
i przewietrzana.

Usterzenie. Klasyczne, z catkowicie metalowymi
dwudzwigarowymi statecznikami. Stery wywazone
masowo i aerodynamicznie, pokryte blachg ztobko-
wang. Klapka wywazajjca na sterze wysokosci.

Sterowanie. Sterownice (drgzki i pedaly) zdwojo-
ne. Lotki sterowane za pomocy popychaczy, stery:
kierunku i wysokosci — uktadami popychaczowo-
-ciggnowymi. Klapka wywazajaca sterowana rgez-
nie. Klapy wychylane elektrycznie.

Podwozie. Stale, tréjkolowe z kolem przednim.
Koto przednie na pétwidelcu z mechanizmem cen-
trujgcym, kota gléwne na wahaczach. Amortyzacja
olejowo-gazowa. Hamulec postojowy standardowy.

Zespol napedowy. Plaski, czterocylindrowy, chio-
dzony powietrzem silnik Lycoming 0-320-E2A o
mocy 112 kW przy 2700 obr/min. Smiglo metalowe
dwutopatowe o statych obrotach Sensenich 74DM-
-0-58 z kotpakiem. Loze silnika spawane z rur stalo-
wych. Oslony zespolu napg¢dowego z kompozytu
szklano-epoksydowego.

Instalacje. Paliwowa — dwa zbiorniki ze stopu lek-
kiego w kesonach plata, poj. 96 1. Elektryczna — al-
ternator 50 A, akumulator 12 V/30 Ah, przekaznik
nadnapigciowy, gniazdko zasilania lotniskowego.
Ogrzewczo-wentylacyjna — standardowa, wymien-
nik ciepta na kolektorze spalin, zawor regulacyjny.

Wyposazenie. Normalny zestaw przyrzadow,
ADF, VOR, radiostacja UHF, zyroskopowy wskaz-
nik polozenia, zakrgtomierz z chylomierzem, wskaz-
nik kursu.

ROZWOJ KONSTRUKCIJI. Projekt opracowano
w latach 1987/1988. Prototyp (SP-PHA) zostal obla-
tany 27 wrzeSnia 1988 r. przez pilota doSwiadczal-
nego M.Axlera.

DANE TECHNICZNE/TECHNICAL DATA

Rozpigtos¢/Wing span

Dtugos¢/Length overall

Wysokosc/Height overall

Powierzchnia skrzydta/Wing area

Masa wtasna/Empty mass

Masa startowa, kat. N/T-O-mass, cat. N
Masastartowa, kat. U/T-O-mass, cat. U
Obcigzenie pow. maks./Max. wing loading
Obcigzenie mocy/Max. power loading

Predkosé dop., kat. N/Never-exceed speed, cat. N
Predkosé dop., kat. U/Never-exceed speed, cat. U
Pr¢dkos¢ maks./Max. level speed o
Predkosc przelot. ekon./Cruising econ. speed

TLiA 1989 nr 5
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Type. Four-seat primary training and multipurpose
light aircraft

DESIGN. Single-engine cantilever low-wing all-
metal mono-plane.

Wings. Rectangular form, wing section NACA
63A416 (mod.). Dihedral 7,125° incidence 4°. All-
-metal single-spar structure. Electrically spot-wel-
ded wing torque box and trailing edge segments.
Full-span automatic slats. Aerodynamically and
mass-balanced ailerons. Fowler-type flaps. Ailerons
and flaps of all metal structure with corrugated
skins. Landing/taxiing lights in port wingtip.

Fuselage. Light alloy semi-monocoque structure
riveted of big spot-welded sections. Cabin interior
with two seats side by side and bench seat at rear.
Large rearward sliding canopy. Cabin heated and
ventilated.

Tail unit. Conventional type, with all-metal two-
-spar stabilizers structure. Aerodynamically and
mass-balanced rudder and elevator with corrugated
skins. Trim tab on elevator.

Flying controls. Full dual controls (sticks and pe-
dals). Aileron controls — rods, elevator and rudder

For. R. Matachowski

controls —cables rods. Trim tab operated manually.
Flaps operated electrically.

Landing gear. Fixed type, tricycle with nose-
wheel. Nosewheel on semi-for with centering devi-
ce, mainwheels on rockers. Hydraulic disc brakes on
mainwheels. Oleo-pneumatic shock absorbers. Par-
king brake as standard.

Power plant. Four-cylinder, flat-type, air cooled
Lycoming 0-320-E2A engine of 112 kW at 2700
r.p.m. Two-blade constant speed metal propeller
Sensenich 74DM-0-58 with spinner. Engine mount/
welded of steel tubes. Engine covlings of glass-
-epoxy composite.

Systems. Fuel system — two light alloy tanks in
wing torque box, capacity of 96 1. Electrical system
— 50A alternator, 12 V/30 Ah battery, overvoltage
relay, external source connector. Heating and venti-
lating system —standard, with heat exchanger on ex-
haust engine collector and control valve.

Equipment. Normal flight instrumentation, ADF,
VOR, UHF transceiver, gyro attitude indicator,
turn and bank indicator, direction indicator.

DESIGN DEVELOPMENT. Design was started
in 1987/1988. Prototype (SP-PHA) was first flown
1988-09-27 (test pilot M. Axler, M.Sc.Eng.).

974 m Predkosé min. bez klap/Stalling speed, flaps up 92 km/h
7,30 m Predkosé min. z klapami/Stalling speed, flaps down 82 km/h
2,80 m Wznoszenie, 770 kg/Rate of climb, 770 kg 4.2 m/s
12,66 m? Wznoszenie, 850 kg/Rate of climb, 850 kg 3.4 m/s
548 kg Putap/Service ceiling 3700 m
850 kg Zasigg/Range 600 km
770 kg Rozbieg/T-Orun 146 m
61,1 kg/m? Dtugosé startu na 15m/T-O run to 15 m obstacle 354 m
7,6 kg/kW Ladowanie z 15 m/Landing from 15 m obstacle 290 m
250 km/h Dobieg/Landing run 128 m

270 km/h
200 km/h

140 km/h E0/413/89

Dop. wspolez. obe., kat. U/UItimate load factors, cat, U

+44/-176
— .’ 2
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SZD-55-1 @ Polska/Poland

Jednomiejscowy szybowiec wyczynowy klasy stan-
dard

KONSTRUKCIJA. Srednioptat  kompozytowy
(szklo-zywica epoksydowa) z usterzeniem w ukta-
dzie T i zchowanym podwoziem.

Plat. Wolnonosny, trapezowy z koricéwka o elip-
tycznej krawegdzi natarcia. Profil skrzydta NN-27.
Wznios 3°. Konstrukcja szklano-epoksydowa, jed-
nodzwigarowa z dzwigarem dwuteowym, pokrycie
przektadkowe. Lotka zawieszona na 5 zawiasach,
wypelniona pianka. Hamulce acrodynamiczne dwu-
plytowe na gérnej powierzchni pltata. Polaczenie
dzwigaréw widlowe z dwoma poziomymi sworznia-
mi. Skrzydla sa polaczone z kadlubem czterema
trzpieniami zamocowanymi na koncach zalamino-
wanych w kadtubie.

Kadtub. Kompozytowy skorupowy. Kabina pi-
lota z podwdjnej skorupy. Pedaly i oparcie pilota
nastawne. Tablica przyrzadow kolumnowa. Ostona
kabiny odchylana do gory w przod. W nosie kadtuba

DANE TECHNICZNE/TECHNICAL DATA

Rozpigtos¢/Wing span

Dtugosé/Length overall

Wysokos$¢/Height over tail

Powierzchnia noSna/Wing area

Wydtuzenie/Wing aspect ratio

Masa wlasna/Weight empty equipped

Masa catkowita z balastem/Max. T-O weight with
water ballast

*) Obliczeniowe/Calculated
EO/413/89
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chwyt powietrza wentylacyjnego i dajnik ci$nienia
catkowitego.

Usterzenie. Stateczniki o konstrukcji skorupowe;.
W stateczniku pionowym antena. Statecznik po-
ziomy mocowany systemem SZD. Ster wysokosci
wypelniony pianka. Ster kierunku z pokryciem
przektadkowym. Naped lotek, hamulcow aerody-
namicznych i steru wysokosci — popychaczami, z au-
tomatycznym laczeniem podezas montazu. Naped
steru kierunku, hamulca podwozia i zaczepu - linka-
mi. Ster wysokoSci wywazony sprezyng regulowana
dzwignig na drazku sterowym.

Podwozie. Nicamortyzowane chowane koto ghow-
ne ¢ 350 mm z hamulcem i kétko ogonowe & 200
mm. Na widelcu kota gléwnego zaczep holowniczy
TOST.

Instalacja. W skrzydtach zbiorniki na 190  balastu
wodnego, a w tyle kadtuba pod statecznikiem pio-
nowym — zbiornik na 10 1 wody.

ROZWOJ KONSTRUKCIJI. Projekt SZD-55
opracowywal zespol pod kierunkiem mgr. inz. Ta-
deusza Labucia od marca 1985 r. do marca 1986 r.
Po zbadaniu w locie przyjgtego profilu skrzydia NN-
-17, przeprowadzono dalsza optymalizacj¢ profilu.
W wyniku otrzymano na Politechnice Warszawskiej
profil NN-27. Do marca 1987 r. zmodyfikowano
projekt i oznaczono go SZD-55-1. Pierwszy proto-
typ szybowca SP-P501 (nr fabr. X-144) wykonat
pierwszy lot 15 sierpnia 1988 1., a drugi prototyp SP-
-P502 (nr fabr. X-145) -3 stycznia 1989 r. Szybowiec
nicoficjalnie jest nazywany Promyk.

Type. Single-seat high-performance Standard Class
saiplane

DESIGN. Mid-wing glassfibre saiplane with T-tail
and retractable mono-wheel landing gear.

Wing. Cantilever monoplane of tapered form
with elliptic trailing edge of outer past of wing. Wing
section NN-8. Dihedral 3°. Glassfibre single-spar
structure and glassfibre sandwich skin. The aileron
hinged in five point. The two-plate airbrake on up-
per side of wing. Forked wing fitting with two bolts.
Wing fitted to fuselage in four points.

Fuselage. The monocoque glassfibre structure.
Rudder pedals and backrest adjustable. One —piece
cockpit canopy forward hinged. Columne — type in-
strument panel.

Tail unit. Cantilever T-tail glassfibre structure.
Elevator with spring trim operated from the cockpit.
Ailerons, elevator and airbrake actuated by push-
-rods, rudder by cables.

Landing gear. Mechanically-retractable mono-
-wheel of 350 mm diameter with brake. Tail wheel of
200 mm diameter. CG towing hook TOST type on
the main whel fork.

Installation. 190 litres of water ballast in the wing
tanks. 10 1 of water ballast in the tail under the fin.

DESIGN DEVELOPMENT. SZD-55-1 sailplane
was designed by a team headed by Tadeusz Labuc.
First prototype SP-P501 (¢/n X-144) was flown for
the first time on 15 August 1988, and the second pro-
totype SP-P502 (¢/n X-145) — on 3 January 1989.

15.0 m Osiagi*) przy obcigzeniu powierzchni/Performance*)
6,85 m at wing loading 31,25 50,5 kg/m?
1,47 m Doskonalos¢/Best glide ratio 43,0 44,1
9,6 m? przy/at 88.4 119 km/h
23,4 Opadanie min./Min sink 0,545 0,686 m/s
205 kg przy/at 79,4 100,4 km/h
Pr¢dkos¢ min./Stalling speed 66 84 km/h
500 kg Predkosc dopuszezalna/Max. permissible speed 250 250 km/h
A.G.
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PROTOTYPY

PW-3 Bakcyl ® Polska @

Dwumiejscowy szybowiec szkolny

14 sierpnia 1988 r. zostal oblatany prototyp szybowca Bakeyl, zapro-
jektowanego i zbudowanego przez Zespol Naukowo-Badawezy Tech-
nologii Konstrukeji Kompozytowych Instytutu Techniki Lotniczej i
Mechaniki Stosowanej Politechniki Warszawskiej. Szybowiec spelnia
wymagania przepisow JAR-22.

SP-P500

Fot. J. Filipiak

Szybowiec jest wykonany z kompozytu szklano-epoksydowego.
Ptat o profilu CAGI R-III, jednodzwigarowy z kesonem, w czg¢sci za-
dzwigarowej kryty ptétnem. Lotki Friese. Obracane owiewki na za-
strzatach stuzg jako hamulce acrodynamiczne. Belka ogonowa o prze-
kroju kwadratowym. Naped lotek i steru wysokosci — popychaczowy,
steru Kierunku — linkowy. Podwozie z amortyzowanym kolem oraz
ploza przednig i tylna. Wyposazenie: wysokosciomierz, predkoscio-
mierz, wariometr, chylomicrz podtuzny, busola i radiostacja.

meew

DANE TECHNICZNE
Rozpigtosé 14,65 m
Dtugosé 7,25 m <
Wysokos¢ 2,50 m
Powierzchnia no$na 17,5 m?
Wydtuzenie 12,0 Opadanie 0,9 m/s
Masa wlasna 220 kg Predkos$é min. 50 km/h
Masa catkowita 420 kg Pr¢dkosé dopuszezalna 180 km/h
Doskonatosc : 20 Wspolezynnik obcigZenia dopuszczalnego +5,3/-2,65

A.G.

POLSKIE PATENTY LOTNICZE

e Wytwornia Sprzgtu Komunikacyjnego PZL-
-Swidnik zglosita do Urzgdu Patentowego PRL

wzor uzytkowy na ruchoma owiewke silnika statku
latajacego (autorzy: Andrzej Kwiccieri, Krzysztof
Migut, Stanistaw Tr¢bacz).

Ruchoma owiewka silnika charakteryzuje sig
tym, z¢ ostona ma zabudowane przewody gasnicze z
rozpylaczami stanowigce jej konstrukcjg nosna.
Sworzen I zawiasu 2 umieszezony wewnatrz tulei 3,
do Ktdrej jest przymocowane ramig 4 zawiasu, jest
zaopatrzony w osiowy otwor 3 i otwory 6 rozmiesz-
czone promieniowo, doprowadzajyce srodek gasni-

SKrot opisu wzoru uzytkowego, opatrzony 1 za-
strzezeniem, opublikowano w BUP nr 17/1988, w

1
3
£
—_— czy do przedziatu silnikowego.
5
=
klasic B64D, pod nr. 81252.
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e Wytwornia Sprzgtu Komunikacyjnego PZL-
-Swidnik zglosita do Urzedu Patentowego PRL
wzor uzytkowy pn. Belka ogonowa smiglowca (auto-
rzy: Stanistaw Tr¢bacz, Roman Wnuczka).

Belka ogonowa charakteryzuje si¢ tym, ze ma w
gornej powierzchni Seigeie tworzgee plaszezyzng a,
rownolegta do osi x — x walu transmisyjnego. Do
plaszezyzny a belki ogonowej I sa zamocowane
wsporniki 2 o jednakowej wysokosei, mocujace

gniazda tozyskowe J walu transmisyjnego. Belka
umozliwia unifikacje  wspornikow  mocujgeych
gniazda tozyskowe walu transmisyjnego.

Skrot opisu wzoru uzytkowego, chronionego 1 za-
strzezeniem, opublikowano w BUP nr 15/1988, w
klasie B64C, pod nr. 80901.
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STRESZCZENIA

GLASS A.: Polski przemyst lotniczy w 1989 r.
TLiA, t. XLIV, 1989, nr §,s. 1 °

Przedstawiono dzialalno$¢ poszezegélnych wy-
tworni lotniczych. Oméwiono zaréwno produkceje,
prototypy w probach, jak i prace projektowe.

GLASS A.: O samolocie An-28. TLiA, t. XLIV,
1989, nr 5, s. 10

Przedstawiono charakterystyczne cechy dwusilni-
kowego samolotu wielozadaniowego PZL An-28:
mozliwosci przystosowania kabiny do réznych za-
dan, whaSciwosci eksploatacyjne, system zabezpie-
czania przed przechylem przy jednym silniku wytg-
czonym oraz system odladzania.

CONTENTS

GLASS A.: Polish aviation industry in 1989. TLiA,
vol. XLIV, 1989, N°5, p. 1

The operation of respective aviation companies
has been discussed. Production, prototypes under
testing and new projects have been presented.

GLASS A.: A few words about the An-28. TLiA,
vol. XLIV, 1989, N°5, p.10

Specific features have been discussed of a twin-
-engine general-purpose PZL. An-28: adaptation of
the cockpit to a number of various tasks, operating
data, roll protection system for flying with one ¢n-
gine off and anti-icing system.

ZUSAMMENFASSUNGEN

GLASS A.: Polnische Flugzeugindustrie im Jahre
1989. TLiA, XLIV Jhrg., 1989, H.5,S. 1

Dargestellt wird die Titigkeit einzelnen Flug-
zeugherstellerwerken. Besprochen werden die Pro-
duktion, Prototypsproben wie auch die Projektar-
beiten.

GLASS A.: Uber den An-28 Flugzeug. TLiA, XLIV
Jhrg., H.5,8. 10

Dargestellt werden charakteristische Eigenschaf-
ten eines Mehrzweckflugzeuges An-28 mit Doppel-
tricbwerk: Anpassungsmoglichkeiten der Kabine
fir unterschiedliche Zwecke, Nuzungeigenschaf-
ten, Sicherungssystem vor Seitenrollen mit nur ei-
nem lauufenden Triebwerk und Enteisunsystem.

COJTEPKAHMA

IISACC AL TloabcKas aBRANHONHAA NPOMBILLIEH-
nocrs B 1989 r. TJInA, T.44, 1989, Ne 5, ¢. 1

Onucana  paboTa OTAENbHBIX aBHALMOHHBIX
NPEANPHATHIA, BKJIOYas MPOU3BOACTBO, IMPOTO-
THUIIBI B XO/1€ MCIIBITAHUHN a TAKXKe HPOCKTHLIC p{]()(%
Thl.

FISACC AL O camonere An-28. TIInA, T.44, 1989,
NeS5,c. 10

OnucbiBatOTcs  OCOOCHHOCTH  [IBBIXJBUIATE b=
HOTrO MHoroueseBoro camonera I13J1 Au-28: Bo3-
MOXKHOCTB NPUCIIOCOGIEHHSE KaOUHBI ISt Pa3HbIX
NPUMEHEHHMI, IKCIUIYATAHOHHBIE XapaKTEePHCTH-
KH, CHCTEMa NMPEOTBPAIICHHA KPEHa npu Hepabo-
TAIOLIEM OJIHOM JIBUrATEJIC a TAKKe NpOTUBoOOIe-
JACHUTECIbHAA CHCTCMA.
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TAYLOR J.W.R.: Jane’s All the World’s Aircraft
1988-1989. Jane’s. London 1988, s. 790. Cena £ 95.-

Juz 79 lat ukazuje si¢ lotniczy rocznik Jane’sa.
Ten niezastgpiony informator o wszystkich samolo-
tach §wiata jest duza, gruba i cigzka ksi¢ga. W czgscl
wstepnej zawiera krétka charakterystyke aktualnej
sytuacji w lotnictwie na $wiecie, stownik skrotow,
wykaz dat oblotéw prototypéw oraz tabelg rekor-
doéw Swiatowych.

JANES

ALL THE WORLD'S
ARCRAFT
1988-89

ear of issue

Edlited by
John W ylor
FRAeS, FR Hist S, AFAIAA

Zasadnicza czg$¢ ksigzki zawiera opisy samolo-
tow i Smiglowcdw produkowanych przez przemyst,
samolotow sportowych (wyscigowych, amatorskich
i ultralekkich), szybowedw i motoszybowcow, lotni,
sterowcow i balonéw oraz silnikow lotniczych. W
br. lotniczy Jane’s nie zawiera rozdziatu o lotniczych
pociskach rakietowych i celach latajacych, gdyz zna-
lazty sig one w oddzielnym tomie pt. Jane’s Air-La-
unched Weapons. To samo wydawnictwo publikuje
roczniki Jane’s Radar and EW Systems oraz Jane’s
Avionics. W lotniczym Jane'sie opisy samolotéw zi-
lustrowane zdjgciami i rysunkami sa uporzadko-
wane wg krajéw i wytwérni. Kazdy, kto chee poznaé
wspolczesna produkcj¢ lotnicza na $wiecie i kto chce
uzyskac szczegélowe informacje o wspéiczesnych
samolotach, $smigtowcach, szybowcach i balonach
musi dotrzec do tej ksiazki.

Dotychczas lotniczy Jane’s ukazywat sig w koricu
roku. W 1989 r. kolejny rocznik jest zapowiedziany
na pazdziernik.

A.G.

HART C.: The prehistory of flight. University of
California Press, Berkeley-Los Angeles-London,
1985, 5. 280. Cena $ 35.-

KSIAZKI LOTNIGLE
G| G ] G

Jest to bardzo wnikliwe naukowe opracowanie
prehistorii lotu. W pierwszej czesci ksiazki autor
przedstawia histori¢ poznania atmosfery oraz zasad
lotu ptasiego. Nastgpnie prezentuje dorobek Leo-
narda da Vinci nt. teorii lotu ptaka oraz koncepcje
ornitopteréw. Autor przedstawia tez rozwdéj pogla-
déw na mozliwo$¢ wykonania lotu przez cztowieka.
O ile pierwsza czg$¢ ksigzki jest po§wigcona rozwa-
zaniom teoretycznym, to druga — prébom praktycz-
nym. Pierwszy rozdzial w tej czesci jest poswigcony
»smokowi latajagcemu” T. Burattiniego, prébowa-
nemu na dworze Wladystawa [V w Warszawie. Na
tres¢ tego rozdziatu spory wptyw miata publikacja
K. Targosz na tamach naszego czasopisma w 1976 r.
Nastgpnie autor omawia projekty konstrukeji lotni-
czych Swedenborga, Bauera, Meerweina i innych.
Na zakoniczenie zestawiono wykaz préb lotu na stat-
kach cigzszych od powietrza, wykonanych w Euro-
pie od 850 r. przed Chrystusem do 1783 r., czyli
pierwszego wzlotu balonu. Ksigzke¢ uzupelnia ob-
szerny wykaz literatury.

A.G.

NEMECEK V., VELC J.: Samoloty. Sport i Tury-
styka, Warszawa, 1988, s. 224. Cena zt 1200.-

We wspolpracy ze stowackim wydawnictwem Slo-
vart zostala wydana ksiazka, ktora powinna nosic¢
tytut ,Najstynniejsze samoloty cywilne”. Ksiazka
sktada si¢ z 42-stronicowego opisu dziejow rozwoju
samolotu z napgdem tlokowym oraz dziejéw i opi-
s6éw 88 najstynniejszych samolotéw sportowychi pa-
sazerskich. W ksiazce przedstawiono konstrukcje
od Leonarda da Vinci po 1957 r.

Samoloty

Z konstrukeji pionierskich z ubiegtego wicku po-
kazano szybowce Cayleya, Le Bris i Lilienthala oraz
samoloty Hensona, Du Temple, Penauda, Tatina,
Mozajskiego, Adera i Maxima. Nast¢pnie zapre-
zentowano 11 samolotéw z lat 1903--1913 (od Wrigh-
ta do Muromca). Najwigcej pokazano samolotéw z
lat 1918+1938, gdyz 51, wsréd nich takze polskie
RWD-9i RWD-13. Ostatnie 17 opiséw to samoloty
zlat 1942+1957. W ksiazce znajduja si¢ opisy wielu
samolotéw uzywanych w polskim lotnictwie: Far-
man Goliath, Junkers F13, Breguet XIX, Moth,
Fokker FVII/3m, Po-2, Ju 52, Piper Cub, DC-2, Bii-
-131, DC-3, Lockheed L14H, Jak-18, Convair 240,
Zlin 26 i I1-14. Kazdy opis samolotu jest zilustro-
wany barwnym rysunkiem perspektywicznym. Szty-
wna lakierowang oktadke zdobi rysunek RWD-13.
W sumie jest to bardzo udana ksiazka, bedaca traf-
nym przegladem najstynniejszych konstrukeji.

A.G.

WISSMAN G.: Abenteuer in Wind un Wolken. Die
Geschichte des Segelflugs. Transpress. Berlin,
1988, s. 548. Cena zt 3700.-

Ksigzka Wissmana jest pierwszym obszerniej-
szym opracowaniem nt. historii szybownictwa.
Wprowadzenie do tej ksiazki stanowi rozdziat o lo-
tach w przyrodzie. Rozwéj myéli o locie szybowca
od 1500 do 1890 r. pokazano przez prace pionieréw
jak Leonardo da Vinci, Danti, Borelli, Sweden-

\bentener
in Wind
urid Wolken

DIE GESCHICHTE DES SEGELFLUGES

borg, Bauer, Cayley, Le Bris, d’Esterno, Wenham,
Penaud, Mozajski, Mouillard, Biot, Montgomery,
Reyleigh, Langley i Zukowski. Podana wysokos¢
lotu Le Bris — 100 m — jest malo wiarygodna. Blg-
dem jest uznanie przez autora skrzydtowca Biota za
szybowiec. Réwniez informacja o rzekomym locie
Montgomerego w 1884 r. jest kwestionowana przez
historykéw lotnictwa. Okres rozwoju lotu §lizgo-
wego przedstawiono przez pokazanie préb pionie-
réw szybownictwa od Lilienthala do Chanute’a i
Wrightéw do Etricha po zawody w Rhon w 1920 i
1921 r. W tym rozdziale szybowiec Rudlickiego zo-
stal blednie uznany za konstrukcjg Dobrowolskie-
go. Nastgpnie przedstawiono osiggnigcia okresu
lotu zboczowego (1922-+1928) i rozwdj dtugotrwa-
tosci lotu (1928+1955). Kolejnym etapem rozwoju
szybownictwa byly loty termiczne az do pojawienia
si¢ szybowcow laminarnych. Osobnym zagadnie-
niem byl rozwdj lotéw falowych i wysokogdrs-
kich.Ostatni rozdzial ksiazki omawia rozwéj aero-
dynamiki szybowca i szybowcéw laminarnych, w
tym kompozytowych. W ksigzce zaprezentowano
rozwdj szybowca, lecz przede wszystkim pokazano
rozwdj metod lotu szybowcowego, uzyskane wy-
czyny i wyniki rekordowe oraz przebieg zawodow
migdzynarodowych. Ksiazka ma obszerna biblio-
grafig, w ktorej nie umieszczono jednak kilku zna-
czacych pozycji z tej dziedziny. W indeksie nazwisk
nie umieszczono wielu imion konstruktoréw i pilo-
tow. Blgdna jest pisownia nazwisk polskich: Mynar-
sky, Baranowsky i Zabsky powtorzona za Flugspor-
tem z 1937 r., oraz Drzewizky zamiast Drzewiecki,
Grzeszyk zamiast Grzeszcezyk, Illaszewic zamiast I1-
laszewicz, Sarbinski zamiast Skarbinski, Wlasto za-
miast Wlazto. ;
Ksigzka daje do$¢ szczegélowy obraz rozwoju
szybownictwa na §wiecie i niewgtpliwie stanie sig je-
dna z podstawowych lektur na ten temat.
A.G.



® 1350 kg chemical load — max 1850 kg
® 1000 hp radial engine
® Excellent visibility

® Optional fire-fighting equipment
® Height efficiency

Exporter:

PEZETEL

FOREIGN TRADE ENTERPRISE Ltd.

AL. Stanow Zjednoczonych 61

PL 04-028 WARSZAWA 50

Phone: (0,22) 10-80-01 Telex: 814651
FAX: 132 356

MIELEC

PZL-Mielec

50 years of experience
13 thousand of aircraft built

Manufacturer:
Wytwornia Sprzetu Komunikacyjnego PZL-Mielec
ul. Ludowego Wojska Polskiego 3

39-300 Mielec, Poland
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