TECHNIKA
LOTNICZA

KWARTALNIK ZWIAZKU POLSKICH INZYNIEROW | TECHNIKOW lDTNIGZYGH
(KOtO LOTNIGZE SIMP)

TRESC - ZESZYTU

Micdzyriarodowe Targs Potnansdkie:. - v i IR BSIS S M © | ane o ot o ssf;
Aerodynamika -molekalarna. < =iz 5 Sliv e o DR M BUNC- S 0 ol e e 39
Ronferencja: szybkosciowego  skrowania' . = i -5 “ulnz, ST SULIKOWSKL & i s e & 52
‘Metoda obliczania charakteryst) ki opoznuz]qce] palzsady

profildw i T g B KRMHEWSKL /s wvvr "0 (i s S 53
Obliczenie kadtuba kratowego o trapezowym przekrOJu :

poprzecznym . . oAt : Dozl DEYKO o - 0 e B 60
B iniki turbinowo-stounsghione nanmicises mads P B o P s e e B o SN e gy
Przy rysownicy — ogdlne uwagi o konstruowaniu insta-

lacyi -paliwowytheis =% ook ds e san gt s ealna S 8L, MADEYSKE oo v n 0 s e s 50
Shrzynka technbomd, . G2 005 ot et n P ol Mo isal SRt ol g Sl T e 74
BV owosct: - Teehiitesne XS et sl i s e M TR ST s L SR R e R s ] 75
Nowe ksigili—. S orab s s e e e e D
Nowe normy i projekty .morm .- - -_ . . i s PP SR SRR R LR T e S S 79
W ronika ZPIL: oSt s e e e R S e T R R L et )
ROK V ZESZYT 2(9) CZERWIEC 1950

WYDAWANY NAKLADEM NACZELNE] ORGANIZAC]I TECHNICZNE]



Warunki oglaszania prac w  Technice Lotniczej".

1. Redakcja ..Techniki Lotuiczej” przyjmuje do druku jedvnie prace nigdzie przed tym nie drukowane.

2. Prace zgtaszane do ..Techniki Lotnicze]* powinny byé wvkonczone pod wzgledem uktadu tredei i stylu. ponadto

zgodne z pisownig Polskie] Akademii Umiejetnoscl.

Do druku moga byé zgtaszane zarowno prace oryginalne, jak kompilacyjne oraz thumaczenia ew. streszczenia

najcenniejszych artvkutéw obeveh. przy czvm nalezy szezegélowo podaé zrodta, z ktorych autor korzystal.

4. Redakcja zastrzega soble prawo czynienia poprawek i skrotow w
uzupetnienia zoslana uzgodnione z autorem.

5. Nadestane artykoty kwalifikuje Komitet Redakeyjny T. L.. ktory

przez siehie koreferenta, specjaliste danego dzialu.

tekécie z tvm, ze wazniejsze poprawki lub

moze zaprosi¢ do wspdlpracy wybranego

6. Redakeja zastrzega sobie prawo do przerysowania lub przerobienia rysunkéw i wykreséw, o ile beda one wy-

konane w sposéh, nie nadajacy sie do wykonania klisz.
.. Kazdv nadestany artykul powinien byé zaopalrzony
8. Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem: Redakcja . Techniki Lotniczej”, Warszawa, ul. Nowowiejska 24.

8. Redakcja nie odpowiada za poglady wyrazone preez autorow.

w krotkie, nie przekraczajace 15 wierszy streszczenie.

COLEPXKAHME CONTENTS

R. B.. 5. 5. S, M.
MesxayHapoasasa sapmapka B Ilosmami . ) 37 The International Fair in Poznan .

Jlp. M. LUNC Dr MICHAL £UNC

MogexynsapHasa a9pOarMHaMMKA . . . 39 Molecular Aecrodynamics
Wk, St. SULIKOWSKI e
Kondepenima cxopocTHO — MexaHUYECKOH I'"' ST. SULIKOWSKI
0bpaborky o o . ‘ 59 A conference for high velocity machining .
Mrzx. B, KRAJEWSKI Inz. B. KRAJEWSK]
Meron pacdera XapaKTepuCTUKM 3aMeIA- A metod for caleulating the characteristies
FOIen pewCTky npoduneit . . . . 53 of a Retarded-Flow Cascade
Ap. mazx. J. LEYKO Dr i I
Pacuer depmenHoro drozensxka ¢ Tpares- b :]' ]‘]?\]\() . o .
HEIM MOMEpEUHbIM CEUOHMOM . . ‘ . 60 The (‘al('qlalu)z) of a Truss-Fuselage with
_ a Trapezeidal cross seetion
PearTuBHbie ABMTraTenM HaiMEHBLIIICH MOLLI- L.P.
HOCTM i ) ) ) ) ) . ) . 67 Small output Jet Engines .
Iéhq}}{, St. MAPEY&KI Inz. ST. MADEYSK] :
S8 HEPTEIRHON NOCKOM. — Kounerpyuposaunme ~ Al the Drawing Board -- Some Remarks
TONJIMBHBIX ycTpolicts . . . . . 0 on Fuel Instalation Design.
o o)
St M. - .
) 3 Fechnical Letter-Box
TeXHUMYCCKNH NOYTOBBI HIUNK . . . . 74 . . .
TexHuyeckue HOBOCTH .. . . 73 Fechnical News
Hosste RHur® . . . . . . 78 New Books
Hoewie crammaprsr u nposkrbi CTAHIAPTOB 79 New Standarts and Projects of Standarts
Xponruxka 7 ;
P 3IIMJI . 80 ZPIL Chronicle

Ut
o

ot
Mg

61}

67

B



























CZERWIEC 1950 TECHNIKA

LOTNICZA 45'

Roéwnania (17) przybieraja wowczas posta¢ réwnan
Eulera:

N
dc,

— F
P grad p + pF.

(171)

Widzimy wige, ze réwnania cieczy doskonatej wyprowa-
dzaja sie z teorii kinetycznej gazéw w sposob bardzo
prosty i przekonywujacy, ale z ograniczeniem co do
formy funkcji rozktadu predkosci.

Zmienimy obecnie oznaczenia uiywane piszac w dal-
szym ciagu: '
(x4, T, T,) zamiast (x,y, 2}, (¢;, ¢y ¢;) zamiast (u, v, w,)

(Copy Cogs Coy) zamiast (u,, v, w,).

Okreslimy wielkosci p ;; przez:

Pij = P CCj = Pji (i,j = 1,2,3) (18)
Réwnania (17) przyjmuja wdwczas postaé

d =~ 2 g

p ~E{C°i__%pij + oF:, (17

(gdz‘ié jak zwykle przyjmuje sie sumowanic wzgledem
wspélnego indeksu. tzn. ze

2
8.1:

o
8_1:5

pij P1—|— PN + = Pis)

Jezeli teraz poréwnamy réwnania (17”) z rdéwnaniami
Stokes-Naviera, znajdziemy, ze sa one réwnowazne przy
zalozeniu

pi = <
_> e

- pdivc,+ 2

0 Coj
3 X;

8 Coi

2 X +

) edy i #7j, (18,)

0 Coi

pij= , gdy i = j. (18,)

N -/j
W tych réwnaniach g« jest zwyklym ‘wspdlezynnikiem
lepkoéci oérodka, a p ciénieniem statycznym. Oczywidcie,
gdy osrodek jest ciecza doskonala (u = O), wowczas

pi;=0,gdy i % jipi:=p.

Gdy w s O, funkcja rozkladu f, okreslona przez wzor

(2), nie odpowiada warunkom (18). A wiec rzeczywista

funkcja rozktadu, sprowadza sie¢ do (2) tylko wtedy, gdy
: >

zaniedbujemy lepko$é, albo gdy ¢, = const.

Funkcja rozktadu daje sie¢ w ogdlny sposéb obliczyé
z rownania roézniczkowo-catkowego Bolizmanna, jezeli
okreSlimy w odpowiedni sposob sity dziatajace w pobli-
7zu kazdej molekuly oraz ksztalt i momenty bezwlad-
noéci  molekut. PieI'WbZVITI. przyblizeniem rozwiazania
ogblnego jest wzér (2) — odpowiadajacy moleku{om
punktowym bez zadnych sit.

Drugie przyblizenie zostalo obliczone przez Enskoga[®]
i Chapmanal*] i w niektérych przypadkach sprowadza -
sic ono do rownan -Stokes-Navier, ale tylko dla niekto-

rych typéw molekut. Pomiedzy takimi wyréznié trzeba
molekuty punktowe, odpychajace sig z sila odwrotnie
proporcjonalng do 5-¢j potegi ich odlegtosci (typ po-
myélany przez Maxwella). Gdy sita jest inna, ckresle-
nia (18) sa bledne i powstaje ruch daleko odbiegajacy
cd ram aerodynamiki klasycznej.

Naprzykiad: gdy gaz sktada si¢ z kilku gazéw pro-
stych i gdy temperatura jest rézna w réinych punktach
powstajg sity skupiajace réine skiadowe gazu w roz-
nych miejscach. W r. 1937 Clusius zastosowal te wlas-
noéé do rozdzielenia izctopéw réznych ciat gazowych.
Metoda ta znalazta szerokie zastosowanie do otrzyma-
nia izotopu uranu U235, kiéry jak wiadomo, stanowi ]ed
no z podstawowych paliw atomowych.

FUNKCJA ROZKY.ADU PREDKOSCI GAZU
W STANIE RUCHU

Oznaczmy przez f,, funkcje rozktadu okreslona przez
wzér (2), a wiec dla gazu nieruchomego (albo nielep-
kiego). Jezeli rzeczywista fun’kcja rozktadu jest F, wow-
czas (metoda Enskoga) mozemy ja przedslawié w spo-
s6b nastepujacy:

$ P

/0 (1+7VL+]\2_,+ s ):fo_i‘fl +HF
/

(Wzor ten wskazuje natychmiast, ze znaczenie fi, fo.....
wzrasta w stosunku do f,, gdy gaz jest mocno rozrze-
dzony).
Warto$é srednia pewnej wielkodci g, jest wowczas okre-
¢lona przez:

Z=fffg17gu,v,w)dudvdw=

I_,_*‘g(I)Q—’-—"""

i19)

gdzie kreski pojedyncze oznaczaja wartosci érednie obli-
crone z funkeji rozkladu fy, a kreska podwéjna odnosi
sie do rozktadu F.

Wychodzac ze wzoréw (17) i (19) i przyjmujac dla
¢, przyblizona warto$é podana przez Chapmana[3],
a zaﬁiedhujac d,,D,. \vvp*owadﬁmy teraz ogdlne
réwnania gazbw rzeczyw1=lych Te réwnania w razie ma-
tych wartoéci gradientéw temperatur sprowadzaja sie
do klasycznych réwnan Stokes-Navier. Poniewaz poniz-
sze obliczenia sg dosyé zawiklane, czytelnik moze opuécié
rachunki, ktére prowadza do réwnania zasadniczego (23)
W tym roéwnaniu g jest lepkoscia zwykta (tzn. dla ruchu
nieskonczenie bliskiego do ruchu jednostajnego) p cis-
nieniem statycznym w tych samych warunkach, F; skfa-
dowa sity zewnetrznej dziatajace] na ]ednostkg masy
wzdtuz osi x;,Z; skladowa pr@dkosm éredniej  (ze-
wnetrznej ). Nareszcie

52

)

g Xx*

22 o2
o+

"1 0 X%,

A2

3

Wrécimy obecnie do réwnania ogélnego (17). Zatozy-
my, celem uproszczenia pisowni
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Wyniki konicowe, okreélaja wspétezynnik wyporu dla
palisady profiléw, przy malym kacie natarcia.

I4-4m (it) vy 28 B

cr=tmnl )| T (L) e I

t

+ 2 ®p, sin 0. 1
gdzie: C,* = wspdélczynnik wyporu palisady profilow
== strzatka [m]
t = podziatka [m]
.B° = kat pochylenia palisady
~ e
60 = kat natarcia
Bgr g, Wy == odpowiednie wspélezynniki.

Wzor, przedstawiony w tej postaci, zostal wyprowa-
dzony dla profilu, zrobionego z tuku kota, przy czym
reszta profilow jest zastapiona plytkami plaskimi. Z uwa-

A
gi na to, ze 4 7:( S }n: C.(0) gdzie C,{0)jest wspotczynni-
s

kiem wyporu, przy kacie natarciac®__ = 0, profilu poje-

dynczego, wzor ten zostal sprowadzony do postaci ogélnej

C‘*zpd C (O) (1+P‘l C,(O)Ig@
SO T =, G(0)2e B

Wzér ten zostal wyprowadzony dla palisady przyspie-
szajacej to jest takiej, jaka stosuje sie¢ w turbinach. Na-
daje sie on roéwniez dla palisady opéiniajacej profilow,
jaka wysiepuje w dmuchawach i sprezarkach osiowych,
lecz w tym przypadku nalezy pozmienia¢ znaki na odwrot-
ne przy wyrazach C, (0) i éco co odpowiada ujemnej
strzalce f i ujemnemu katowi natarcia ¢co , jak to
pokazano na rys. 3.

)+27tpu2sin8@; v R

TL-6/50-R3

Rys. 3. Zamiana palisady przyS$pieszajacej na palisade

opbZniajaecy profiléw.

Lepsza zgodnos$é z pomiarami olrzymujemy, gdy u.iy-
jemy fukow zamiast zastepczych profilow, a nie plaskich

plytek, jak to zrobil Weinel. = Zmieni to wspétczynnik
., ktéry przy takim zatozeniu:

Pa = Py

I tak wzér Weinela, odpowiednio zmodyfikowany i przy-
stosowany do palisady stosowanej w sprezarkach i dmu- .
chawach osiowych, da si¢ napisaé w nastepujacy spaséb:

Cz*=poC,(o)\IL&M
] I_HHCZ(O)th

gdzie wspotezynniki p,, p. podane sa na rys. 4 1 5.

]+ 2mp, sinéco | ... 3

Przeliczajgc wedlug tego réwnania znajdziemy wspél-
czynnik wyporu, ktéry jest przewainie mniejsz§ niz
wspotezynnik wyporu profilu pojedynczego, co jest zgo-
dne z badaniami, w przeciwienstwie do pogladéw, wy-
razanych przez réinych autoréw, wedlug ktérych naste-
puje wzrost wspotczynnika wyporu dla palisady opdznia-

~ Jacej.

Niezgodno$é z pomiarami tlomaczono sobie szkodli-
wym wplywem warstwy powierzchniowej i oporami do-
datkowymi, ktérych nie mozna ujaé¢ matematycznie.

W celu uwidocznienia réznic, jakie powstaja przy za-
Yozeniu sgsiednich profiléw, jako ptaskich ptytek (zato-
zenie Weinel'a), wzglednie jako tukow (zatozenie auto-

09 -
C; /
A
0‘8/ .
d{\C’L y//
o /
E
(0 ’
/ - afj
Hrzywe NPZZ
uzyska- O //
ne z.po- |3 09 s 05
miarow || o v )
NV
7,00
y /
=3¢ 2t 10 1 22 36 4
-———- przy zatozeniu Weinela TL-6/50-RE

e o » »

Rys. 4.

autora

Zaleinoéé wspbtezynnika C.* od stosunku t/s.

ra), podajemy wykres (rys. 6), w ktérym charaktery-
siyke otrzymang z pomiaréw C. Kellera, poréwnano z cha-
rakterystyka obliczong przy wyzej wspomnianych zato-
zeniach. W jakich granicach wzér 3, jest stuszny, to

- znaczy przy jakich parametrach —E—,@oraz przy jakich
S

wymiarach profilow odnoénie grubosci i strzatki, war-
tosci obliczone pokrywaja sie z rzeczywistymi nalezy
sprawdzié¢ laboratoryjnie. W drugiej czesci tego arty-
kutu opierajac si¢ na badaniach przeprowadzonych
przez Yoshinort Shimoyame, bedziemy w stanie wy-
ciggnacé odpowiednie wnioski.
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II. POROWNANIE TEORII Z POMIARAMI,

7 duzej iloéci badan, jakie zostaly opublikowane, wy-
brano te, ktére posiadaty, oprécz innych pomiarédw,
zmierzong charakierystyke profilu pojedynczego, w ukfa-
dzie wspolrzednych [C, , Sco] Charakterystyka bo-

B~ W,
geometryczne palisady bndaneJ do-
Shimoyame.

. TL-6/50-R7

Zaleznoéci
$wiadezalnie przez Yoshinori

Rys. 7.

podana w tym uktadzie wspétrzednych umozli-
wiala znalezienie wspélezynnika wyporu C, (0) dla
kata oo == Badania przeprowadzone przez Yoshinari
Shimoyame byly wykonane w specjalnie do tego celu
skonstruowanym tunelu, przy czym prgdkoéé z jaka do-

. Do badan,

wiem,

kenywano pomiaréw, wynosita ckoto 30
S

uzyto profil zblizony do profilu Gétiingen Nr 549, przy
czym cieciwa ,,S° wynosita 10 cm, a rozpietos¢ 53 cm.
Pomiary wykonywano na ogdét w uktadzie zlozonym
z 5 lopatek, a wyjatkowo przy 7 i 9 topatkach; przy
czym pomiary dokonywano na s$rodkowym profilu, kto-
ry zostal w tym celu sporzadzony z mosiadzu; reszta
topatek byta wykonana z drewna.

8

6

14 -
’ G /

08 v -

G
06t 006 /

04 004 /!

02y 002 ;L B i e
I

.8 6 4 -2 0 2 4 6 8 o 72

o
o m——— TL-6/50-R8

Rys. 8. Charakterystyka pojedynezego profilu palisady.

W czasie wykonywania pomiaréw nic zmieniano k.

, t . .
ta 3, oraz stosunku - , zmieniano natomiast 3, (rys. 7)
S .

Wedtug tych badan. \w)chodzac z zatozenia, Ze kat pochy.

lenia profilow waha si¢ w granicach 10 — 30, oraz sto.
1 . . .

sunek — w granicach I -~ 2, wykouano pomiary dia
s

nastepujgcych warlosei:

L0510 15 20
N
By=10°; 12.5°; 15" ; 17 5° : 20°: 22,5°: 23, ;

dla tych 28 kombinacji uzyto siedem wartoéei dla 4

a mianowicic:

1

w =57, - 2,50, 00,25, 5

, 0,5°, 10°

Na wykresach przedstawiono charal\tcr}qul palisady

profilow w uktadzie wspotrzednyeb|C,*, ,\]oraz[(, * gz,
. b4
przy czym jako paramelry wystypowaly: 5 i3. P

a nie G, prze-

niewaz zmienna na wykresach jest €.
nastepujgey sposéb:

liczano odpowiednie wartofel w

oznaczmy
2 2
w o w
[ ()
A=CrpS-- - ; W=C»pS ce o 4
28 28
gdzie A == wypér prostopadly do w __
W = opér rownolegty dow
oraz
w,? u,”
fll == C.”x { y —— . : II;I - Cu.]'pS‘ . J
o
Qg ?a
przy czym 1 = wypér prostopadty do w,
A W = opér réwnolegty do u,
Jak wida¢ wprost z rysunku 7. mozemy napisaé:
(TN Yo~
lJ‘.',, ijl — Y,
a stad:
A=A coss+ W, sins .... 0
podstawiajac réwnanic (4) w (5) . otrzymamy:

nastepujacy wyink:

C. =(lw‘ \’M(cossﬁ— —CC:‘L—sino 7

*
Cz, v 5
Poniewaz
Cw, ~
— Y sin s 20, oraz cos 6 =1
2
mozemy napisaé:
* 2
& _ ( J"_u) 8
*
Csy Woo
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1s == 2,0 t/s=1,5 1s==1,0
Lp. \‘ tg® Cz (0, Cz (0 1g 8 P H1 o Bt o !
1 50 0 4663 0,7 0,326 1,07 0,21 1115 0,43 1,15 1,0
2 22,50 04142 ” 0,290 1,08 0,22 1,14 0,465 1,22 1,175
3 20° 0,3639 " 0.25i6 1,09 0,23 1,17 0,5 1,28 1,35
41 175" | 03153 , 0,223 11 0,245 1,2 0,55 1,365 1,77
5 15" ‘ 0,2679 ” 0,1875 1,J1 6,26 1,23 0,61 1,46 2,18
6 i2.50 ll 0,2217 . 0,155 1,115 0,275 1,25 0,67 1,62 3
1
TABELA 1II.
\ tfs = 2,0 1s==15 tls == 1,0
Lp. ‘ C*2 (0); 2=p, C*2 (0; 2wy, C*2 (0); 2mpy,
1 ,\ 0,652; 6,7 ‘t 0,59; 7,0 0:41; 7,2
2 1 0.665; 68 _ | 0,61; 7,2 042; 7,65
i !
3 \, 0,677; 6,85 | 0,635; 7,38 0,436; 8,05
|
4 \ 0,69; 6,9 0,656; 7,58 0,415; - 8,55
I
5 , 0,706; 6,96 | 0684: 7,76 _ 0,43; 915
1 :
6 " 0,716; 7,6 ! 0,71; 7,8 0, 15; 102
|

W wypadku gdy o jest mate, co ma przewazme miejsce,
mozemy napisacé:

oo Bu T T gnp,
2 weoo
a stad okreslié kat natarcia:
. oo = 8, — & .. 9
Znajdujac W podobnie jak 4 w réw. (6);
W= W, cossc— A, sinc ... 10
obliczamy
C* = (C,,* coso — C,* sin o) o coee 11

Wyniki badan przedstawiono na wykresach (rys. 9 do
rys. 13). Krzywe wyciaggniegte linig przerywana otrzy-
mano z obliczenia na podstawie wzoru 3. Wartoséci obli-
czone lub wziete z wykreséw 1 i II zebrano ponadto

w tabeli T i II.

Poréwnujac wyniki badahn z wartoéciami obliczonymi,
mozemy dojs¢ do nast@pujqcych wnioskow:

a) Wspétczynnik wyporu dla palisady opdzniajacej
profilow jest w obszarze rozpatrywanych parametrow

B i L mniejszy od wspétczynnika wyporu profilu poje-
S

dyniczego (mowa ]est o wartosctach wspélczynnika wy-
poru w punkcie & == (° ). przy czym wspélezynnik ten

S . L z .
zmniejsza sie w zaleinodci od stosunku— . W granicach
. 1 . S
warto$ci — stesowanych w sprezarkach i dmuchawach,
3 :

nie mozna do obliczen stosowaé danych, bezpoérednio
wzietych z charakterystyki profilu pojedyficzego.

b) Zmodyfikowany wzér Weinela, w zupetnosci od-
powiada praktycznym wymogom. Charakterystyki obli-
czone z roéownania 3, odbiegaja jednak znacznie od po-
mierzonych poczgwszy od punktu, od ktérego rozpoczy-
na sie oderwanie czynnika od powierzchni optywane;.
Oderwanie czynnika zachodzi przewaznle wledy, gdy
zada sie zbyt gwaltownej zmiany ciSnienia. a zwiazane
jest to ze zbyt duzym katem natarcia don, przy czym
czynnik, ktory posiada zmniejszong predkosé w war-
stwie powierzchniowej nie moze przedosta¢ si¢ w obszar
zwiekszonego cisnienia. W wyniku zjawiska oderwania
polaczonego z wystapieniem wiréw, mamy straty. Z ba-
dan C. Kellera ¢ Yoshinori Shimoyamy mozna przy-
puszczaé, ze granica stosowalnodci tego wzoru jest Scisle
zwigzana z najmniejszg wartoécig wspoéiczynnika oporu
C*,, jesli chodzi o kat natarcia, przy czym dla ujemnych
katéow natarcia jest o wiele wigksza doktadnosé obliczen
niz dla dodatnich.

c) Wspélezynnik oporu C*y jest wiekszy dla palisady
opbiniajacej profilow niz dla profilu pojedynczego,

. L
przy czym wzrasta on z malejgcym — Przy matych
wartoéciach ;—t—"kqt-'pochyl.enia uktadu § ma wigkszy

S
wptyw na wspélczynnik C*x
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Rys. 9 i 10. Poréwnanie wyniku badan Yoshinori Shimoyamy z obliczeniem wykonanym metoda
R — badan Yoshinori
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Rys. 11a, b, e¢. Pordwnanie wynikéw badan Yoshinori

Shimoyamy z obliczeniem wykonanym metoda autora dla
réznej iloSei lopatek.

wyniki badan Yoshinori Shimoyamy
obliczenie w /g zalozen autcra.
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Rys. 12. Wplyw ilosci lopatek na zaleznosé

palisady opéZniajgcej.
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» ZAKONCZENIE
o S 10
o 37 Y s o SRS
Z N ?‘\‘. N i \T\ W wielu wypadkach budowanie urzadzen prébnych
004 0; a:, O,Q or2 \ N\ A-125° zwigzane jest z trudnoséciami natury finansowej, jak
\ o / réwniez i z trudnosciami technicznymi jak np. brak
ol 002 cod 008 oos | o A\ S _Lisie] odpowiedniego warsztatu, surowca lub kadr fachowcow.
G \\ / Urzadzenia takie umozliwityby uzyskanie potrzebnych
o o aof aos) oo \\\-’.Z&‘ /' danych biurom konstrukcyjnym, bez kiérych projekt
ol 002 0p4| a0 o . ./ nie ma podstaw i gwarancji pracy takiej, jakiej od
B 22~ / . sad .
. % / niego zazadano.
N ol o) oo 22554 /’ Jedyna droga, ktéraby umozliwila dostarczenie pew-
ol 002 nych danych do konstrukcji, a jednoczesnie nie bytaby
' N i polaczona z duzym wydatkiem finansowym, jest opra-
°s s L - cowanie teoretyczne konkretnego problemu w oparciu
‘ R : .
6r,.-5/5f>-m-’0 o wykonane konstrukcje lub badania. Dotychczasowe
teorie 1 hipotezy wysuwane przez roznych autorow
Y; % % :Q}‘ § & fe15 nie pokrywaly sie¢ z wynikami badan. Autor tego .artzl-
N QY g g °/ e kutu, przeksztatcajac odpowiednio réwnanie E Weinel'a
N /] / / doszedt do wynikéw, ktore z duza dokladnoécia pokry-
002 054 0 . . . . . . .
o o e o ) B12s) / / / / wajg sie z wynikami, otrzymanymi droga pomla.row.. |
0' 002 004 cos| gos| o1 /| / B
C:‘\ \\&:o// / /
N / / /
ol 002 004 oo N A ’ 1. Beitriige zur rationellen Hydrodynamik der Gitter-
' 2 / / ' stréomung — E. Weinel. V. Band. 1934.
Yo02| 004 4 .
’ N2 2 2. Tests of cascades of airfoils for retarded Flow
o' qo2 . by Yoshinori Shimoyama T. S. of Mech. E., Japan
2 Lyl Vol 3, Nr 13, November 1937.
i -2 7 2 4 3 8 3. Der Einfluss des Schaufelwiderstandes auf die
-6/50-R13% . . . . .
reefsom Winkeliibertreibung axial durchstrémter Turboma-
Rys. 13a, b. Zaleznoéé wspélczynnikéw oporu palisady schinen F. Weinig — Jahrbuch 1941 der deutschen
profiléw o dkata natarcia, kata pochylenia lopatek oraz
stosunku t/s. Luftfahrtforschung.
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W naijblizszych zeszytach naszego pisma poruszymy nastepuijace tematy :

Mozliwoéci ulepszenn w lotniczych silnikach tlokowych.
Wspoétczesne paliwa lotnicze.
Eksploatacja silnikéw w zimowych warunkach.
Chtodzenie topatek turbin spalinowych.
Automatyczne sterowanie samolotéw.
Stateczno$é boczna samolotéw.
Stateczno$é dynamiczna podiuzna z uwzglednieniem wplywu $ci$liwosci oérodka.
Przyczynki do obliczania sprezarek i wentylatoréw osiowych (cykl).
Polaczenia klejone w lotnictwie
oraz szereg innych.
Jednoczeénie wprowadzamy nowy dzial — ,,Przy rysownicy®, gdzie bedziemy podawali
praktyczne wskazéwki dla konstruktorow. '

Prosimy naszych czytelnikow o zglaszanie tematéw, jakie chcieliby jeszcze ujrzeé w Tech-
nice Lotniczej oraz zapraszamy do wspélpracy autorskiej z redakcja.
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Obliczenie kadivba kratowego o irapezowym przekroju

poprzecznym

Wstep. — Obliczenie obciazenia Scian wzdininych. — Obliczenie sity w precie
przekatnym przegrody zerowej. — Obliczenic sit w pretach. — Wypadek, gdy jeden
z pretow Sciany wzdtuinej zastgpiono przekgine przegrody wewngtrznej. . ;

1. WSTEP.

Zadaniem naszym bedzie obliczenie sit wewnetrznych
w pretach kratownicy kadluba samolotu, ktoéra przed-
stawia rysunek 1.

Kratownica ta posiada przegrody majace ksztalt tra-
pezdw roéwnoramiennych o plaseczyznach réwnoleglych
oznaczone na rysunku cyframi 0, I, 2......

Ograniczymy nasze rozpatrywania do kratownicy sta-
tycznie wyznaczalne] i przyjmiemy, ze sily zewnetrzne
przytozone do wezlow kratownicy lacznie z reakcjami sg
znane. Co do sit zewnetrznych zrobimy jeszcze zato-
zenie, ze dzialaja one w plaszczyznach odpowiednich
przegrod. :

Poniewaz kratownica ma byé z zalozenia statycznie
wyznaczalna, tylko koncowe przegrody. posiadaé beda

TL=2/50-R1

Rys. 1.

Zatozymy, ze odpowiadajace sobie boki tych trape-
26w sg do siebie rownoleglte. - Przy tym zatozeniu kazda
z czterech $cian wzdluznych kratownicy kadiuba, ozna-
czonych przez I, II, III, IV, sktadaé si¢ bedzie z sze-
regu kratownic plaskich o obrysach trapezowych, zata-
manych na krawedziach odpowiednich przegrod. Te pta-

skie kratownice z ktérych skladaja sig Sciany wzdluzine

nazywaé bedziemy dalej Sciankami. Wszystkie prety
wchodzace w skiad naszej kratownicy uwazaé bedziemy
jako polgczone ze sobg przegubowo.

przekgine. W przedstawionym na rys. I przykiadzie be-
da to przegrody oznaczone cyframi 0 i 5. Przvpadek
gdy jeden z pretéow Sciany wzdluinej zostanie zasta-
piony pretem stanowiacym przekatna jednej z przegrod
wewnetrznych, rozpatrzony bedzie osobno mna koficu te]
pracy. Przed przystapieniemi do obliczenia sit w pre
tach, rozlozymy wszystkie sily zewnetrzne, przylozone
do weztow kratownicy, wzdluz osi pretow odpowiednie]
przegrody schodzacych sig w danvm wezle. (Mozemy
to przeprowadzi¢ gdyz zaloiyliémy, ze sily dzialaja
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w plaszczyznach poszczegélnych przegréd).  Przyktad
tego rozfozenia i oznaczenia sktadowych na przegrodzie
i — tej podaje rys. 2.

'\/5[/.4 \ N
/

~ Kierunki tych sktadowych sil zostaly przyjgte jako
dodatnie, gdy staraja si¢ one wywotaé obrét przegrody
zgodnie z ruchem wskazowek zegara, jesli patrzymy sie
w kierunku wzrastajacych indekséw oznaczajgcych prze-
grody. Tak np. sity C’;;ri C”; 11 oznaczaja sktadowe sit
zewnelrznych dziatajace wzdluz osi pretu nalezgeego do
éciany I1. Znaczenie indekséw ’ oraz ”” widoczne jest bez-
posrednio z rysunku.

2. OBLICZENIE OBCIAZEN SCIAN WZDLUZNYCH.

Wyobrazmy sobie teraz, ze wycinamy z kratownicy
kadtuba jej cztery éciany wzdluine, rozcinajac kadtub
wzdtuz pretéw podiuinic i przecinajgc przekatne w prze-
grodach koncowych. Rozpatrzymy réwnowage kazdej
z wycietych écian obciazonej sitami zewnetrznymi, ktére
przypadly na nig z przeprowadzonego uprzednio roz-
ktadu.

Zaczniemy od éciany gérnej t. j. Sciany II. Na ry-
sunku 3 podane sa rzuty tej Sciany na dwie plaszczyzny:

a) na plaszczyzne prostopadla do ptaszczyzn przegrod
i réwnolegtyg do osi pretow przegréd, nalezgeych réwno-
czeénie do $ciany II;

b) na ptaszczyzne prostopadla do osi tych pretéw.

1
1 a I
reose-rs leduzr . Oon

rys 3

Rys. 3.

W dalszych rozwazaniach bedziemy rzutowali pozo-
state éciany na podobnie zdefiniowane plaszczyzny.
Rys. 4 przedstawia $lady tych plaszczyzn na plaszczyz-
nie jednej z przegréd poprzecznych. Slad ptaszczyzny
okre§lonej w punkcie a) ktora oznaczaé bedziemy Qi
zaznaczono przez iz, za$ Slad plaszczyzny okrestonej
w punkcie b) ktéra oznacza¢ bedziemy Prr, zaznaczono
Pr2ez ppr -

Podobne oznaczenia wprowadzono na rysunku 4, dla
analogicznych ptaszczyzn odpowiadajacych pozostalym
écianom wzdtuznym.

Rozpatrzymy najpierw réwnowage dwu pierwszych
Scianek, éciany I1.  Scianki te sy piaskimi kratowni-
cami, ktérych rzuty na plaszezyzny Qn i P s przed-
stawione sa na rys. 5.

Qu |

1O
H

TL-2/50-R4

Azg T Ay Autgony

ol LT Tty Lo

7 Ay
b) Aiplgx;op

0

CarACh+ACEY A7 A
L .

—

) E’E? 5 g T

T

B 2t
—_ ’ A S 60[}
Az Cig+ACn +ACH A :
al 7 I
’ TL20ED RS

™N
/
/

Rys. 5 i rys. 6.

Dla zachowania réwnowagi pierwsze] $cianki obcig-
zonej na koticu sitami Corri C”1r nalezy przyltozyé
uktad sit, ktérych rzuty na plaszezyzne O oznaczone
zostaly na rys. 5e, przez A’ ji; AV, n i To, . Z wa-
runkéw réwnowagi dla rzutu tej Scianki otrzymujemy:

To,, 1= Com —I— C’0 11

_ Togm.aor

0,1 —
b1 IT

A = A7, = (Cou Tt Clon)
bl 154
1

przy czym a.,, pokrywa sie z odlegloécia miedzy prze-
grodami 0 i I. W my$l zasady dzialania i oddziatywa-
nia, nalezy przytozyé do drugiej scianki rozpatrywanej
ciany sily o rzutach réwnych co do wielkoscei, lecz prze-
ciwnie skierowanych. Sity ktérych rzuty oznaczono przez
A’ 1 i A" 5 dzialajace na $cianke 0-—I1, ktéra stanowi
kratownice plaska, moga leze¢ tylko w plaszczyznie tej
kratownicy, podobnie jak analogiczne sily dziatajace na
écianke I—2, mogg tez leze¢ tylko w plaszczyinic tej
scianki. Rzeczywiste kierunki tych sit zaznaczone zo-
staty na rys 5b. Sily te dajg skladowe prostopadle do
ptaszczyzny Q; réwne odpowiednio:
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Alyntgaorn i A mtga, 2a

Przez o o, 111 @, 11 0znaczono katy nachylenia $cianek
0-—1 i I—2 wzgledem plaszczyzny Q.. Podobnie sily
o rzutach A", ;; dadza skladowe:

” ’ ’
A" mtg ao,,n = A 1 I 18 9y 11

2b

!
A" mtga,,n = A'\n g a1

Aby mozliwa byla réwnowaga izolowanej éciany II, na-
lezy ja podeprze¢ dwoma réwnymi i przeciwnie skiero-
wanymi sitami o wielkoéci

AC in=AC" 1= Ay ir (tga 01— 18 a0, 1) ==
= A'l,nAlgal vo. . . . . 3

tak jak to wskazuje rysunek 6.

Mozemy wigc rozpatrywaé osobno $ciane IT jezeli za-
tozymy, ze przylozone sa do niej wyzej znalezione sity.
Sity réwne lecz przeciwnie skierowane nalezy wobec te-
go przytozy¢ do odpowiednich weztéw kratownicy ka-
dtuba.

Poniewaz sity te dziatajg w plaszezyinie przegrody,
postgpimy z nimi tak jak z situmi zewnetrznymi i roz-
Yozymy wzdluz osi odpowiednich pretéw. Rozlozenia
tego dokonano na rysunku 7.

b mw

TL-2/50-R7?

TL-2/50-R8

Rys. 7 1 8.

Przy oznaczeniach jak na rysunku 7, zgodnie z przy-
jetym uprzednio dodatnim kierunkiem sit, mamy:

C’
CAC g =NAC, g, = D€

sin f3

=A’111Algd111 -
sin B ... 4

ANCimm= A C"ln,nz——AC']U ctgf = —

— An Ntgu rctg B

Obliczone powyzej sity dodatkowe nalezy dotaczyé¢ do
obciazen zewnetrznych. przypadajacych na odpowiednie
sciany w przegrodzie 1.

Podobnie jak rozpatrywalismy $ciane 11
stgpi¢ z pozostalymi écianami.  Tak wiec rozpatrujgc
rzuty pilerwszych Scianck I, II] ; 1V, na plaszczyzny

Qr, Qur, Qrv otrzymamy przy oznaczeniach analogicz-
nych jak poprzednio:

nalezy po-

LOTNICZA
TO’ I.Qo,
T0,11= C’OI+C,,OI; A’11=A”1I-= 1__3‘*1;
11

AC 1=/ C”M:A'lI(ZQ“bzI — 18 0o, 1) =
= A" 1 Atga,1; To,,mi=Cour+ C’r;

’ — AN To,1111. a0, 4 5.
Alim= A", 1 = .
b,

ACim=N\C" m=A" mr{tge, 111 — 1890, 111) =
= A" in \tg o, ur
— TO.IIV.00,1

To,yiw=Corv+C"o1v; A'yiv=A", p=""""""21,
briv

AC, wv=A C" w=A", IV(Zgal,gnf—lgao,l v) =
= A'tw Atga, v

Przy czym ao, , , tak jak poprzednio, jest odlegtoscia
miedzy przegrodami 0 i I; ap, 1o,z indeksami I, I11,

» oznaczaja kaly nachylenia odpowiednich &cianek
Scian wzdtuznych, wzgledem ptaszezyzn Q;. Qirr, Quv.
Znaczenia b, 1, b, 111i b, 1y podaje rysunek 7.

Kierunki Sll’ A'1 I.... A”] IVi To,11 - TO,1IV dzia-
tajacych na écianki 0—1 zaznaczone zostaly na rys. 8.
Sity dodatkowe A Ciro... AC”, v, jako prostopadie
do plaszezyzn Q; Qrv dziataja w plaszczyi-
nie przegrodyl, oraz sa prostopadte do osi odpowiednich
pretow tej przegrody. Sity roztozymy analogicznie jak
roztozylismy poprzednio sity A C'ri AC”r. Z 1v-
sunkéw 9a, b, ¢ otrzymujemy:

.......

AC 1= NA\NC" 1y, 1= Ac—ll— =

sin 3
1

= A\ rA1guy -~
sin f3

* AC L 1=—A C"1I’I=AC,11Ctg§=
= A'y1 N\tga 1 ctg B

\ C'i
AC, = A C", 1, “I:_ZX_%I_ =
sin B

= A’y A\ tgo, -
sin 3

AC i =— A C" i, mmm=—N C, s clgd =

— A m Atga rctg 8

' C’ .
A C 1 L IV == A G”‘ 111, 1V = A___lri —
¥

sin 3

i’ 1 N
=A1IVAtg°‘1IV“, @; ACIIV,W:AC"”V,IV:
sin

=AC vegh= A" v \ tgoyrergh 6
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~0 0y
ACip
AC;’[V ¥ AC}[W
A Chvm
ACiy B0 T aCigy
' a) bl AC: AChm o)

TL-2/50-R9

Rys. 9.

Majac juz w powyzszy sposdh rozlozone sity dodat-
kowe mozemy przejs¢ do rozpatrywania nastepnych
écianek. Rozpatrujac réwnowage Scianki 1—2 Sciany 11

(rys. 5) olrzymujemy:
Ty o= To,u-+Cn+C" u+
+AC L u+AC" o ut+ANCym 1+ AN\ C'

A' b, 11—‘—_}1,211.(11,211 _

Ayu=A"n=
bz I

M, 11

b2 II

_ 7T0’1 I ao_’_lj TI’ o II. Qs 911 o

b2 II

We wzorach 7, T, .11i My obliczamy tak jak site po-
przeczna i moment gnacy w przekroju odpowiadajacym
rzegrodzie 2, dla kratownicy plaskiej, bedacej rzutem
scianek 0—1 1 I—=2 $ciany 11 na plaszezyzne Q.

Podobne wzory otrzymujemy dla odpowiednich &cia-
nek pozostalych scian wzdiuinych. Dalej musimy po-
stapié tak jak poprzednio, to znaczy: obliczyé dodat-
kowe sily na przegrodzie 2, rozlozyé je na odpowiednie
iciany i przejéé z kolei do nastgpnej przegrody. Pize-
chodzac w ten sposéb od przegrody do przegrody, otrzy-
mujemy nastgpujace ogdélne wzory:

Tiivpu= T+ Cir+ C"in+

L ACr+ANC L+ A Ciru+AC"i1, 1

Tiivpr=Tiy,ir+Cin+4C"inu -+
+ACiiu+ NC"in, a+ACimr+ N\Cmu
Tiitqyr= Teim—+Ch m—+ Cir -+
H+AC 1, A ANC” i+ ACh +AC" i1, v

Tiyiwy,v="Tij, v+ Civ+C'iv+

+AC i, v+ N Ci, w-=/\ C"s 1y, i+ /A €7 I(I;, I
. . oa

Mir=M; 1+ Tigi1@iy s Min=M u+ Tiyyir@iy, i
Mimr=M:., 1+ Tig,irm.
M;v == M. v+ Tig,i1v Qigy i

ai-ly i

.. 8b

M'I . MiII .

A= AV = 5 A= A= ;
) . s bir bi

63

¢ ” i . i
Am=A" 1= —3 Ay =A% = ;
i 111 biwv
.. €Ec

ACi 1= - AC":in,i=A“1N\1lga;rcig B ;
ACimu= NANC%“un=—AnA\1tga;unctgf
ANC 1, mi=—NAC 1, mr=—A" i \ 18, 111 clg B;

ACY IV;IV:AC,,ilV,}V:A‘iIVA tea;yctg B

... 8d
ACiry = ACim,w=A v Ntgo1v — ;
. sin B
ACii,1=ACvyr=A%1 \tgo;1 — ;
sin 8
ACn=ANCinmLu=Aun/N\1lgen - ;
. sin B
ANCSmm=NCiw,m=A%m N1ge:m — ; ;
sin

. 8e

We wzorach tych jak poprzeduio M,r. .. M;v ozna-
czaja momenty gnace obliczone dla kratownic plaskich
stanowlacych rzuty écian 1.1V na plaszezyzny Qr. ...
Qrv, w przekrojach odpowiadajacych  przegrodzie
i-tej. Tiq,ir... Tiq,i1v graja role sil poprzecznych
w przedziale i-l oraz ¢ tychze kratownic.

Poza tym:
ANtgo;ir= N180iur=180¢ ;41— 180Uy, il-
N8 =180 i4 11— 18 0%iy, i1l ... 9

ANtgoair=180: i1 11v — I§%iq, i1V

gdzie:
i I - P
Igai;i+11=‘p_j__l’__“f_1’
@isi 4
Pt — b
1ga;, i, n=-——"— | 9}

@iy ity

g, 7= i IV ——Qi1v
Qiyit
Znaczenie symboli g; 7. ... p; v Widoczne jest bezpo-
érednio z rysunku 10, gdzie przedstawione sa rzuty dwu
przesel kratownicy kadtuba. Punkt oznaczony przez O
moze by¢ obrany dowolnie.

\\_44

I

aj+1

Qi-1,6

TL-2/50-Ri0

Rys. 10 ¢ rys. 11.
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Rys. 11.

Przeprowadzajac w wyze] podany sposéb kolejno
obliczenia deojdziemy do przegrody koncowej ktora ozna-
czymy indeksem K (w przykladzie na rys. 1 K=5). Po-
niewaz na ‘przegrodzie te] konczy sig kratownica kadtuba,
wiec, aby byla mozliwa réwnowaga izolowanych écian
wzdtuznych w wezlach tej przegrody, powinny dziataé
nastepujace sily o kierunkach prostopadlych do plasz-
czyzny tej przegrody (patrz rys. 11): w wezle gdzie
schodza sig éciany 1 i Il sita Ax;mn = A'xir — Ak

w wezle gdzie schodza sie éciany Il i 111 sita
Agmm = Axknr — A”xn
w wezle gdzie schodzg sie Sciany III i IV sita

Axmnwy = A'xir — A"k

w wefle gdzie schodza sie éciany IV i 1 sila

Axwwr = A kr— A"k

W oogdliym wypadku warunki te nie beda spelnione.
Mozemy jednak dobraé tak sile w precie stanowigcym
przekaing przegrody 0, aby powyzsze sily byly rdowne
odpowiednim skladowym sil zewnetrznych przytozonych
do weztéw przegrody K.
tej koncowej przegrody wyjatkowo moga byé przylo-
zone sity o liniach dziatania nie leZacych w jej plasz-
czyznie.) a

3. OBLICZENIE SItY W PRICIE PRZEKATNYM
PRZEGRODY ZEROWE]

Aby obliczyé niewiademg site w przekatnej prze-
gredy O, postuiymy sic metoda superpozycji. Zalormy
va wstgpie, ze na kadlub nie dziatajg sily zewnetrzne

a} j30g-2) p)
Ti-2150-R12 sing

Rys. 12.

tylko jedynie dwie réwne i przeciwnie skierowane sity
jednostkowe dzialajace wzdiuz osi rozcigte] przekatnej
przegrody (pairz rys. 12). Zastepujemy wiec dziatanie
rozcietej przckainej sifami X = 1. Sity te mozemy roz-

{Zakladamy, ze do weztow .

tozyé wzdtuz osi pretéw przegrody tak jak rozktadalismy
poprzednio sity zewnetrzne. Z rysunku 12b wynika, Ze
sita dziatajaca na lewy dolny wezet przegrody posiada
skladowe:

_ sin B—1)  _ sin B —m
sin (180°-—) sin
sin ¥ sin Y . 10a
oraz [ == -
sin (180°—() sin §

gdzie przez 7 oznaczono kat jaki tworzy przekaina tra-
pezu z jego podstawa. Podobnie sita X = 1 dziatajaca
na prawy goérny wezel ma sktadowe:

; sin [ 180" — {7 + B)] __ sin (v+B) siny
' sin B sin B sin 3
' .. 1ob

Sity te mozemy trakiowaé jako nowe obciazenie ze-
wnetrzne przy czym, zachowujac dotychczasowe ozna-
czenia, bedziemy mieli: '

C’OI = _.S_l.r_l_l 5 (,”01 = 0; C'OII = 0, C”(JII=
sin
__sin (v +B) .
sin B
, sin
Conr = L, T s Comr=0; Cory = 0; ("orp=
sin 3
sin (B—y) R ¥
sin 3

.Przy tym nowym chcigZeniu mozemy rozpatrywa¢ ko-
lelno w sposob analogiczny jak poprzednio poszczegélne
Scianki écian  wzdtuinych dochodzac az do przegrody
koncowej K.

Rzeczywista wielkoé¢ sity X obliczymy z warunkuy,
aby skfadowe normalne sit zewnetrznych przytozone do
weztow tej przegrody byly réwne sumie odpowiednich
sit 4 g, obliczonych dla obcigzenia zewngirznego przy
X = 0 i dla obcigZenia sitg X.

Rozpatrujgc np. wezel w kiérvm schodza sie $ciany
Ii IT musimy mieé spetniony warunck:

’ rr i
(A'kr—A KI)x =0+X A'xia—A"k)x =, =Axnu;

Lo 12
Z réwnania tego obliczamy rzeczywista wielkodé sity X,

Gdy warunek 12 bedzie spetniony, to réwniez analo-
giczne warunki dla pozostalych trzech weztéw przegrody
K bgdq speluione tozsamoiciowo, jezeli sily zewnetrzne
przyfozone do kratownicy kadluba spelniaja warunki
rownowagi.

Znajge juzi 1zeczywista wielkodé sity X mozemy obli-
czyc rzeczywiste sily dodatkowe na poszczegélnych prze-
grodach.

Tak np.

Cri=(Cin)x-0+ X (C"i;, Dx=,itd, ...I3
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4.. OBLICZEXILE Sik W PRETACH.

Po obliczeniu rzeczywistych wypadkowych sit dodatko-
wych dziatajgeych na poszezegélne werly, mozemy przy-
sigpié do obliczania sit w pretach kratownicy. Znajdu-
jemy najpierw sity w pretach kratownic ptaskich, stano-
wig¢ych. - rzuty écian  wzdluznych na  plaszezyzny
Q:. .. Qir. Kratownice te sa obcigzone poprzednio obli-
czonymi sitami C; i A C;.

Sity w pretach tych kratownic heda réwne rzutom sit
w odpowiednich pretach kratownicy przestrzennej. Aby
otrzymaé rzeczywista wiclkos¢ sity nalezy rzut jej po-
dzielié przez cosinus kata jaki dany pret tworzy z od-
powiednia plaszczyzna rzutowania. Poniewaz kratow-
nice kadluba rozcigliSmy wzdluz pretow podtuznic, sily
w tych ostatnich bedg réwne sumie sit obliczonych
w odpowiednich pretach izolowanych écian wzdtuznych.

A }
A Q |
A
Tuxinn TL-2/50-R73
Rys. 13.

Rysunek 13 przedstawia kratownice plaskél bedaca rzu-
tem éciany II. Jako reakcje utrzymujace te kratownice
w rownowadze nalezy traktowaé sity A’k rr, A”k 11 oraz
Tk, k11, obliczone jak nastgpuje:

A'_KI_I = A"k 1 (A'kmx=0+ X(A'km)x—,

—o0o+ X(Tk, k4 11" x=,
... lda

T,k+ 00 = (Tk,k+ 1) x

Sity Tk, k 5. 11 dla obciazen X
ze wzoru:

0 i X == I znajdujemy

T,k +,n = Tk, x 11 4— C'kn ++ Uk +
+ NCxkmnu —f— VAN C"x 1, n+ AC'K I, 1 +A""LK I, III.
’ ... 14b

Przy obliczaniu dodatkowych sit w wezlach koinicowej
przegrody K naleiy spelni¢ zaleinoé&é:

Aby znalesé sily w pretach przegrody koncowe] wyci-
namy ja z caloéci kratownicy kadluba i rozpatrujemy
ja pod obciazeniem uktadem sif Tk, kx+ - Sity te przy
prawidlowo wykonanych rachunkach winny spetniac
rownania réwnowagi. Na rysunku 4 zaznaczono
datnie kierunki tych sit.

do-

Ewm
Tinern o
——

Taperw

Tt /

TL-2/50-R14

Rys. 14.

Znajdujemy nastepnie sity w pretach kratownicy ptla-
skiej jaka jest przegroda K, przy czym w pretach wcho-
dzacych réwniez w sklad écian wzdluinych nalezy dodac
jeszcze sily jakie w nich znaleziono przy rozwiazywaniu
odpowiednich $cian.

Nalezy przy tym zaznaczyé, ze sily Tk, x4, naleiy przy-
tozyé do przegrody K w tych weztach w jakich byty
przylozone (z przeciwnym zwrotem) gdy -traktowano je
jako ‘reakcje dzialajace na éciany wrdtuine. Po wyko-
naniu wszystkich tych obliczen, okreslenie sit w pretach
kratownicy przestrzennej jest zzkonczone.

Przy znajdowaniu sit dodatkowych zaréwno w wy-
padku X = I jak i X = 0 najwygodniej rachunki prze-
prowadzaé¢ w tabelkach. Wr=or takiej tabelki dla &ciany
II podaje rysunck 15.

5. WYPADEK GDY JEDEN Z PRETOW SCIANY
- WZDLUZNE] ZASTAPIONO PRZEKATNA
PRZEGRODY WEWNETRZINE].

Na zakonczenie omdéwimy jeszcze wypadek gdy za-
miast jednego preta Sclany wzdiuiznej wystepuie pret
przekainy w jednej z wewneirznych przegréd poprzecez
nych. - Wypadek taki pokazuje rysunek I6.

: : W kra
CK, K1 == @K, K4 1I== 0K K4 III=%K, K, 1v=0  townicy kadluba przedstawionej na tym rysunku w écian
@) @ | ® {6 |6 | ® @ @ |6 |6 |6 @ ®
. ’ ° a’//"/‘_ ¢ “
N ARV Voxt “ 1AL, 1aC VT ipl Gy DM M, 7 |AZA gy ALY ACSAL
i G| Cqy Cing | A Cin Cizg $S0C,, | M| T Meris Mis {)‘” / Azi Aui {9‘?‘“14! Adgex,y AE:,MA C:ﬂ/ dg,;di}@g
@D ©® OL%) | &t BB i

Rys, 15,

TL-2/50-R15
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ce 3—4 Sciany goérnej, brak preta ktéry zostal wsta-
wiony w przegrodzie 3. W wypadku tym postepujemy
w nastepujacy sposéb.

Ti~2/50-a3

Odcinamy czeé¢ kadtuba znajdujaca sig przed prze-
groda 3, dzielac caly kratownice przesirzenna na dwie
czeéel, tak jak pokazano na rysunku 17.

Rozpatrujemy najpierw czesé przednig (miedzy prze-
grodami 3 1 5), wstawiajac w éclance 3—4 Sciany gérnej
zastgpezy pret ,,z°, zaznaczony na rysunku linig przery-
wang. Dla czeéci tej przeprowadzamy obliczenia w spo-
s6b analogiczny jak poprzednio, to znaczy przecinamy
pret przekatny w przegrodzie 5 i rozpatrujemy osobno
catery éciany wzdtuine, z przypadajacymi na nie sifami
zewnetrznymi. Dla wypadku tego obliczamy poprzednio
zdefiniowane sity

Tiq,i1.. ... ANChinr
wykonywujemy podobne obliczenia dla
obciazenia dwoma réwnymi i przeciwnie skierowanymi
sitami ¥ = 1 dziatajacymi wzdtuz osi rozcietego, prze-
katnego pretu przegrody 5.

Nastepnie

Rzeczywista wielko$é sity ¥ w tym precie obliczamy

z warunku, Ze sita w zastepczym precie ,,2° winna by¢
réwna zeru, czyli z rownania:
(Sz)yzo + Y(Sz)y:l = 0 . 15a
stad:
S)y=
= .,_(__._-*'__.O__ ; . 15b
(Si)y -

Po obliczeniu sily ¥ z réwnania 15b mozemy znalezé
oddzialywanie przedniej czeéci kratownicy kadluba na
tylna. Oddziatywanie to sprowadza sie do czterech sit
prostopadtych do plaszcayzny przegrody, réwnych:

TL-2/50-R17

Agn,ii=(Asn—A“31y=0+Y(A'sm -~ A1 y=,
A“a—_H)y —o+ Y (A m—AY 11) y=1
A i)y =0+ Y(A' s v— A1) y = 4

Agrv, 1=(A’g 1— A" 3IV)y=O+Y(A sI —A3 )y =y

l6a
oraz czterech sit lezacych w plaszczyinie przegrody
(patrz rys. 17) réwnych:

Tr = (Ts,u)y:O + Y(Tswl)y——‘x
Tu=(Ts ,rly=0 4+ Y(Ty 1ly=
T, 4111)y=0+Y(T

gs aII Hy=)

TIV=( T3,4 ]V)y:: O+ Y(T3, 4 IV)y—— 1
. 16b
. Ma]qc obliczone te sily mozemy przystapié do rozpa-
trywania czeSci tylnej kratownicy kadluba (miedzy prze-
grodami 0 i 3). Cze$é ta stanowi zamknieta kratownice
przestrzenna, bez pretow wewnetrznych, obcigzong da-
nym uktadem sit zewnetrznych, oraz znanymi juz reak-
cjami czesci przedniej. Sily w pretach tej kratownicy.
mozemy wiec znalezé przeprowadzajac obliczenia w spo-

séb poprzednio juz podany.

Ay nr=(A"ym—

Agrr,iv= (A'3 w—

Tor={
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MPrpadana UUSLUUNUWY Zlidjuu)ygld SI¢ LUz Przy turbi-
nie typu dosrodkowego osadzona jest wraz z nia na
xoncu walu ulozyskowanego w dwu punkiach w karterze
sprezarki, po stronie wlotowej. Trzy komory spalania
o osi ¢rubowej umieszczone sg na obwodzie dyfuzora
sprezarki.  Ze wzgledu na wysckie cbroty zespolu wiru-

Rys. 6.

jacego konstruktor wolat unikng¢ jakichkolwiek prze-
ktadni zebatych jako napedéw pomocniczych. Pompka
wiryskowa napedzana jest krzywks osadzong na wale
gtéwnym, starter elekiryczny umieszczony w osi silnika,
potaczony jest z watem silnika prostym sprzegtem ktlo-
wym. Nawet obrotomierz uruchomiony jest na drodze
elektrycznej bez posrednictwa przekiadni i walu giet-
kiego.

Dane techniczne silnika BX-100 przedstawiaja sie na-

stepujaco:
Srednica zewnetrzna — 480 mm
dlugoé¢ wraz z dyszg wyl. — 800 mm
ciezar catkowity - - 44 kG
ciag maksymaluy — 167 kG

30000 obr/min
1.38 kg/kG godz.

przy obrotach

jednostk. zuzycie paliwa

Czas przejécia z obrotéw minimalnych na maksymalne

wynosi okoto 5 sek.

Apel do czytelnikéw

W sprawie upowszechnienia prasy technicznej

W roku ubiegtym ukazato sie z data 12 lipca 1949 r.
pismo oké6lne Nr 5 Dep. Techniki PKPG znak TES-5-9
tyczace rozpowszechnienia prasy technicznej.

Niestety nie wszystkie zaktady i -instytucje dostoso-
waly sie do zarzadzenia PKPG.

Zwracamy sie do wszystkich zatrudnionych w prze-

myéle z goracym apelem zbadania, czy zaktad w ktéorym

pracuja prenumeruje czasopisma przewidziane okélni-
kiem PKPG: ,,Przeglad Techniczny®, ,,Horyzonty Tech-
niki“, jak réwniez odpowiednie pisma branzowe. W wy-
padku negatywnym nalezy poczynié¢ starania, aby okol-
nik Nr 5 PKPG znalazt zastosowanie. Podajemy kilka
istctnych ustepéw ze wspomnianego okélnika.

Dla udostepnienia czasopism technicznych ogbétowi
pracownikéw zaktadow 1 instytucji, poleca si¢ co na-
stepuje:

1. Czasopisma techniczne na poziomie nizszym winny
by¢ abonowane w takiej iloéci, by jeden egzemplarz
fachowego czasopisina wypadal na 50 pracowni-
kéw produkcyjnych zatrudnionych przy odpowied-
nich fachowych pracach (np. jezeli w fabryce elek-
trotechnicznej pracuje 500 pracownikéw produk-
cyjnych, z nich 150 w dziatach mechanicznych,
‘pozostali zas w dziatach montazowo-elektrycznych,
nalezy zaabonowaé 3 egzemplarze czasopisma ,,Me-
chanik® i 7 egzemplarzy czasopisma ,,Wiadomosci
Elektretechniczne®).

Obecnoéé dziesieciu ludzi pewnej specjalnosci na
zaktadzie zobowiazuje kierownictwo zakladu do za-
abonowania dla nich odpowiedniego fachowego
czasopisma.

2. Czasopisma techniczne na poziomie wyzszym winny
byé abonowane w takiej iloéci, by jeden egzemplarz
odpowiedniego czasopisma wypadt na 20 inzynie-
réow lub technikéw danej specjalnosci.

Obecnoéé dwu inzynierdw lub technikéw pewnej
specjalnoéci zobowiazuje kierowniciwo zaktadu lub
instytucji do zaabonowania dla nich odpowiedniego
fachowego czasopisma. )

3. Wszysikic zaktady pracy i instytucje winny pre-
numerowaé¢ conajmniej jeden egzemplarz czaso-
pisma ogolnotechnicznego ,,Przeglad Techniczny®.
Wszystkie zaktady pracy i iustytucje winny abo-
nowaé czasopismo popularyzujace problemy tech-
niki p. n. ,,Horyzonty Techniki® w iloéci 1 egzem-
plarz na 100 pracownikéw zakladu i zwracaé uwa-
ge na rozprzesirzenienie tego czasopisma wséréd ro-
botnikéw i nizszego personelu technicznego.

5. Zaktady pracy i instytucje winny prowadzié wéréd
personelu inzynieryjno-technicznego i ogdtu pra-
cownikéw propagande skfaniajaca do indywidual-
nego abonowania przez pracownikéw odpowiednich
czasopism technicznych.

Zaktady pracy i instytucje winny utatwié pra-
cownikom indywidualne abonowanie wazniejszych
czascpism technicznych przez przeprowadzenie zbio-
rowych prenumerat poprzez zaktady pracy.

6. Czytelnie czasopism 1 $wietlice istniejgce na tere-
nie zaktadu pracy winny byé zaopatrzone w wasz-
niejsze czasopisma techniczne, w szczegodlnoéci zas
w czasopisma przeznaczone dla robotnikéw i mniz-
szego personelu technicznego.
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Uwagi ogdine o keonstruowaniv platowcowej instalacji paliwowej

Auilor omawia szereg

zagadnienn wystepujacych przy projekiowaniu samolotowych

instelacji paliwowych i porusza problemy wysiepujace przy projekcie wstgpnyfn

samolotu oraz przeliczaniu wywazenia.

wzgledy obstugi
instalacji paliwowych.

WSTEP

Praca niniejsza ma na celu zgromadzenie szeregu
uwag o najbardziej ')“dcta\\'o\&’) ch zacadach, jakich prze-
strzcgad nalezy przy wladciwym podejsciu do konstruo-
wania instalacji palm owej na samolocie. Wnikliwy czy-
telnik z pewnoécig bez trudu wykaze, Ze autor nie przed-

stawil . mu zasadniczo zaduej rewelacyjnej wiadomodei,

e Zgri ‘)\w"f w pracy te] znane zasadyv. Bezsprzecznie
telnik roki bedzie mial wiele racji. O wielu zagadnie-
‘

sie iie stosuje sie na]baldnﬂ] pr}ml-
\wrxyﬂh zasad wynikajacych z talqc] znajomoscl za-
gadnienia.

Autor postanowil wiec przez przypomnienie takich
zranyeh szerokiemu cgdlowl zasad raz ]es cze postawid
je przed chetnym czytelnikien: w ten sposob, by sialy sie
problemem, o kiérym wsrto jeszeze nieco uwag prze-
Cl}'lﬁ(,, a nawet cwentualnie wzigd udzial w dﬁkm}l po-

pierajac swéi, odrebny moze, peglad na sprawe.

=
=3
-
[t
=

KT WOSTEPNY SAMOLOTU, WYWAZENIE

Konstruktor samolotu czy tez caly zespdt konstruk-
cyjny od pierwszych, szkicowych rozwigzaii nowego pro-
jektu nowej maszyny, dostosowanych do wymagan i za-
fozen zleceniodawcey — powinien baczng uwage Zwrocic
na clementy stanowigce tak zwane wyposazenie samo-
lotu, a zwlaszeza na prawidlowe zaprojekiowanie in-
stalacji paliwowej =zasilania i zastrzyku. Zazwyczaj
pierwsze szkice nowego samolotu oduoszy sie do ksztal-

téw zewnetrznych kadluba, obrysu, wzniosu i skosu

Dalej rozpatruje przeznaczenie samolotu,

oraz bezpieczensiwa pozarowego z punktu widzenia konstruktora

e,

e(SCsamaln.u —
/\Crik e \/

yd

/ SCap2 SCant TL-3/50-R1a

Rys. la.

ekrzydia, ustawienia i ksziattu uslerzenia, rodzaju sil-
nika i jego zabudowy, rodzaju i sposobu chowania pod-
wozia. Dalej rozwiazuje sig uktad kabiny pilota i w ten
sposob, dbajac o wygode uzytkownika i ()pierajac sie
na dan}ch aerod}namlwnch dochodzi sie do pierw-
szych rysunkéw nowej maszynyv. bedacych podstawg do
p"owivorycmych pierwotnie obliczen osiggow, jak row-
niez do przeprowadzenia pierwszych przehczen wywaze-
nia samolotu. W miedzyczasie ustala sie juz wiele
szczegOlow rozwigzan konstrukeyjnych poszezegolnvch
elementow Q4’1(’[21(10\\7)@}1 jak np. zamvkanie kabinki pi-
lota, podejscie fa})r}kacy]ne W}konama kadtuba, linie
podznﬂu 1 punkty lgczenia skrzvdta, system sterownic
itp. O wyposazeniu, a zwlaszeza o instalacji paliwowej
méwi sie jeszeze nie wiele.

Jedynie przy ustalaniu punktéw zawieszenia poszeze-
gdinych cigzaréw potrzebnych do wywazenia samolotu —
rozmieszeza sig w sposéb przyblizony pewne wielkoéci,
ktére jednak w czasie przeliczel — ze wzgledu na po-
trzebe odpowiednio uwarunkowanego wymaganiami aero-
dy.lamlkl ustalenia srodka Cl§7kOQC1 ca}efro samolotu —
bywaja jeszcze przesuwane.
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TL.3/50-R1d
Rys. 1b.

Ustalone ciezary zazwyczaj ujniujg jedynie cieiar pa-
liwa w iloSci okreélonej- mocg silnika z uwzglednieniem
procentu zdlawienia silnika, wymaganym zasiegiem sa-
molotu z uwzglednieniem przewidzianych warunkami
technicznymi zleceniodawcy lub przepisami wielkosci za-
pasu paliwa oraz jednositkowym zuiyciem paliva w da-
nych warunkach pracy silnika.

Takie podejécie do projektu uktadu zasilajacego stwa-
rza plerwsze niebezpieczenstwo wadliwego lub przynaj-
mniej przypadkowego, a wiec nieprawidtowego wyko-
nania tej instalacji. Poréwnujac poszczegdine szkice na
rys. I mozna fatwo przekonaé¢ sie w czym tkwi blad.
Opierajac si¢ na bardzo istotnej zasadzie, polegajace]
na umieszczeniu catego zabieranego zapasu paliwa w po-
blizu przewidywanego $rodka ciezkosci samolotu, przez
co z biegiem czasu trwania lotu nie zmieniajg si¢ wa-
runki wywazenia samolotu — ustala sie zazwyczaj roz-
mieszczenie zbiornikéw takie, jak wskazuje szkic a na
rys. 1. Jednakze uktad taki daje sie zrealizowaé jedy-
nie albo przy zastosowaniu zbiornikéw integralnych t. j.
stanowiacych czes¢ skladowa konstrukcji samolotu, jak
wskazuje szkic b na rys. 1, gdzie pokazano ukfad skrzy-
dtowych integralnych zbiornikéw samolotu Whirlwind

il

TL-3/50-R1c.

Rys. lc.

Te-35n e

albo przy zastosowaniu zbiornikéw elastycznych (szkic ¢
na rys. 1), ktére dzigki swej konstrukeji pozwalaja na
catkowite wypelnienie komory zbiornikowej, przylega-
jac zupelnie do Scian komory, gdy sa napetnione pali-
wem. Natomiast w normalnym ukladzie konstrukeyj-
nym przy zastosowaniu zbiornikow metalowych — roz-

TL-3/50-R e

mieszezenie ich w konstrukeji noénej skrzydia pozwoli
na. czeSciowe tylko wykorzystanie przeznaczonej prze-
strzeni 1 to — uwzgledniajac zatozona kounstrukcje skrzy-
dta — w dwojaki sposéh. Gdy jest mozliwe wkiadanie
zbiornika przez odpowiednio duzy oiwér, zamykany na-
stepnie pracujgcg pokrywa — jak wskazuje szkic d na
rys. 1 — to wypelnienie przestrzeni komory zbiorni-
kowej moze by¢ wieksze. Gdy za$ zbiornik moze byé
jedynie wsuwany do wneirza nosnego kesonu poprzez
wykré] otrzymany w brzegowym, wzmocnionym zebrze,
wtedy — jak wskazuje szkic e na rys. I — wypelnienie
komory zbiornikowe] bedzie naturalule znacznie mniej-
sze. Nie mozna przy tym zapominaé, ze pokazane na szki-
cach schematycznie komory zbiornikowe bywajq zazwy-
czaj zmniejszone jeszcze przez elementy konstrukeji
skrzydia, jak np. blacha falista écian kesonu metalowego,
uktad sandwich® skorupy drewnianego kesonu itp.

Jest rzecza oczywista, ze dalsze znaczne zmniejszenie
preeentu  wypelnienia komory zbiornikowej, zwlaszcza
w skizydle, powoduje koniecznoéé zmieszczenia w ga-
barycie ustalonym przez profil 1 konstrukcje "calego sze-
regu elementéw zwiazanych ze 2biornikiem paliwa. 53
to: ¢) korek wlewu wraz z miska zapobiegajaca niepo-
zadanemu wlewaniu sie paliwa rozpryskiwanego podezas
napelniania zbicrnika do komory zbiornikowej; b) na-
dajnik paliwomierza, ktérego glowica wystaje ponad
obrys zbiornika 1 posiada albo koitcowki przewodow
elekirycznych wraz z urzadzeniem przekaznikowym albo
jest uksztaitowana tak, Ze umozliwia bezposredni odezyt
stanu paliwa w zbiorniku; ¢) pompa zbiornikowa, kté-
rej glowica wraz z kolnierzem mccujacym oraz przewo-
dami elektrycznymi i1 paliwewymi zajmuje znaczng prze-
strzenl, wykraczajac poza obrys zhiornika; d) studzien-
ka osadnika wraz z zaworem spustowym; e) urzadzenie
do szybkiego opréiiniania zbiornika; f) uktad moco-
wania zbiornika w komorze zbiornikowe] sktadajacy sie
z pasOw mocujacych dajacych sie $ciggaé lub luzowaé
oraz prowadnic podpierajgcych.

W projekcie wstepnym jest rzecza niemozliwg do-
ktadne uwzglednienie tych wszystkich czynnikow wply-
wajacych na zmniejszong mozliwod¢ wykorzystania be-
dacej do dyspozycji przestrzeni komory zbiornikowej.
Nie nalezy jednak o czynnikach- tych zapominaé
i uwzgledniaé trzeba na drodze szacunkowej, ich udzial
Zwlaszeza, ze pominiecie ich powoduje w nasigpsiwie po-
trzebe poszukiwania przesirzeni dodatkowych, gdzie mo-
oby zmicdcié sig paliwo, dla ktorego zabrakio pojem-

i zbiornikéw umieszczonych w pierwolnie pomysia-
nych komerach zbiornikowych, gdzie zbyt ciasno roz-
mieszczano zbiorniki nie uwzgledniajac konsirukeji sa-
mych zbiornikow 1 ich elementéw, konstrukeji- noénej
skrzydfa, prowadzenia sterownic, mocowania wzglednie
chowania podwozia itp.
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gaznika zabudowanego na silniku do pracy w potozeniu
odwréconym, wyposazenie ukladu smarowania silnika
w urzadzenia zabezpieczajace przed nieprawidtowym
{zbyt obfitym) smarowaniem czesci silnika, zapcwhnienie
doptywu oleju $wiezego oraz prawidtowe osuszanie kar-
teru, jak réwniez odpowietrzenie karteru w odwréconym
potozeniu.  Jak widzimy dopiero spetnienie tych wszyst-
kich wymagan daje w wyniku pozadany efekt i pozwoli
na uzyskanie zezwolenia dla budowauego samolotu na
wykonywanie dlugotrwatych lotéw na plecach. W wy-
padku przeciwnym zbytecznym bytoby rozbudowywanie
catej instalacji paliwowej. Jest jasne, ze z normalng
instalacjg paliwowa bedzie moina wykonujac loty figu-
rowe przetrzymmywacé samoclot przez krotki okres czasu
na plecach, przy czym nie nalezy sie obawiaé natych-
miastowych uszkodzen silnika lub 1p. Mozemy j;edy-
nie w tym wypadku liczyé si¢ z zaktSceniem prawidlo-

wego zasilania silnika w paliwo; spostrzezemy wiec za- -

chtystywanie sie silnika w wyniku nieréwnomiernego
skltadu mieszanki, spowodowanego checnogcig powietrza
w przewodach paliwa oraz musimy liczyé sie z pewna
strala paliwa na skutek wypelnienia przewodéw odpo-
wietrzajacych. '

WZGLEDY OBSEUGI

Projekt instalacji paliwowej — jak zressta wszystkie

" elementy konstrukeji i wyposazenia samolotu — po-

winien uwzgledniaé zagadnienie chshugi.

dy — utatwienie dckonywania przegladéw okresowych,

wygodne i celowe podejécie w czasie przeprowadzania

czesto stosowanych zabiegow itp. — musza i w tym wy-
padku obowiazywac.

Majezesciej dokonywany przez mechanika z obstugi lot-
niskowe] zabieg przy instalacji paliwowej — napelnia-
nie — musi by¢ rzetelnie *przemyélany przez konstruk-
tora, by nie powodowaé utrudnien w pracy przez nie-
prawidiowe zaprojektowanie tego szczegdtu iustalacji.
Wtlasciwe rozmieszczenie wziernikéw umezliwiajacych
dostep do korka wlewu, proste lecz pewne zamkniecie
wzierniks, ksztatt i rodzaj korka pozwalajacego na za-
réwno szvbkie otwieranie wlewu, jak i szczelne oraz nie-
kfopotliwe zamkniecie zbiornika, zabezpieczenie przed
rozpryskiwaniem nalewanego paliwa — cto zagadnienia,
ktérych nieprawidtowe rozwiazanie moze wicle ,krwi
napsué¢® obstugujacemu samolot mechanikowi starto-
wemu.

Uszkodzenia  wystepujace przy niedeoslatecznie moc-
nym uksztaltowanju elementu konstrukeji mnp. obrzeiu
skrzydta, na kiérym trzeba opieraé drabinke, poniewaz
z niej dopiero udaje si¢ siegnaé do wlewu; pogiecia obra-
mowati wziernikow i blachy w poblizu wlewu spowo-
dowane stawlaniem naczyn z paliwem, lejow wzglednie

nawet stawaniem nogami przez usitujacego dosiaé sie do

trudnodoslepnego otworu zbiornika mechantka — oto
minimajne skutki nieprzemyélanej konstrukeji nic
uwzgledniajacej potrzeb obstugi.

Dalszym bardzo istotnym punktem jest sprawa tatwosci
wybudowania zbiornikéw i poszezegélnych elementéw in-
stalacji paliwowej. Nawet uznajac wszelkie trudnosei na
‘jakie rapotyka konstruktor samolctu w swej pracy przy
mupychaniu®  najrozmaitszych  zespoléw 1 agregatéw

Ogdlne zasa-

osprzelu samolotu w ciasnych ramach zalozonego ga-
barytu — trzeba poddaé krytyce rozwiazania nie spet-
niajace wymienionego powyze]j warunku. Konieczno$é
odejmowania np. skrzydta przyczepnego, wzglednie po-
trzcba wymontowania pewnych elementow pracujacych
konstrukcji lub zawadzajacych czeSci wyposazenia przy
kazdorazowym wybudowywaniu zbiornikow — nie da
sie usprawiedliwi¢ wzgledami wytrzymatoéciowymi lub
podobnymi.

Zagadnienie to bedzie jednakowe czy bedziemy roz-
patrywaé samolot sportowy, czy komunikacyjny lub woj-
skowy. W zadnym bowiem wypadku dtugi czas po-
trzebuy przy wybudowywaniu uszkodzonego zhiornika,
polaczony z ,rozktadaniem na czynniki pierwsze® catego
samolotu nie beda mozliwe do przyjecia. Whasciwe
wykorzystanie sprzetu w aeroklubach, w lotnictwie woj-
skowym lub na liniach lotniczych moze byé wtedy tyl-
ko w peini zrealizowane, gdy -— jako warunek nie-
odzowny — usunie sie zbedne i niepotrzebne czynnosci
chstugowe, a do takich nalezy zaliczyé oméwiona powyzej.

BEZPIECZENSTWO POZAROWE
' A
Jadnym z waznych warunkéw jakie musi spelniaé
instalacja paliwowa jest pelne wykorzystanie wszelkich
meozliwych $rodkéw dla zapewnienia bezpieczenstwa po-
zarowego. Zagadnienie to jest bardzo obszerne, wiec
w ramach niniejszego artykutu mozna jedynie wymieni¢
najbardziej charakterystyczne szczegoly. Najwazniejsza
jest sprawa zabudowania zbiornikéw w pewnej odle-
gloéei od silnika i komory silnikowej, poza $ciana ognio-
wg, ktéra naturalnie powinna byé rzeczywista ostong
dla ognia, co moina uzyska¢ przez zastosowanie odpo-
wiedniego materiatu np. blachy stalowej. Przewody
paliwowe, zwlaszcza gietkie znajdujace sie w komorze
silnikowej, a wiec w strefie mozliwego wybuchu pozaru
muszg byé odporne nie tylko na dziatanie wysokiej
teraperatury, lecz nawet i plomienia. Wiasciwe poto-
ienic wylotéw przewodéw odpowietrzajacych zbiorniki
paliwowe oraz przewodéw éciekowych w stosunku do
rur wydechowych oraz przestrzeni, w ktdrej gazy wy-
dechowe przechodza wzdiuz kadluba wzglednie gondoli
i ckrzydta. Wazne to jest zwlaszcza przy samolotach
wykonujacych akrobacje, w czasie kiérej czesto ucho-
dza przez przewody odpowietrzenia doéé znaczne iloéci
paliwa, o czym wspomniano powyzej. Zapcbieganie
gromadzeniu sie paliwa w komorze zbiornikowej przez
stosowanie misek przy wlewach uniemozliwiajacych écie-
kanie rozpryskujacego sie paliwa po zbiorniku oraz wy-
konanie energicznej wentylacji komory zbiornikowej jest
réwniez istotnym czynnikiem w walce z nichezpieczen-
stwein. pozaru.

ZAKONCZENIE
W artykule tym staratem sie naszkicowad szereg ogol-
nych uwag jakie nasuwaja sie lub powinny sie nasu-
waé przy projekiowaniu samolotowych instalacji pali-
wowych. W zalozonych ramach artykulu nie poru-
szytem naturalnie wszystkich odno$nych spraw, raczej
podatem te, ktérych waznoéé wydaje sie byé znaczna.

Inz. Stanistaw Madeyski
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Skrzynka Techniczna

Zgodnie z zapowiedzia Redakcji na tamy ,,Techniki
Lotnicze]* wkracza nowy dziat: ,,Skrzynka Techniczna®.

0Od Was, Czytelnicy, zaleze¢ bedzie czy dzial ten roz-
winie sie pomySlnie i zajmie miejsce odpowiadajace
zamierzonym celom jakie spetni¢ powinien ku ogélnemu
pozytkowi wszystkich ludzi pracy w Lotnictwie Polskim,
czy tez bedzie jedynie ,,wegetowal” stajgc sie rodzajem
.lamusa®, gdzie gromadza si¢ mniej lub wigcej niepo-
trzebne i mato wazne rzeczy.

Redakcja ,,Techniki Lotniczej“ pragnie naturalnie, ze-
by Skrzynka Techniczna rozpoczynajaca swoja stuzbe
zaréwno na tamach numeréw naszego pisma jak i przez
udzielanie odpowiedzi listownie, poczta — stata sie wkrot-
ce dzialem niezbednym, dziatem stuzacym kazdemu z na-
szych Czytelnikéw-Korespondentéw w utatwianiu rozwia-
zywania konkretnych zagadnien z dziedziny lotnictwa.
- Dla ufatwienia nam pracy prosimy o spelnianie na-
stepujacych warunkéw: 1) Umieszczenie na arkuszu listo-
wym czytelnie wpisanych (najlepiej literami drukowa-
nymi): imienia, nazwiska, dokladnego adresu poczto-
wego, zawodu wykonywanego oraz wyksztalcenia. Te —
napozor malo waine — dane czesto znakomicie ulatwiaja
sposdb i formg odpowiedsi. 2) Dokfadne sprecyzowanie
zapylania  wzglednie krétkie, zwiezle ale wyczerpujace
podanie interesujacego zagadnienia. 3) Podpisanie listu.
Podpis pelnym imieniem i nazwiskiem oraz podanie

adresu  stanowi pewnego rodzaju symbol nawiazania
wspélnego kontaktu. Naturalnie czytelnicy, ktérzy nie
chea — na wypadek udzielenia odpowiedzi na tamach
pisma -— by nazwisko ich byto wydrukowane, moga po-

daé¢ kryptonim, pod ktérym odpowiedz bedzie zamiesz-
czona. Nazwisko pozostanie tylko dla wiadomosci Re-
dakcji.

Spodziewamy sig, ze warunki te niec beda dla Was,
Czytelnicy zbyt cigzkie 1 wkritce rozpoczniemy harmo-
nijna wepdiprace. Wy przez poruszanic zagadnien i sta-
wianie pytan — my przez gromadzenie materiatow od-
powiedzi i publikowanie ich, gdy beda interesujace dla
ogotu czytelnikow , Techniki Lotniczej“, wzglednie prze-
sytanie poczta. gdy dotyezyé heda bardzo szezegélnych
tematow.

W zwiazku z zamieszezonymi w zeszycie 4(7) ..Tech-
niki Lotniczej z grudnia 1949 r. artykufami: inz St
Witkowskicgo — ,.Zapton - spalanie - detonacja w silni-
kach o zaptonie elektryeznym* oraz inz. J. Skonieczne-
go — ..Swiece zaplonowe silnikow niskopreinych® otrzy-
malismy kilka listéw wskazajgeych na pewne ,niezgod-
nosci® pomiedzy poszczegolnymni danymi umieszczonymi
w tvch pracach.

Przede wszystkim cheemy naszym Korespoudentom po-
dzickowaé za nadestanc uwagi, poniewaz sa one dla nas
dowodem, ze prace publikowane w . Technice Lotniczej*
sa skrupulatnie i — w co nie walpimy — z pozytkiem
wykorzystywane przez naszych Czyteluikéw.

Na wstepie tych wyjasnien pragniemy zwréocié uwage
naszych Korespondentéw oraz wszystkich Czytelnikow,
ze na drugiej stronie oktadki kazdego numeru ,,Techniki
Lf)llliczej“ w 8 9 wyraznie podajemy uwage: ,.Redakcja
nie odpowiada za poglady wyrazone przez autoréw,

.

Kazdy autor opracowujac swéj artykut korzysta natu-
ralnie z wlasnych doswiadczen oraz z prac badaczy ob-
cych, krajowych i zagranicznych. Zwtaszcza przy korzy-
staniu z literatury anglosaskiej i koniecznoéci dokonywa-
nia przeliczen z wymiaréw calowych — otrzymuje sie
niekiedy wyniki w liczbach utamkowych, ktére utrudnia-
ja poréwnywanie wynikéw wzietych z rezmaitych zrédet.

Po tym wstepie przechodzimy do szczegdléow nadesta-
nych uwag.

W pierwszym rzedzie zwrocono uwage na wielkosé
przerwy iskrowej. W pierwszym cytowanym artykule
Autor podaje: ,,..Najkorzysiniejszy odsiep elektrod wy-
nosi 0,5—0,6 mm...“ (str. 131, kol. I, w. 19 od dolu)
oraz w drugim miejscu: ,,...jest wekazanym, zeby od-
step ten wynosit nie mniej niz 0,5—0,6 mm...“ poprzedza-
jac to ostatnie zdanie uwaga ,zwlaszcza dla celow roz-
ruchu® (str. 132, kol. I, w. 31—37 od goéry). Autor ar-
tykutu drugiego pisze: ,,..Normalnie sicsujz sie-w sil-
nikach ttockowych niskopreznych przerwe iskrowa wiel-
koéci 0,3—0,5 mm...”“ (str. 144, kol. I, w. 5 od dotu).
Na pierwszy rzut oka widaé roéinice pomiedzy tymi
o$wiadczeniami. Jezeli jednak poréwnamy wykres na
rys. 4 z drugiego artykulu na str. 144 to z tatwodcia
stwierdzimy, ze rozpatrywane sa na nim poréwnawczo
trzy rézne wielkosci przerwy (0.3—0,5—0,3 mm) w gra-
nicach znacznie szerszych jak podano poprzednio za-
rowno w artykule pierwszym jak i w drugim. Wska-
zany wykres ujmuje wyniki prac badawczych, rozpatru-
jacych zagadnienie przerwy iskrowej pod katem wielo-
stronnych badann naukowych, ktére w nastepstwie stwa-
rzajg warunki dla normalnej pracy. Jako przvktad orze-
czenia normatywnego w tej wlaénie dziedzinie pragniemy
zacytowaé norme radziecka (GOST — 1503 — 45
z 1.7.1947 r.), ktéra dla éwiec lotniczvch podaje, ze
odstep pomiedzy centralna i bocznymi elektrodami Swie-
cy powinien miescié sie w przedziale 0,20—0,36 mm.

Jeden z Czytelnikéw zwrécit uwage na trudno$é po-
rownania wynikow przedstawionych na wikresach na
rys. 4 1 5 na str. 144. Wykres z ryvs. 5 dotvezy przerwy
powietrznej 0,25 mm, podczas gdyv wykres z rvs. 4 weka-
zuje tylko przerwy 0.3, 0,5 i 0.8 mm. Rzeczywiscie wy-
godniej byloby porownywaé obvdwa wvkresy gdvby
mialy wspé6lna wielkoé¢ porownawcza. Ale jezeli przy-
pomnimy to co podano na wstepie tcgo omowienia —
ze material bywa zbierany przez Aulora z roznych zro-
del — stanie sie jasne, iz wykresv te musialy sie ukazad
w takiej, a nie poprawionej postaci.

W kolumnie [ na str. 173 w wierszu 25 shusznie zna-
lazt dalszy Korespondent btad. Zamiast stowa ..wartofd
cieplna® nalezy tam umiesci¢ wyraz ,tfemperclurd™.

Zwrocono réwniez uwage, ze pomiedzy Autorami ist-
nieje pewna rozbiezno$¢ przy okreslaniu liczbowej war-
toci temperatury samoscczyszczania sie $wice. Po do-
ktadnym jednak sprawdzeniu tckslow okazalo sie, ze
réznice te nic s istoine. Rzgd wielkosci podawanveh
wartosci przez obydwu Autoréow mieéci sie w granicach
400—500°C, a wigc istnieje zgodnuié zupetnie wystar-
czajaca z punktu widzenia praktvki. '

Opracowujac niniejsze oméwienie znalezliémyv réwnies
szereg niescistosei, kidre jednak — po sprawdzeniu —-
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ZAWGR DO NAPELNIANTA 7ZBIORNIKOW PALIWA
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Zagadnienia te zostaly przedyckutowa-
ne przez IATA tacznie z ICAG i [SO; mig-
dzv innymi wysunelo sig zagadnienie szyh-
k!cgo i hezpiecznego napeiniania zbiorni-
kéw paliwa. Sprawa ta byla rozpairywana
szeroko na kongresie TATA w Montrealu
w roku 1948, gdzie miedzy innymi ustale-
no, ze czybkoéé napeiniania zbiornikow
powinna wynosi¢ 40000 l/godz, przy czym
musi bvé wyeliminowana mozliwoié prze-
lania paliwa lub stworzenia w jakikolwiek
sposob nadci$nienia w zhiorniku. Podczas
napefniania  zbiornikéw, przelewanie na
wolnym powietrzu jest 11xcdopu¢7b7alnc

Francuska firma ,,Rellumii®® opracowa-
fa odpowiadajacy wyvmaganvm warunkom
zawoOr do napelniania zbicrnikdw od dolu
podany na rysunku.

W dnie zbiornika jest zabudowany kor-
pus 4, do ktorego dolnej czedei dolgeza sig
przewdd zasilajacv 5. Przewod ten, samo-
czynnie zatrzaskuje sie na wylocie korpu-
su A. Paliwo unosi zawér C i przez otwar-
ty zawor D wplvwa do zbiornika.

Zawor D jest sterowany przez phywak F
znajdujacy si¢ przv gdrnej Ecianie zbior-
nika. Gdy zbicrnik jest pusty. phywak za
poérednictwem ukiadu drazkow 1 dzwigie-
nek ulrzymuje ctwarty zawér D.

Po osiggnieciu zadanego poziomu, ply-
wak powoduje zamkniecie zaworu D i od
cigeie zblornika od przewodu A_sna] 2o.
Ustanie przepivwu paliwa, powod a}(‘ LJ-

mkniecic zaworw €. Po napeinieniu zbior-

o
- nita, wlot ke:pusu A jest zamKniety
szczrlna pokrvwo.
Zhicrmik  jest ’pmvis!rzm:y popizer
zawér & zamvkajaey sie w czasie akro-
TLo1E/50 bacii. W vcmo] f;é(i konory phowake-
wej, znajduje sie réwnicz zawdr bozpie-
czrenstwa £
LfAr Nr 635 stvezen 1959
. TG
) ' WYKRYWACZE POZARU NA SAMOLOTACH

Wykrywacze pozaru wchodza w sklad instalacji gaéni-
cowej i zadaniem ich jest uruchomienie instalacji w wy-
padku znacznego wzrostu temperatury w punkcie, w kt6-
rym umieszczony jest wykrywacz. ‘

Zastosowanie termopary jako wykrywacza, pomimo
wiclkiej prostoty i trwafosci, wymaga uzycia bardzo czu-
tych przekaznikéw lub wzmacniaczy elektronowych wo-
bec tego, ze prady termoelektryczne sa bardzo stabe.

Z wykrvwaczy
Edisona.

Najczeécie] obecnie sa sicsowane wykrywacze oparte

tego rodzaju. siosowsne ‘sg ternlopary

<

na wydtuzalnoéci metali w furkcji temperatury. W wy-
vaczu Fenval zastosowano pret metalowy oparty prze-
gubowo o denka cylindrycznego korpusu. Wskutek zmia-
ny diugosci korpusu w zalezncéci od temperatury olo-
czenia pret wygina sie wlaczajac koutakt cickiryczny

kryy
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uruchomiajacy gasnice. Tego typu wykrywacze sg sto-
sowane przez Zaktady Tockheed.
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W innego rodzaju wykrywaczach zastcsowano czasze bi-
metalowg, ktéra zmienia promien krzywizny w zaleznoéci
od temperatury, dzieki czemu zawmknigty zostaje obwdd
elektryezny. Wiaczenie kontaktu przy tego rodzaju roz-
wigzaniu, jest szybkie 1 pewne. Bimetalowa czasza A
przy wzroécie temperaiury, zmienia promied krzywizny
i dociska plytke B do stykdéw € kontaktu, zamykajac
obwéd i uruchomiajage gadnice,

Innym mmiej uzywanym rozwiazauiem, jest uZycie
czaszy bimetalowej zamocowanej do podstawy w érodku
i na jednym punkcie obwodu. Do przeciwleglego punktu
na obwodzie jest zamocowany styk kontaktu..

Wykrywacze oparte na zasadzie odkszialceni elemen-
tow bimetalowych w zaleinosci od temperatury sa pro-
ste, tatwe do sprawdzenia, male i nie wymagaja wy-
raiany po uzyciu, jak to ma miejsce z wykrywaczami
topikowymi. ,

L‘dir Nr 635 styczen 1950.

TUNEL NA LICZBE MACHA 10 -

bydrauticzme
urucnamiang

20SUwWa regu-
lacyjna

P
drega wigzin Swiolta do aparatu

aiercigdto fotograficznego

Ostatnio w Kalifornijskim Instytucie Technicznym zo-
stat zbudowany tunel na bardzo duze predkosci nad-
dzwickowe. Poza zdobywaniem danych o falach uderze-
niowych, warstwie granicznej i przeptywie przy predko-
éclach naddiwigkowych bedzie réwniez badany sam
vktad tunelu dla uzyskania doéwiadczenia odnoénie pro-
jektowania, osiggéw i wyposazenia przysztych tuneli na
bardzo duze predkoéci.

Tunel ten moze pracowaé w sposob ciagly. Przestrzen
pomiarowa posiada diugo$é okoto 1,2 m. W celu przy-
Spieszenia powlieirza przepusgzczane jest ono przez dy-
sz¢ wykonana ze specjalne] stali stopowej. Szczelina
dyszy moze by¢ nastawiana. Dla osiagniecia liceby Ma-
cha 10 jej wielko$¢ wynosi 0,15 mm, czyli tyle co
grubo$¢ tej kartki papieru. PmyS$pieszone powietrze
przeplywa przez komore pomiarowa o przekroju
127x127 mm, gdzie sa umieszczane modele a mnastep-
nie przez dyfuzor, gdzie jego predko$é jest zwolniona.
Powietrze rozprezajac sie za szczeling oziebia sig do
—257°C przy czym cisnienie spada do okoto 1/1000
atmosfery.

Powietrze jest dostarczane przez 15 sprezarek, w tym
i3 typu paletkowego i dwie ttokowe o dwustronnym
dziataniu. Przy pomeocy ukladu rur i zaworéw spre-
zarki moga pracowaé roéwnolegle lub tez wszystkie
15 moga byé potaczone seriami szeregowo w ukia-
dzie szeéciostopniowym.

Sprezone powietrze jest dostarczane do duzego zbior-
nika o dtugoéci 3,66 m i Srednicy 0,914 m przy czym
gruboéd Scianek waha sie od 38 do 89 mm. Ciezar
zbiornika wynosi okoto 6 ton. Dopdki ciénienie po-
wietrza w zbiorniku mie osiggnie zgdane] wielkoscl
szczeline dyszy zatyka sie specjalng zasuwag. Poniewaz
powietrze musi by¢ wolne od wilgoci jest ono osuszane -
przed wejsciem do  tunelu. Osuszacz wystarcza na
10—20 godzin pracy. W celu unikniecia skraplania
sig pary wodnej ma zewnetrznych stronach plyt szkla-
nych, stanowigcych écianki komory pomiarowej, okna
sa podwdjne przy czym na dnie przestrzeni miedzy
szybami jest wmieszczony specjalny material hygro-.
skopijny.

Dla uzyskiwania fotografii przeptywu tunel jest wy-
posazony w urzadzenie Schlierena. Skiada sie ono
z uktadu luster, ktére przepuszczaja réwnolegla wiazke
$wiatta poprzez szklane okna komory pomiarowej. Fale
uderzeniowe dziataja jak mate soczewki zaklocajac
réwnolegly przebieg wiazki éwiatta; zaklocenie to jest
fotografowane specjalnie skonstruowanym aparatem.
Moze on fotografowaé powierzchnie o srednicy 200 mm.
Cata aparatura fotograficzna moze byé przesuwana
wzdtuz tunelu po odpowiednich szynach. Umozliwia to
fotografowanie przeplywu zaréwno w przedniej jak
i tylnej czeSci wiekszego modelu.

(Aviation Week, Dec. 12, 1949).

BIEGUNOWA PREDKOSC SEPA

Ponizej podajemy biegunowa predkosci szybowca
typu ,,Sep” — przepraszam — nie szybowca ale popro-
stu — sepa (Cathartes Aura). Technika pomiarowa jest
dosé ciekawa. Na szybowcach o znanej charakierystyce
aerodynamicznej wykonywano loty w towarzystwie kra-
23cych sgpow i w ten sposéb przeprowadzono pomiary
poréwnawcze. ]

Najmniejsza pomierzona predkoéé wyniosta okolo
24 km/godz, a odpowiadajace temu c, = 1,6. Obcia-
Zenie powierzchni sepa wynosi okoto 4,9 kG/m2. Do-
skonatoéé obliczona z podanej biegunowej jest 15,4:1.
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Najmniejsza predkoéé opadania wymosi 0,5 m/sck, wy-
dluzenie efektywne 9,25 a cymin = 0,0274. Graniczna
predkosé pionowego lotu nurkowego wyniostaby ok.
190 km/godz. Ptak skladajac skrzydia moze osiggnaé
jednak predko$é wieksza.

Osiggi sa wiec rzedu szybowca treningowego tylko
obciazenie powierzchni jest znacznie ponizej normy.

(Aeron. Eng. Review Nov. 1949).

Nowe

Brat Wawrzyniee Podwapinski, ZEGARMISTRZO-
STWO, praktyczny podrecznik fachowy. Wyd. Niepoka-
lanéw. Czeéé I, Historia, nauka i praca zegarmistrzow-
ska, 1948 r., str. 110, rys. 55, cena zl. 300.—; Czesé II,
Materialoznawstwo zegarmistrzowskie i cze§ci zamienne,
1948 r., str. 192, rys. 221, tabl. 21, cena zi. 500.—;
Cze§é III. Maszyny, narzedzia i przybory zegarmistrza,
1949 r., str. 310, rys. 357, tabl. 6, cena zt 1000.—.

Ukazala sic ostatnio na pétkach ksiegarskich czeéé trze-
cia dzieta pod tytulem ,Zegarmistrzowstwo*, ktére sto-
sownie do zapowiedzi autora — mistrza zegarmistrzow-
skiego — zawieraé bedzie lacznie kilkanascie takich czesci,
stanowigeych razem podstawowa encyklopedie dla pra-
cownika zegarmistrzowskiego. Przy okazji oméwimy réw-
niez pokrétce cze$ci wydane poprzednio.

Cze$é 1 zawiera nastepujace dziaty: ,,Historia czaso-
mierzy*, na ktéry sklada sie materiat drukowany w cza-
sopi$mie IW SIMP ,Mechanik’ w latach 1946 — 19547;
,wUczeh zegarmistrzowski® omawiajacy sprawy wyboru
zawodu, orzeczeh psychotechnicznych, materialu naucza-
nia oraz przepiséw obowiazujacych przy zawieraniu
umdéw o szkolenie czeladnikéw; ,,Pracownia zegarmi-
strzowska — porusza zagadnienia lckalu odpowiedniego
na pracownie, jej odwietlenie, ogrzewanie i przewietrza-
nie, miejsce pracy i prawidiowe rozmieszczenie narzedzi;
,Higiena zawodowa 1 bezpieczenstwo pracy‘.

Czes¢é Il zawiera nastepujace dzialy: ,,Materialoznaw-
stwo* omawiajacy podstawowe wiadomosci =z fizyki
i chemii, wazniejsze pierwiastki i zwigzki chemiczne uzy-
wane w zegarmistrzowstwie, metale 1 materialy zastep-
cze, Srodki do szlifowania i polerowania, kamienie szla-
chetne, masy Swiecace, smary i oleje, $rodki do eczysz-
czenia mechanizméw, kapiele hartownicze, pytochleny itp.
materialy; ,,CzeSci zamienne“ — omawia sprawe naby-
wania oraz prawidlowego przechowywania czedei zamien-
nych.

"W czeSci III w dziale ,,Maszyny, narzedzia i przybory
zegarmistrza® oméwione sa nastepujace elementy wypo-
sazenia pracowni: narzedzia i przyrzady do rozbierania
i sktadania zegarkéw, przyrzady do badania, mierzenia
i znaczenia (trasowania), narzedzia do umocowywania,
zaciskania 1 wyginania, narzedzia i przyrzady do ciecia,
wgniatania, kucia i nitowania, tokarka zegarmistrzow-
ska, maszyny i narzedzia do wiercenia, do frezowania,
do oprawiania lozysk kamiennych i metalowych oraz do
czyszczenia zegarkéw, narzedzia do gwintowania, szlifo-
wania i polerowania, przybory do grzania, lutowania
i hartowania oraz tym podobne przybory i urzadzenia.
Ponadto w dziale ,,Normalizacja“ poruszone zostaly za-
gadnienia normalizacji w zegarmistrzowstwie.

Kazda czesé zawiera dalej bogaty wykaz fachowej lite-
ratury, informator o szkolach, fabrykach i hurtowniach
zegarmistrzowskich w Polsce, uzupelnienia do poprzednio
wydanych czeéci i skorowidze alfabetyczne.

Omawiana ks.iazka’—-— sadzac z czefci, ktére sie juz
ukazaly — moze byé z pozytkiem zastosowana w lot-
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Ksigzlki

nictwie dla szkolenia pracownikéw warsztatéw wytwér-
czych i remontowych osprzetu lotniczego, wymagajacych
znajomo$ci zawodu precyzyjnego mechanika, zwlaszcza
przy pracach przy pokladowych przyrzadach lotniczych.
Gruntowna znajomo$&é podstaw umiejetnosei potrzebnych
zegarmistrzowl mecze byé przez talk wyszkolonych pra-
cownikdéw celowo wykorzystana dla potrzeb zaréwno prze-
mystu lotniczego, jak i lotnictwa wojskowego oraz komu-
nikacyjnego. Wiadomosci praktyczne, zgromadzone
w omawianej ksigzce moga byé roéwniez przydatne dla
pracownikéw lotnictwa, nie zwiazanych bezposrednio
z wykonawstwem osprzetu np. dla konstruktoréw i wy-
tworcdw precyzyjnych przyrzadéw lotniczych, dla kie-
rownikéw i pracownikéw zaopatrzenia warsztatéw i sktad-
nic sprzetu wyposazenia lotniczego. S. M.

S. P. CHROMOW — Osnowy sinopticzeskoj mieticoro-
togti. Wyd. Gidromietieorotogiczeskoje Izdatielstwo — Le-
ningrad 71948, str. 695.

Ksiazka ta jest dalszym stopniem rozwoju dwéch zna-
nych juz na §wiecie i wysoko cenionych dziet tegoz autora,
a mianowicie: ,,Wwiedienije w sinopticzeskij analiz®,
ksiazki wydanej w latach 1934—1987 1 tlomaczonej na
szereg jezykdéw obeyeh, oraz ,,Sinopticzeskaja mietieoroto-
gia® wyd. w 1940 ». Tym nie mniej nie jest ona prze-
rébka poprzednich prac, lecz zostala opracowana na nowo
z uwzglednieniem najnowszych zdcbyczy w tej dziedzinie,
a przeds wszystkim dodwiadezen autora z jego pietnastu
lat pracy nad zagadnieniami praktycznej synoptyki me-
teorologicznej.

Ksiazka profesora Chromoeowa zostala uznana w Z.S.R.R.
za bodrecznik meteorologili synoptycznej dla wyzszych za-
ktadéw naukowych, Jest ona wyjatkowo cennym instru-
mentem nie tylko w rekach synoptykéw i calego mete-
crologicznego personelu technicznego, lecz réwniez sta-
nowi bardzo bogate zrdédio wiadomoéci z tej dziedziny
dla wszystkich tych, ktoérzy interesuja sie zagadnieniami
rozwoju pogody 1 mozliwodciami stuzby synoptvezne].
Duza jej zaleta jest to, ze przy zachowaniu Scistosei roz-
wazan, wymaganej od podrecznikéw akademickich i przy
stocsowaniu, w minimalnym zreszta stopniun, matematyki
wyzsze] — Jjest napisana bardzo przystepnie i moze byé
czytana bez trudu nawet przez osoby posiadajace tylko
srednie wyksztalcenie.

Ksiazka podzielona jest na dziesieé rozdzialéw w spo-
s6b nastepujacy:

Rozdz. 1. Wstep — omawia przedmiot i metody pracy
meteorologii synoptycznej, historie jej rozwoju, podstawy
budowy atmosfery i podstawy meteorologii synoptycznej.

Rozdz. II. Elementy analizy synoptycznej — omawia
rodzaje informacji synoptycznych, mapy synoptyczne, ble-
dy materialu obserwacyjnego, zadania i technike analizy
mapy, mape izobar, wykresy aerologiczne i dajace sie wy-
ciggnaé z nich wnioski, mapy barycznej topografii, prze-

kroje pionowe, mapy izentropiczne i zasady prognozy
synoptycznej.
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Rozdz. II1. Pole cisnienia i wiatru — podaje ogdlne
dane o polu ci$nienia 1 wiatru, opis uktadéw barometrycz-
nych, omawia wiatry gradientowe, wplyw tarcia na wiatr
dolny, wiatry goérne, zmiany wiatru z wysokoscia, me-
teorologiczne znaczenie ogdlnej cyrkulacji atmosfery
i zmiany zachodzace w ci$nieniu atmosferycznym.

Rozdz. IV. Masy powietrza — po$wiecony jest opisowi
mas powietrznych, ich klasyfikacji zaréwno z uwagi na
wlasnoscei termiczne jak réwnieZ z uwagi na pochodzenie
geograficzne, ich wlasnos$ci konserwatywnych i cech cha-
rakterystycznveh oraz sposobom przeksztalecania sie.

Rozdz. V. Fronty — obejmuje ogélne pojecia o frontach
troposfery, tworzenie sie i zanikanie frontéw, nachylenie
powierzchni frontowej, przemieszczanie sie¢ frontéw, opis
frontéw cieptych, chtodnych i zokludowanych oraz wply-
wy podtoza na fronty. :

Rozdz. VI. Aktywnodé cyklonicana — omawia ogdlne
wlasnoéei cyklondéw 1 antycyklondéw, cyklony jako falowe
zaklécenia, rozwdj cyklonéw frontowych, zmiany ciénienia
w cyklonie, energie cyklondéw, lokalna cyklogeneze, budo-
we cyklonéw i odpowiadajacy im stan pogody, antycyklo-
ny, aktywno$é cykloniczna, ruch cyklonéw i antyceyklonéw,
zwigzek miedzy zjawiskami zachodzacymi w stratosferze
i aktywnoscia cyklonow.

Rozdz. VII. Ogélna cyrkulacja atmosfery — zawiera
ogélne dane o cyrkulacji atmosfery oraz $rednim roz-
kladzie cis$nien i wiatréw na kuli ziemskiej frontéw kli-
matologicznych, omawia przenoszenie ciepta w ramach
ogoélnej cyrkulacji, passaty, cyklony tropikalne, musony,
oraz wlasnoéei cyrkulacji wystepujacej] w wickszych sze-
roko§ciach geograficznych.

Rozdz. VIII. Prognoza sytuacii synoptyczne — oma-
wia analize sytuacji synoptycznej, przewidywanie prze-
mieszczania sie¢ ukladéw synoptycznych, przewidywanie
przeksztalcania sie tych ukladéw, przewidywanie ukladu
barometrycznego, wyliczenie pola ci$niefi, metode I. A.
Kibela.

Rozdz. IX. Prognoza pogody — omawia prognoze tem-
peratury, prognoze wiatru, geneze 1 prognoze zachmu-
rzenia, warunki powstawania i prognoze opaddéw, mgiel,
oblodzenia, sposoby formowania prognoz, metody spraw-
dzania sprawdzalno$ci prognoz. )

Rozdz. X. Procesy makroskopowe i dlugookresowe prog-
nozy — zawiera ogdlne uwagi na ten temat, oméwienie
klasyfikacji proceséw synoptycznych w zwigzku z prog-
nozg dilugookresowa, oméwienie bezwladno$§ci meteorolo-
gicznej, zwigzkéw korelacyjnych, poszukiwania periodycz-
nosSci w procesach atmosferycznych, prognoz szkoty Mul-
tanowskiego oraz amerykafiskich metod opracowywania
dhuzszych prognoz.

St. R.

Nowe normy i

Poczawszy od tego zeszytu bedziemy systematycznie -

oglaszali, jakie normy i projekty norm ukazaly sie
w okresie sprawozdawczym z dziedziny lotnictwa oraz
z dziedzin, z ktérymi lotnictwo jest $ciSle zwiazane.
Wprowadzajac ten nowy dzial pragnelibySmy pokrétee
przypomnie¢ i podkreslic znaczenie jakie maja normy
dla gospodarki panstwowej. Kazda norma jest bardzo
szczegbtowo 1 wszechstronnie opracowywana przez ko-
misje ztozona z réznych fachoweéw danego dziatu. Nor-

ma zawiera maksimum wiedzy i doswiadczenia, niezbed- -

nych do wytworzenia ksztaltu i réznych waznych wiasci-
woéci danego przedmiotu znormalizowanego, czy to be-
dzie klin, éruba, kurek, czy tylko najwlasciwsza nazwa.
Komisja normalizujac ksztalt i material przedmiotu
uwzglednia rézne czynniki, ktére niekiedy nawet na mysl
nie przychodza niefachowcowi lub niedoswiadczonemu
konstruktorowi, jak np. sposéb obrébki. najwlasciwsze

A, K. Trapiezinkow — RENTGENODEFEKTOSKOPIA
Maszgiz 1948.

Ksigzka A. K. Trapiezinkowa stanowi powazny przy-
czynek do literatury traktujacej o metodach sprawdza-
nia jakosci zaréwno gotowych wyrobdéw jak i pédtfabry-
katéw. Powinna znalezé si¢ ona w rekach kazdego pra-
cownika laboratorium rentgenograficznego, ktéry znaj-
dzie w niej wiele potrzebnych wiadomos$ci.

Ksiazka podzielona jest na dwie czeSci. Cze§é pierw-
sza (moznaby ja nazwaé ogé6lna) podzielona jest na trzy
rozdziaty. W pierwszym rozpatruje autor powstawanie
oraz rozmaite efekty wywolane promieniami Rentgena,
jak luminiscencja, jonizacja, dzialanie chemiczne, cieplne
itp. oraz podaje wytyeczne i sposoby mierzenia tych efek-
tow. Opisuje réwniez w tym rozdziale do&é szezegédtowo
zjawiska zachodzace przy przepuszczaniu wigzki promie-
ni Rentgena przez cialo, absorbeje, rozpraszanie i inne.

Rozdzial drugi tej czeSci poSwiecony jest lampom rent-
genowskim. Autor zapoznaje nas z rozmaitymi typami
lamp  rentgenowskich (diagnostycznymi, terapijnymi
1 specjalnie przystosowanymi do prze$wietleh materia-
16w). Znajdujemy tu wszystkie typy lamp wyrabiane
w ZSRR z rysunkami i charakterystykami oraz te lam-
py wyrabiane poza ZSRR, ktére odznaczaja sie specjal-
nymi rozwigzaniami konstrukeyjnymi.

Rozdziat trzeci po$wiecony jest aparaturze. Autor oma-
wia pokrétce transformatory wysokiego napiecia, kon-
densatory oraz podaje kilka schematéw potaczen. Naj-
wiekszy nacisk potozyt jednak autor na opisanie prak-
tycznego zastosowania promieni Rentgena do wykazy-
wania wad w materiatach. Zagadnieniu temu poswieco-
na jest druga cze§é ksiazki — praktyczna.

W siedmiu rozdziatach drugiej cze$ci autor zajmuje
sie szczegotowo techinikg przeswietlania réinych elemen-
tow, podajac szereg przykladéw praktycznych, wzietych
prawie wylacznie z przemystu lotniczego. Wspomina réw-
niez o przeSwietlaniu elementéw platowca, drewna, pla-
stykéw itp. Bardzo szczegdélowo sa opisane metody reje-
stracji wad materiatlowych (fotograficzne, wizualne i joni-
zacyjne). W tej czesSci autor rozpatruje réwniez pro-
jektowanie laboratoriéw rentgenograficznych i sposoby
zabezpieczania personelu przed szkodliwym dziataniem
promieni Rentgena podczas pracy. Warto§é ksigzki pod-
nosza liczne zdjecia, tablice 1 wykresy rozmieszczone
w tekScie. Bogaty wykaz literatury ulatwia zadanie czy-
telnikowi pragnacemu poswiecié wiecej uwagi dziedzinie
badan rentgenograficznych. W sumie — bardzo pozy-
teczna ksiazka, ktéra wszyscy interesujacy sie badaniem
materialéw powinni przeczytad.

E. G.

proiekiy norm

zabezpieczenie przed korozja, wlasciwe proporcje ze
wzgledu na wytrzymato$¢ i montaz, warunki przechowy-
wania i uzytkowania, transport, wzgledy bezpieczenistwa
itp. Norma redukuje do niezbednego minimum iloéé ty-
péw danego przedmiotu przyczyniajgc sie do znacznych
oszczednoSci.  Norma zapewnia wymiennoéé, umozli-
wajgc niezalezne wytwarzanie pasujgcych do siebie
czgsci w réznych punktach kraju przez rézne zaklady
produkcyjne. Norma usprawnia transport: np. wagony
wyrabiane w réinych krajachk moga sie toczyé po znor-
malizowanych torach catego $wiata. Norma czesto za-
stepuje rysunek, zwlaszcza dla przemystu i oszczedza
prace kreslarzom. Norma eliminuje wytwarzanie przed-
miotéw nieprzydatnych z powodu blednego doboru ma--
terialu czy wadliwego wykonania. Norma stoi tez na
strazy czystosci i logiki jezyka. Normalizacja nazw
i poje¢ technicznych wulatwia szybkie porozumiewanie









Wskazéwki dla avtoréw wspélpracuvjgcych z Technikg Lotniczq”.

" 1. Przed przystapieniem do opracowania artykuiéw

- kompilacyjnych lub ttumaczen do ,,Techniki Lotniczej“
nalezy porozumlec sie z redakcja, celem upewnienia sie,

. Ze dany temat nie jest w opracowamu przez kogo innego. .

2. Przy opracowywamu artykutow nalezy potozy¢ -

jak najwigkszy nacisk na przejrzystos¢ uktadu, zrozu-
miatoé¢ i jasno§c tresci. Brak tej cechy sprawia, Ze naj-
wartosclowsze nawet . prace’ nie moga byé nalezycie
ocenione.

Nalezy pos%uglwac sie zdamaml krétkimi, mysh
glowne nalezy wyraznie uwypuklac, chocby nawet przez
powtarzanle sie. -

Specjalnie wazne jest staranne i logiczne wprowa-

dzanie wzoréw, przy czym nalezy robi¢ jak najmmiej
przeskokow.

- Nalezy rozbié artykul na loglczne rozd21a1y i ustepy,
zaopatrujgc je w tytuly, numerowaé wazniejsze wzory,
przestrzegajac jednakowego stownictwa w tekscie i na
rysunkach, przestrzegaé¢ nowej pisowni polskiej zatwier-
dzonej przez Ministerstwo Wyznan Religijnych 1 Oswie-
<enia Publicznego z dn. 24 czerwca 1936 r., oraz ogdlnie
przyjetych symboli, skrotéow itp.

3. Rekopis wzglednie maszynopis, nadestany do re-

dlakeji musi odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

i
a) Pisa¢ po jednej stronie z interlinia (z odstgpem -

pomigdzy wierszami) wyraznie, atramentem, na
- kartkach formatu A4 (210 < 297 mm). Z lewej

strony kartki musi byé zostawiony . margines dla

 korekty 1 uwag redakcji. Ilosé znakéw w jednym
wierszu winna wynosi¢ 50. Na pierwszej stronie
u gory pozostaw1c wolne okoto Y4 strony dla uwag
redakcji i oznaczenia artykutu.

b) Maszynopis nadesla¢ w 2 egzemplarzach na pa-
" pierze kancelaryjnym a nie przebitkowym.
<) W rekopisie lub maszynopisie nie dawaé zadnych
podkreslen, nie pisaé rozstrzelonym dru-
kiem, ani nie pisaé wyrazow WERSALIKAMI
(duzymi literami alfabetu). Chcac wprowadzi¢ te
form¢ do tekstu drukowanego nalezy stosowaé
. Wskazéwki dla autoréw wspoipracu]acych z Insty-
tutem Wydawniczym SIMP“, ktéra to broszure prze-
slemy bezplatnie na iqdanie, lub pozostawic te spra-
- we redakcji, zaznaczajac jedynie w odpowiednim
miejscu czarnym otéwkiem na marginesie: wydru-

- kowac kursywa, wersalikami, ttustym druklem roz- -

strzelonymi literami lub tp.”

" ~d) Nie pozostawiaé wolnych miejsc na rysunki. W miej-

scu gdzie ma byé umieszczony rysunek nalezy w érod-

- ku szpalty podaé oznaczenie w postaci:

Rys. 1..
Rys. 2, ’

itp. W szczegolnoscl nie nalezy wcinaé.

tekstu (tj. zmniejszaé szerokosci szpalty dla ozna-
czenia rysunkuj.

e) Wzory matematyczne podawaé w oddueln)uh wier-
szach. Wzory pisaé¢ odrecznie mozliwie na]wyraz-
“niej, zachowujac odpowiednig wielko$é liter i cyfr
oraz prawidlowe potozenie wskaznikéw i symboli.

f) Odnosniki pisa¢ bezposrednio po wierszu, w ktéryn
cyfra odnosnika zostala podana.l)

g) W odnosénikach biograficznych podawaé nazwisko
autora, tytut ksiazki lub artykutu, tytut i numer
czasopisma, w ktérym dany artykul ukazat sie, orez
rok wydania. :

h) Numerowaé kartki rekopisu wzglednie maszynop]su
w postaci:

. — 1 —,;— 2 —, itd. posrodku strony u géry.

4. Rysunki 1 wykresy winny byé wykonane w skali
3:1, wigksze (calo-sironicowe) w skali 2:1 pamietajac,
ze szeroko$é szpalty wynosi 85 mm, a szeroko$é kolumny
175 mm,.

Rysunki powinny byé wykonane tuszem na niezbyt
szorstkim papilerze rysunkowym lub na biale] kalce ry-

sunkowej (kalka niebieskawa lub zottawa jest nie-

" wskazana).

Przy wykonywaniu wykresow nalezy tak dobraé
skale, aby po zmniejszeniu oczka siatki wykresu mlafy

wymiar 5 > 5 lub 10 X 10 mm.

5. Fotografie oryginalne powinny byé wykonane na
gtadkim, btyszczacym papierze fotograficznym i — o ile
moznosci — retuszowane.

6. O ile majg by¢ reprodukowane jakies rysunki
lub fotografie z innych dziel, to dzieta te nalezy za-
taczyé do rekopisu i zaznaczyé na wykazie rysunkow
tytul i miejsce dzieta, z ktérego ma byé zacze.pnigty
dany rysunek.

Wydawniciwa te zostang zwrécone.

7. Wszystkie rysunki, fotografie i wykresy winny
by¢ ponumerowane zgodnie z tekstem. Rysunki, wy-
kresy i fotografie nalezy skladaé w oddzielnej kopercie,
usztywnionej tekturowg wktadka. Nie moga byé one
sktadane ani naklejane.

8. Autor obowigzany jest do wykonania co naj-

mniej 2 korekt drukarskich w terminach wskazanych
przez redakcje. Korekte nalezy przeprowadzié zwodnle

.z instrukcjag podana we ,Wskazéwkach dla autoréw

\~spo1pracu14cych z IW SIMP“

1) w waatkowych wypadkach mozna je umieszezaé

na koncu ustepu, w ktérym zostala podana cyfra
odnoénika.
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