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Lotnictwo Zwiqgzku Radzieckiego

Dnia 7 listopada r. b. przypada 34 rocznica

wybuchu Wielkiej Rewolucji

Paédziernikowej, ktéra na jednej széstej kuli ziemskiej obalila ustroj kapitali-
styczny, gdzie od tego czasu tworzy sig i wzmacnia wielkie nowoczesne panstwo
komunistyczne — panstwo sprawiedliwosei i ladu spotecznego — Zwiqzek Ra-
dziecki )

Zamieszezony ponizej artykut znanego inzyniera lotniczego, wybitnego dziata-
cza ma terenie sportu lotniczego i Ligi Lotniczej, inz. W. Leji podaje obraz nara-
stania potegi lotniczej ZSRR, wskazuje w chronologicznym porzadku wyczyny
techniczne i sportowe, jakie osiggnal Zwiqzek Radziecki dzieki przemianom spo-

teczno - ekonomicznym, zapoczatkowanym tam przez

dziernikowa.

Wstep

Skrzydlami pokoju i wolno$ei — okreslajg narody
swiata skrzydia lotnictwa radzieckiego.

Narod Polski zawdziecza Armii Radzieckiej, a wiec
przede wszystkim lotnictwu radzieckiemu, wyzwolenie
z ciemnej nocy okupacji. Lotnictwo polskie nie zapomni
pomocy udzielonej przez ZSRR przy formowaniu pierw-
szych oddziatow lotnictwa polskiego, ktore dzi§ korzy-
sta nadal z bogatych doswiadczen lotnictwa stalinow-
skiego.

W miesigcu poglebienia przyjazni polsko-radzieckie]j
narod polski, a zwlaszcza lotnictwo polskie tgczy sie
w uczuciach glebokiej wdziecznosci oraz szczerego po-
dziwu dla coraz bardziej rozwijajgcego sie lotnictwa
ZSRR — poteznej sity, stojacej na strazy pokoju.

Wspaniate zwyciestwa Zwiazku Radzieckiego, ktory
wlasnymi sitami podoial trudnosciom powojennej odbu-
dowy i potrafit w krotkim, czasie nie tylko zagoié rany,
zadane przez wojne, lecz uczyni¢ ZSRR jeszcze potez-
niejszym niz byl przed wojna, Swiadcza o tym, Ze go-
spodarka socjalistyczna poczynila nowe wspaniale po-
stepy. Pod kierownictwem partii Lenina ~— Stalina wy-
konano pierwsza powojenng pieciolatke odbudowy i roz-
woju gospodarki, realizuje sie stalinowski plan prze-
olzrazenia przyrody, buduje olbrzymie elektrownie wod-
ne i1 kanaty nad Wolga i Dnieprem, nad Donem i Amu-
Darig, stwarzajac w ten sposéb potezng baze materialo-
wo - techniczna dalszego, poteznego rozwoju. Lata po-
wojenne przyniosty dalszy wspanialy rozwdj lotnictwa
radzieckiego, dalszy niezwykle szybki rozwdj radzieckiej
nauki lotniczej i techniki. Z uczuciem stusznej dumy
narcdowej ludzie radzieccy spogladaja na droge rozwo-
ju lotnictwa, gdyz Rosja jest ojezyzna lotnictwa, a twor-

cza my$l narodu rosyjskiego wyprzedzata stale
i w znacznyvm stopniu nauke i technike lotnicza.
Pierwsze rosyjskie osi@glliqcia lotnicze

W jednej z dzielnic Moskwy mieSci sie Centrainy

Dom Lotnictwa, obejmujacy takze muzeum lotnictwa.
Tu zebrano wszystko, co jest zwigzane z historig lotni-
ctwa radzieckiego od czaséw najdawniejszych., Praw-
dziwe dokumenty i modele samolotow, silnikéw, szybow-
cow, wzory i rysunki, fotografie i obrazy odtwarzaja eta-
py rozwoju lotnictwa, Stare kroniki podaja, ze juz za
Iwana GroiZnego (1547 — 1584) chlop Nikita usilowat
lataé¢ w Moskwie i rezydencji cara Stobodzie Aleksan-

Wielkqe Rewolucje Pas-

drowskiej. W innej kronice opisuje sie wzlot, ktérego
w r. 1731 dokonal w Riazaniu prosty czlowiek Kridkut-
ny, na balonie powietrznym. Zrobit on powloke, napel-
nit Ja goracym dymem i na takim balonie podnidst sie
wyze] od brzozy., Byl to pierwszy w historii ludzkogci
wzlot balonowy, gdyz dopiero 5 czerweca 1783 roku
Joézef i Stefan Montgolfier dokonali w Annoy kolo
Lyonu pierwszych prob z balonami. Dnia 23 wrzesnia

-rb. przypadla 220 rocznica pierwszego na $wiecie lotu

balonem, ktérego dokonal Krickutny, wyprzedzajac
0 52 lata braci Montgolfier. Pierwszego lotu na $wiecie
w celach naukowych dokonat nad Moskwa rosyjski uczo-
ny akademik Zacharow w r. 1804 na aerostacie wlasnej
konstrukeji, badajac sklad atmosfery. Poczynit on wie-
le cennych spostrzezed, gdyz zbadat spadek temperatu-
ry, kierunki wiatréw w zaleznosci od wysokosci oraz
stwierdzil zjawisko odbicia sie fal glosowych,

W Rosji zrozumiano wczesniej niz gdzie indziej, ze
praktyczna realizacja marzenia o lotach powietrznych
powinna by¢ oparta o nauke i ze opanowanie oceanu
powietrznego mozliwe jest tylko przez studiowanie i ba-

‘danie praw przyrody. Nardd rosyjski wydal skynnych

uczonych 1 dziataczy, ktérzy zapoczatkowali technike
loinicza.

Pierwsi luminarze wiedzy lotniczej ZSRER

Dzieje rosyjskiej nauki i techniki to tadcuch zdu-
miewajacych porywoéw 1 wysokich wzlotow mysli
i glebokich badani. Jedynie zacofanie techniczne i eko-
nomiczne oraz zalezno$¢ Rosji carskiej od zagranicy,
feudalno - biurokratyczny aparat urzedniczy, zaémieco-
ny w znacznej mierze obcymi najemnikami, byly przy-
czynami tego, ze Kkraj nie zdolat w pore skorzystaé
z owocOw pracy swych utalentowanych synéw i dlate-
go nie miat do Wielkiej Pazdziernikowej Rewolucji do-
statecznie rozwinietego lotnictwa. Osiggniecia lotni-
ctwa radzieckiego, wielki postep naukowo - technicz-
ny, ktéry uczynil .z ZSRR najpotezniejsze mocarstwo
§wiata, sg nierozerwalnie zwiazane z Fomonosowem,
Mendelejewem, Zukowskim, Ciolkowskim, Czaptygi-
nem, Kotielnikowem, Niesterowem i wielu innymi wy-
bitnymi dzialaczami narodu rosyjskiego.

Wielki rosyjski uczony -— ojciec nauki rosyjskiej —
Michat Wastliewicz Lomonosow, zyjacy w XVIII wieku
(1711 — 1765), uzasadnil w swych badaniach nauko-
wych prawa rzadzace lotem w powietrzu cial ciezszych
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od powietrza. W roku 1754 Zomonosow wynalazl
pierwszy na S$wiecie Smigtowiec, ktory, jak $wiadcza
protokéty Akademii Nauk, zastosowal on potem do
badania gérnych warstw atmosfery. W swych pracach
naukowych, na dziesiatki lat, a w niektérych dziedzi-
nach i na stulecia cale, ustalil f.omonosow zasadnicze
idee ogdélnej podstawy techniki. Z inicjatywy i wediug
planu f.omonosowa zalozony zostalt w roku 1775 uni-
wersytet w Moskwie, ktory szybko zdoby:i znaczenie
wielkiego samodzielnego os$rodka naukowego. Tu tez
zostalo przez uczonego po raz pierwszy droga do$wiad-
czeh udowodnicne prawo zachowania materii w proce-
sach chemicznych. Z.omonosow, w ktérego osobie
z niezwyk}ra sila uwydatnil sie rosyjski geniusz nauko-
wy, dokonal w swym laboratorium wiele prac, ktore
zapoczatkowaly nowy okres w historii rosyjskiej
i $wiatowej nauki chemicznej. W stvezniu 1949 zostato
otwarte muzeum Michaty FLomonosowa. W zachowanym
gmachu laboratorium chemicznego ZLomonosow praco-
wal od 1731 do 1755 r. W pracy tego wielkiego kory-
feusza nauki przebija gotowo$é stuzenia narodowi, kto-
ra zawsze wykazywata nauka rosyjska.

Nie mniecj wieley byli rowniez inni rosyjscy uczeni.

- Ueczony Dymitr Mendelejew ur. 8.2.1834 r., zm.
2.2.1907 r. — jeden z najznakomitszych chemikow
$wiata -— zajmowal sie konstrukcja balonu stratosfe-
rycznego i sam osobiécie dokonal lotu na tym balonie.
aby przeprowadzi¢ obserwacje nad zaé¢mieniem stonca
dnia 7.8.1837 r. Najwspanialszce odkrycie XIX wieku —
okresowy uklad pierwiastkéw clhiemicznych wedlug cie-
zaru atomowego — dokonane zostato tez przez Mende-
lejewa. Nowe prawo stalo sie poteznym bodZcem dal-
zego rozwoju ‘$wiatowe] mysli naukowej. W ,Dialek-
tyce przyrody“ F. Engels pisal: ,,Mendelejew, stosujac
nie§wiadomie prawo Hegla o przechodzeniu ilosci w ja-
kosé, dokonal wielkiego czynu naukowego®. Dzialal-
nos$¢ naukowa Mendelejewa obejmowala najrozmaitsze
dziedziny nauki. Mendelejew opublikowal ponad 500
prac drukcwanych. Badal meteorologie oraz zasady
aeronautyki. Dlatego Zukowski powiedzial, ze wybit-
ny ten chemik byt jednym z tworcow wspdlczesne]j
aeronautyki. Mendelejew dgzyt do wykorzystania bo-
gactw naturalnych Rosji. walczyl, by ukryte we wne-
trzu ziemi bogate zasoby surowcdw zostaly wykorzy-
stane w przemys$le. Jeszcze w 7. 1888 wysunatl pomyst
podziemnej gazyfikacji wegla. Podkreslit koniecznoéé
uprzemystowienia kraju i byl prawdziwym rewolucjo-
nista technicznej mysli i czynu. Nad wejsciem do auli
Instytutu Chemiczno - Technologicznego imienia Men-
delejewa w Moskwie, odznaczonego za prace orderem

Lenina, widnieje sentencja wielkiego uczonego: ,,Po-
siew nauki dojrzeje dla zniw ludu®.
Teoretyczne rozwiazanie problemu ruchu odrzuto-

wego dat okolo 50 1lat temu wielki uczony rosyjski
Konstanty Ciotkowski, ur. 17.9.1857, zm. 19.9.1935 r.
W latach 1885 — 1895 zajmuje sie on sterowcami i pi-
sze okolo 30 prac. Prace Ciotkowskiego w tej dziedzinie
byty ogloszone w r. 1887, zas Zeppelina w r. 1891. Prace
Ciotkowskiego wykorzystano praktycznie. Jednoczeénie
- Ciotkowski zajat sie takimi zagadnieniami aerodynami~
ki jak: znaczenie wydluzenia skrzydia, kata natarcia
itp. Skonstruowal! w r. 1897 tunel aerodynamiczny., Od
1908 r, zajmowal sie rakietami i ruchem odrzutowym.
Badajac prawa ruchu rakiet, Ciotkowski stosuje zasade
stopniowego wprowadzenia w doSwiadczeniach i obli-
czeniach sil, od ktérych zalezy ruch rakiety. Opubliko-
wal wiele prac, a w ostatnich latach zycia pracowal nad
zagadnieniem samolotéw odrzutowych i dynamiki du-
zych szybko$ci. Przewidywal, Zze ,po erze samolotéw
$migltowych, winna nastqpi¢ era samolotéw odrzuto-
wych, czyli samolotéw stratosfery“. Ciotkowski byl
tworca teorii napedu odrzutowego i pionierem teorii
lotéw miedzyplanetarnych. Podal on naukowe uzasad-
nienie rozwiazania problemu komunikacji miedzypla-
netarnej. W starej Rosji Ciotkowski wegetowal, za to
w okresie radzieckim twoérczoi¢é jego znalazla zywy
oddzwiek w praktyce, Dzieki warunkom stworzonym
przez rewolueje radziecks, uezony Konstanty Ciotkow-

ski mogt lepiej kontynuowaé swoja tworezosé
cechuja dalekosigzne plany naukowe. Trud i (;siagni

c.ia \\fielkiego uczoncgo doczekaly sie praktycznej reg:
lizacji i. WSpani_alego rozwoju, jak to wskazuje donioste
znaczenie poc1skq rakietowego »Katiuszy“ podczas
wojny, a samolotow odrzutowych obecnie, Dlatego
Stalli{); nazwat Ciotkowskiego znakomitym czkowiekiecr’n
nauki.

Taki wzlot tworczosei naukowej w Rosji Swiadezy
be;qurnm o ogromnym daZeniu do wiedzy, $wiadezy
0 1stmem_u szezegnlnyeh zdolnosicet 1 talentdéw do nauki
w narcdzic rosyjskim. Jednak rzad carski nie pojmo-
wal roli nauki ojczvstej. gardzil nia i odnosit sie do
niej podejrzliwic. & w razie potrzeby wolal przywozié
gotowe zdobycze nauki i techniki z zagranicy. Co wié_
cej —— zagraniczna nauka i technika przyswajaty sobie
niejednokrotnie wynalazki rosyjskie. Tak bylo z wie-
lema odkryciami jak np. z radiem, ktére 7.5.1895 ». de-
monstrowal Aleksanaer Popow (15.3.1859 —— 13.1.1906).
Tal: tez bylo i z lotnictwem. Historia lotnictwa mowi
ze Git, Lilienthal (1846 — 1896, wykonal w latach
1891 9y przeszio dwa tysigee lotéw Slizgowyceh, docho-
dzacych nicraz do 100 m diugosci. Historia lotnictwa
mowita stale, Zze slawe pilerwszych ludzi latajacych
osiagnell bracia Wilbur i Orville Wright, ktérzy doko-
nall dnia 17.12.1503 r. w Kitty Hawk pierwszego lotu
ns samolocie z silnikiem. A przeciez faktycznym tworeg
plerwszego samolotu na sSwiecie, na ktorym mechanik
Zakladdéw Rosyjsko - Baltyckich Iwan Gotubiew dnia
20 lipca 1882 roku dokonal pierwszego lotu — jest wy-
bitny dzialacz na polu nauki i mechaniki Aleksander
Moiajski, urodzony 21 marca 1825.

Na tle historii lotnictwa lot ten, na 21 lat przed lo-
tem braci Wright, jest olbrzymim sukcesem nauki ro-
syjskiej jako jeden z czynow naukowyvch synow uta-
lentowanego narodu rosyjskiego. Mimo, Ze niemiecki
uczony Helmholz twierdzil wodwczas, ze lot czlowieka
na aparacle ciezszym od powietrza jest nie do pomy-
Slenia, rosjanie: DBozajski, Mendelejew 1 Zukowski
swymi pracami obalili to twierdzenie. Loty na apara-
tach ciezszych od powietrza, mowilt Mendelejew, mozna
obserwowaé¢ w samej przyrodzie: ptak jest ciezszy od
powietrza. a jednakze lata. Doswiadczenia Mozajskiego
wyprzedzity analogiczne préby zagranicznych wynalaz-
c6w, Jjak w  Ameryce Samuela Pierpont Langleya
(1834 -— 1906), ktoérego samolot w 1903 roku rozlecial
sie w powietrzu; jak Hirama Maxima — wynalazcy ka-
rabinu maszynowego, ktory zbudowal w r. 1885 w An-
glii olbrzymi samclot z dwoma maszynami parowymi,
ale ktory w czasie prob w roku 1894 uleg! zniszczeniu;
jak  Klementa Adera, ktory dokonal na samolocie
Avion 3 dnia 12.10.1897 r., lotu dlugosci 50 m.

Skonstruowane i wyprébowane jeszcze w r. 1877
cze$ei skladowe usterzenia samolotu Mozajskiego o 30
lat wyprzedzily analogiczne prace Francuza Henry
Farmana. Aleksander Fiodorowicz Mozajski juz w ro-

ktorg

ku 1877 przeprowadzit naukowa analize statku po-
wietrznego, ciezszego od powietrza, rozwinat teorig
plaszczyzny nosnej, kata natarcia, statecznoé$ci, uza-

sadnit role $migla, sterownosci, role steréow i lotek. Mu-
zeum lotnicze, znajdujace sie w Centralnym Domu Lot-
nictwa im. Frunze w Moskwie, posiada starg gagetg
.Kronsztadskij Wiestnik® z dnia 12.1.1877 r.,, w ktorg]
ptk. Bogostowski opisuje ten aparat. Samolot Mozaj-
skiego byl skonstruowany na podstawie doktadnych
teoretycznych obliczefr, a co charakterystyczne, ze po-
siadat on wszystkie niezbedne cze$ci skladowe wspoi-
czesnego samolotu, podczas gdy samolot braci Wright
wygladat inaczej. A wiec Mozajski nie tylko pod wzgle-
dem czasu, ale i pod wzgledem konstrukcji wyprgedzﬂ
innych konstruktoréw, mimo ogromnych trudnosci ma-
terialnych, przy braku poparcia ze strony wiadz i lu~
dzi, ktérym obce byly interesy Rosji. W roku 1881 Mo-
zajski otrzymal patent na swoj aparat. Byl to jedn.o—
plat o powierzchni no$nej 371,6 m2 posiadajacy 2 sil-
niki parowe o mocy okoto 30 KM, napedzajgce 3 $mi-
gla czteroramienne — jedno ciagnace, a dwa pchaJaC(}
Kadlub mial ksztatt 16dki, samolot mobgt wodowac.
Aparat posiadal juz kilka przyrzadéw poktadowych.
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ictwa Awiachim, Osoawiachim oraz d2151ejszego
]I'_J)C())tISnPfW'u. Tu, na naczelne miejsc_:e wybija sie szybow-
nictwo oraz modelarstwo, jak $swiadcza o tym ‘miedzy-
narodowe zawody modelarsklg w Poznaniu, gdzie ZSRR
zajal bezapelacyjnie l-sze miejsce. Modelarstwo i szy-
bownictwo Jest dla mtodziezy radgleckleJ baza wyj-
éciowa dla pracy w lotnictwie. Juz w roku 1919 pod
przewbdnictwem Zukowskiego powstalo pierwsze kolo
szybowcowe. Jesieniag 1923 r. odbyly sie pierwsze
Wszechzwiazkowe Zawody Szybowcowe w miejsco-
wosci Koktebel w rejonie Teodozji na,Krymle, gdzie
latano juz ponad godzing i gdzie poézniejszy stynny
konstruktor Iliuszyn oblatywal szybowiec szkolny. Dru-
gi stynny konstruktor lotniczy, A. Jakowlewz bohater
socjalistycznej pracy, laureat ’nag_rqdy Stalinowskiej
zajmowatl si¢ budowa szybowcow juz od 15-tego roku
zycia. Szybowiec jego konstrukcji brat w 7. 1924 udz;al
w Zawodach Szybowcowych. W czasie IX Zawodow
w 7. 1933 obchodzono 10-lecie szybownictwa, a w cza-
sie XI Zawodéw w 7. 1935 wystawiono nowe typy, mie-
dzy innymi G-7 konstrukcji Groszewa, na kto'rym Doz~
niej Olga Klepikowa ustanowila w r. 1939 kobiecy i ab-
solutny rekord swiatowy 749 km przelotu, przelatujac
z Krymu pod Moskwe,

Marszatek Woroszytow powiedziat: ,,Szybownitho
odgrywa wielka role w dziele przygotowania odwazne-
go, $émiatego i zrecznego zolnierza przestworzy”, — dlg—
tego doroczne konkursy i coraz to nowsze konstrukcje
techniczne daly w rezultacie wspaniate wyniki szybow-
nictwa radzieckiego. .

Kartaczow przeleciat 619 km na szybowcu ,,Stacha-
nowiec”, w obwodzie zamknietym 416 km, a w locie
docelowym 495 km. Dnia 31 lipca rb, Anna Samosado-
wa pobila rekord docelowego lotu 360 km, a Aleksan-
der Miednikow osiagnal w locie po trdéjkacie 100 km
szybkos¢ 77 kmjgodz., bijac rekord stynnego pilota
szwajcarskiego Maurera. W biezacym roku mistrzem
ZSRR zostal przedstawiciel weterandéw szybownictwa,
jeden z pierwszych rekordzistow $wiata, Wiktor Il-
czenko,

Szybownictwo radzieckie zdobylo w ciagu ostatnich
lat ogdélem 30 Swiatowych rekordow szybowcowych
i przoduje wszystkim krajom ‘swiata.

Wielkim poparciem, podobnie jak w pracach Ligi
Lotniczej, cieszy sie w Zwigzku Radzieckim modelar-
stwo, ktére dnia 12, 8. 48 r. na XVII Miedzyzwiazko-
wych Zawodach Modelarstwa w Silikatnaja pod Mos-
kwa obchodzilo swoje 25-lecie. Pobito wéwezas
13 wiasnych rekordéw i 2 miedzynarodowe, uzyskujac
nastepnie na 1, 3. 51 7, 21 z 36 zarejestrowanych rekor-
dow $wiatowych., Model moskiewskiego modelarza Ma-
lika z silnikiem Diesla przelecial 210,62 km i pobit re-
kord radzieckiego modelarza Worobiewa, ktéry byl
przez 9 lat mistrzem w tej klasie. Model Lubuszkina
wzniost si¢ na wysokosé 4.152 m i utrzymywal sie
w powietrzu przez 3 godziny 48 minut i 55 sekund.
Zaden model na $wiecie nie latat tak diugo i nie
wznio6st sie tak wysoko. Nic tez dziwnego, ze zastepca
Ministra Sit Zbrojnych Zwiazku Radzieckiego, gléwno-
dowodzacy lotnictwa wojskowego ZSRR, marszalek
Konstanty Wierszynin, osobiscie interesuje sie rozwo-
jem modelarstwa. Modelarzami byli m. innymi wybitni
konstruktorzy Iliuszyn i Jakowlew oraz stynni piloci
Gromow i Jumaszew. Prezydium Lotniczo-Sportowej
Komisji Centralnego Aeroklubu ZSRR im. Walerego
Czkalowa zatwierdza stale nowe rekordy modelarstwa
i szybownictwa jak o tym pisze prasa, a zwlaszcza ga-
zeta ,,Wolnosé”.

Ukoronowaniem pracy matego lotnictwa w Zwiazku
Radzieckim sa udane préby modelu, wykonujacego fi-
gury wyzszego pilotazu i sterowanego za pomocg radia,
jak tez proby z nowymi modelami polarnego czéina
i san z napedem turbinowym. Prace te zazebiaja sie
0 nowoczesng technike lotnicza, dajg duzo miodych fa-
chowcéw lotniczych i stanowia wz6r do nagladowania
dla pracy Ligi Lotniczej. Dnia 22 lipca rb. na XVI mos-
kiewskich miejskich zawodach modelarzy lotniczych
w Silikatnaja pod Moskwa, model z silnikiem Znanego
modelarza Gorgi Lubuszkina przelecial w linij prostej

360 km, osiagajac wysokos¢ 4.600 metréw i ustalajge
tym samym awa nowe rekordy swiata,

W Moskwie istnieje Centraine Laboratorium Mode-
larstwa, utrzymywane dzigki pomocy Panstwa, Kktore
rozumie, ze moaelarstwo, ,mate lotnictwo”, to najiep-
sza szgota kaar lotniczych. Diatego w kazdym patacy
pionierow jest dziat mogdelarstwa lotniczego, 1'u znow
przyktad ZsRR to szkola dla Ligi Lotniczej,

. Sport balonowy

25 z 31 miedzynarodowyen rekordéw baionowych
nalecsy do Zwigssll radzleckKlego, Stracostat Zdak | —
weuiug prujestll Proy.  LZY<«ewskiegou, na pousiawie
WZuTuw Uczulego wiendelejewda, 0 gundoil nerme.ycz-
e Zamsgaigee), UZysKat juz w roku l¥yss — WYSuKUSe
1Y.0U0v M, a stratosiat ,,Usvawlacnun’” ama 30, 1. i1yse 7,
— £4.00v m wysokoscl, W 1941 7. baion WK 75 z puo-
tem iewernvwem przeleclat w 6y goazin z.766 gm,.
ua ¢ — ¢¥. Y. 48 r. na czesc 30-lecia Komsomotu sup-
swracostat ZSAA-WR 62 z puotkaml {wanowg 1 1om-
kowgq przeieciat w czasle 46 goazin 40 muiut 1.100 km
W lu prosce), a ZSH WK-bl z puoiami Zuowewrem
I dSremenem ursymat sig W POWIelrZU by gouz, oU mun.
HeKord wySOKuUsCl W 7 Kalegoril (ouul—zUuU m*), nase-
23Cy Q0 rulaka DUrzynskieyv, USanowliony anla <y, 3.
00 T. 8 WYNusidCy Lv.0du 1L PURILLL Usldull) FutustChin
1 KTikun ~— 1<.40U m, na baionie WK 19.

Vwecale stynay aeronauta totosuchin lata na pole-
Cenle CeiTaiuegy Joselw dlUliUll  AETUI0gICZNe Yy, Cce-
11l zoddaala promienl kosmicznych. Dnia <o. iv, ou 7.
dOKONauNod 1otu WIwajadcego o guuz, 2Y mum,, przy czym
paion przeieclat 3.1uU Km.

Sport spadochronowy

Zwiazek Radziecki, jako ojczyzna spadochroniar-
stwa, pusiada prawle wszysikie rexordy $wiatowe. Sko-
czek Amintajew sKoczyl z wysokoscl 10.456 m a otwo-
rzyt spadocnron na wysokoscl 710 metrow. W 1. 194]
skoczer ptk. riomaniuk, sgoczyt z 13.108 m i leciat po-
nad 1z km bez otwarcia spadochronu. Helena Wtadi-
mirska skoczyla w r. 1947 z wysokosci 5.840 m. Prooy
trwaja naaal — dokonuje sie aesantow spadocnrono-
wycn ze siratosfery, np. grupa pik. Komanwuka wyko-
hata zeskok z wysokosci 13.400 m, gazie bylo —55 C.
SKoKl te, ustanawilajace nowe rekordy S$wilata, wyko-
nali dzieln1 iotnicy ala uczezenia 8U0-lecia Moskwy.
DOSAW obchoazit niedawno z0-lecie sportu spado-
cnronowego, doskonate] szkoly lotnikéw,

Sport  lotniczy w ZSRK  jest udziatem szerokich
mas, Centrainy Klub Lotnikéw w Moskwie skupia wie-
lu lotnikow w atmosierze bratnle] kotezenskosei i lot-
niczej wspélpracy.

Smiglowce

Swiatowa technika lotnicza rozwija dzis $miglowce
(helikoptery). Uczony fomonosow w roku 1759 skon-
struowat kilka modeli z mechanizmem zegarowym.
Rozwinat te prace Mikolaj Zukowski i jego uczniowie
Juriew, Bratuchin, Kamow i Mil, Pomyslne wyniki
uzyskai prof. Juriew, ktory zastosowal wirniki stabili-
zacyjne. Znane tu sg tez konstrukecje inz. Kamowa,
ktory w 7. 1933 zastosowal wirniki oarzutowe. Smigto-
wilec jego typu ma tréjramienny wirnik, zamknieta
oszklona kabine i starannie oprofilowane podwozie.
W 7. 1943 inz. Bratuchin skonstruowat Smigtowiec o trdj-
ramiennych wirnikach wspotosiowych. Ostatnio kon-
struktor ten wypuscil Smigtowiec Omega, ktory ma 2 wir-
aiki po bokach kadluba na wysunietych kratownicach.
Kazdy wirnik napedzany jest oddzielnie silnikiem.
Smiglowiec ma dobre wiasnoseci lotne, szybkosé okoto
180 kmjgodz. i ma zastosowanie w réznych galeziach
?ycia gospodarczego, np. przy polowach $ledzi, opyla-
niu laséw itp.

Komunikacja lotnicza

~Na bazie kadr lotniczych i bazie przemystowej roz-
wineta sie na olbrzymim obszarze Zwigzku Radziec-
k}ego komunikacja lotnicza. Juz dnia 1. 5. 1922 .
plerwsze samoloty komunikacyjne wylatywaty z Mos~
kwy, mimo, ze kraj mial wiele innych potrzeb, W ro-
ku 1923 otworzono linig z Moskwy do Gorki, a potem
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U w a g a: Opdr zasysan a, wydechu i sprezania podano bez uwzglgbnieuia korzysci ze stosowania

reakeyjnych rur wydechowych,

Analiza poszczegdlnych oporéw wykazuje:

1. opdér grupy silnikowej stanowi 15,29/, Jesli zasto-
suje sie rury wydechowe pozwalajace wykorzystaé ener-
gie gazéw wydechowych, moc silnika przy V0 MoOZe
wzrosngé o okolo 9%/, skutkiem czego opér grupy sil-
nikowej jak gdyby obnizy sie do okolo 7% oporu sa-
molotu.

2. opdr indukowany wynika z sity nosnej plata i wa-
ha si¢ w szerokich granicach, zaleznie od wydluzenia
i kata natarcia. Dla maszyn szybkich, lecacych na ma-
tych katach natarcia np. mysliwedw, opér indukowany
przy V.. Wwynosi: dla maszyn z silnikami tlokowymi
4 - 10%, dla maszyn z silnikami odrzutowymi 2 =+ 5%,
dla ciezkich bombowcéw, pomimo wielkiego wydtuze-
nia i wielkiej predkosci, opér indukowany wynosi
30 - 35%. Dla samolotéw z silnikami tlokowymi pod-
czas wznoszenia opdr indukowany stanowi okolo 509
caloSci oporéw, za§ na pulapie ok. 75%. W przypadku
silnikéw odrzutowych z powodu mniejszych katéw na-
tarcia przy wznoszeniu procent oporu indukowanego
jest nizszy od 50,

3. jefli szybko$¢ maksymalna jest tego rzedu, ze
wplyw SciSliwosci powietrza jest nieznaczny, to reszte
oporu samolotu stanowi opdr ksztaltu, tarcia, szezelin
itp. Ze wzgledu na duzy procentowy udzial tych opo-
row, zmniejszenie ich silnie wplywa na catkowity opoér
samolotu, :

Opor tarcia.

Opér tarcia ciata oplywowego zalezy gldwnie od
punktu przejscia laminarnej warstwy powierzchn owej
w burzliwa. Polozenie punktu przejécia dla gtadkiej
piyty zalezy od Re i turbulencji strumienia. Punkt
przej$cia dla profilu zalezy réwniez od rozkladu ciénien
wzdtuz niego, gdyz ujemny gradient cisnienia hamuje
przesuwanie sie punktu przejScia w kierunku noska
profilu. Przy Re = 12.10% + 15.10° odpowiadajacych
szybkos$ci maksymalnej, dla profili o grubosei 8 + 120,
$redni punkt przejécia na gérnej i dolnej powierzchni
znajduje sie zwykle w odleglosci 7+ 896 cieciwy, poza
punktem minimum ci$nienia. Z dostateczna dla prakty-
ki doktadnoscia mozna uwazaé, ze punkty przejscia na
gornej i dolnej powierzchni wpadaja w punkty mini-
mum cidnie?. Srednie polozenie punktu przejécia jest
dostatecznym kryterium dla pordéwnania plytki z pro-
filem. '

Profile, majace tylne polozenie minimum ciénienia
na 40+ 60% cleciwy (u profili zwyklych 15+ 25%),
nazywamy profilami laminarnymi. Przy ¢, = 0,1 +0,25
posiadaja one dostatecznie duzy gradient ujemny, by
zabezpieczy¢ wpadanie punktu przejécia warstwy po-
wierzchniowej w burzliwa, w punkcie minimum ciénie-
nia. Powiekszehie lub zmniejszenie ¢, poza wladciwe
danemu profilowi wartoéci, wywohije przesuniecie do
przodu minimum eci$nienia i zwiazanego z nim punktu
przejécia. ‘ Cox

50
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Profile znajdujace si¢ w strumieniu zaémiglowym
majg catkowicie burzliwg warstwe powierzchniows, Sa-
moloty klasyczne z ciagnacymi $migtami maja od 35 do
50°0 powierzchni nosnej i usterzenia w strumieniu za-
smigtowym, tak, Ze zachowanie przeptywu laminarnego
mozliwe jest tylko na malej cze$ci powierzchni skrzy-
dla, dochodzacej dla dwusilnikowych maszyn do 10-+129/,,
Stosowanie w tych wypadkach profili laminarnych da-
Jje maly efekt, w poréwnaniu z samolotami odrzutowy-
mi lub o $migtach pchajacych., - -

Nierownosci powierzehni.

Wszelkie nieréwnosci powierzchni jak nity, potgcze-
nia blach, szorstko$é, falistosé itd. daja opory dwojako:

1. przez zaburzenie warstwy powierzchniowej i prze-
mieszczenie punktu przejscia do przodu.

2. przez op6ér samej nieréwnosci.

Dla profili laminarnych oddzialywanie nieréwnosei
na polozenie punktu przejécia ma podstawowe znacze-
nie, Brak jest danych, ktére pozwolityby ustali¢ zalez-
no$¢ pomiedzy Re, wielko$cia ujemnego gradientu,
stopniem szorstkosci, a polozeniem punktu przejscia.
W przyblizeniu mozna przyjac, ze:

1. nieréwno$ci rzedu 4+3p przesuwaja punkt przej-
Scia de minimum ci$nienia, a przy malym ujem-
nym gradiencie wiasciwym dla profili laminar-
nych nawet przed minimum.

2. nieréwnosci rzedu 5+ 15u daja punkt przejscia

osigganych szybkosciach max, szorstko$é powierzchni
o $redniej wielkosci 151 nie daje oporu wilasnego,
Szorstkos¢ powierzchni,

Dla okreslenia wspélczynnika wiasnego oporu szorst-
kiej powierzchni, wprowadzono wysoko$é obliczeniows
nieréwnosci k,,; . Jest to érednia arytmetyczna pomie-
dzy maksymalng wysokoécia i érednia arytmetyczna
wysokosScig nieréwnosci, w przeciwienstwie do poprzed-
niego, gdzie k, oznaczalo wysoko§é maksymalnag.

Dla poréwnania podano wartosci k-

bardzo staranne natryskiwanie kot = 1,51
mniej staranne natryskiwanie Apyux = 10w:  kpr=7 @
lakierowanie pedzlem Rax = 30 ko= 17 p
natryskiwanie zanieczyszczone
pylem Riax = 80p: kopl =46 1
lakierowanie pokrycia plécien-
nego daje nieréwnoéci z powo-
du nici rzedu 15 — 25u

Z danych tych widoczne jest, Ze nieréwnoéé po-

wierzchni, nawet przy tym samym lakierze, zalezy od
sposobu wykonania pokrycia powierzchni i od osiadania
na niej pytu w czasie schniecia, Przez polerowanie moz-
na doprowadzi¢ maksymalng nieré6wno$¢ powierzchni
dc 1u.

Przyktad.
O wplywie szorstkosci powierzchni na opér samolo-

pomiedzy krawedzia natarcia i minimum ci$- tu daje pojecie nastepujacy przykiad: Rozpatrzmy, jak
nienia, v
3. nie—révx_fnoéci r.zedu 15+ daja ‘caI—- ?CF N T
kowicie burzliwa warstwe powierz- AN
chniowa, 0,008 RS
~
0007 |7
L — \\\\‘ -
b nE L N S ]
+-10° 0,006 PN NN
A ~ ~
N e ™~ ~
2 0005 | PN ST R e s I
0,004 NS T[T A c
8 ' ™~ M~ Y el T \'"‘L\\'\:\"O |
hASh -~ e o 0 s o
0,003 L e ~l_] ~{ ] -\\\M.\\ :_03 A
4 \\ ‘\\ . T [ ~ \\\ T [ -[.]30'4
T 0,001 — 0
) ’ 1 —] L MN%:MJ—L—Qg 4
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Rys. 1. Wzgledna wysokos¢é nieré6wnosei k! (dajace}
opér wlasny) w funkeji Re
Wysoko$é nierownodel, nie dajgcej oporu wilasnego,
zalezy od liczby Re i od grubosci warstwy powierzchnio-
wej w tym miejscu. Zalezno$é stosunku wysokosci gra-

nicznej —]%b-do dlugoéci plytki jako funkcje Re podaje

wykres, Do pewnej wysokosci Wzglednejf:— , gdzie

ky — wysoko$é nierdwnosci, zas ¢ — cieciwa, nieréw-
no$ci przesuwaja punkt przej$cia warstwy powierzch-
niowej, ale nie daja oporu wlasnego i opér tarcia jest
réwny oporowi gladkiej plyty, posiadajgcej takie samo

- .. Rk .
polozenie punktu przejscia. Wartoﬂsc—zb— maleje ze

wzrostem Re. Dla samolotéw $redniej wielkosei przy

T{-21/%5-02

Rys. 2. Podwéjny wspo6lczynnik tarcia plaskiej plyty o réznej
szorstkoSci w funkcji Re

zmieni sie Cyp skrzydia, je$li szorstko$¢ powierzchni,

skutkiem nieodpowiedniego lakierowania, zmieni sie
z ko = 1Sumnak, = 17ui skutkiem osiadania pytu
na k_; = 46u.

Wezmy samolot odrzutowy o szybkodci max 800

km/godz. na wysokoSci 5000 m. Cieciwa aerodynamicz-

‘na 2,8 m. Profil laminarny 129 z minimum ci$nienia na

50% cigeiwy (przy c, odpowiadajacym Vmu}
Obliczamy Re dla skrzydia:

_V-c 8002845400

Re v 3.6

=28 - 108

Przy k,; = 1,5n punkt przejscia lezy w punkcie mi-
nimum ciénienia.
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7 rys. 2 odczytujemy dla wartosci podanych w przy-

kiadzie: odlegtoéé punktu przejscia 1 0.5
od punstt DTt =,

cieciwa . c
i R,=28-10% ze 2¢f = 0,0031
7 rys. 3 za$ znajdujemy dla -i— 051 g = 120
wartosé¢ k = 1,13,
_Gp
_2Cf \“24#\\
19 .3—.‘ \\\
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Rys. 3. Zalezno3é¢ stosunku Cxp od polozenia punktu przejscia

&N

i od grubosci profilu

Opor wtasny nieréwnosci obliczamy nas‘tepu‘jaco:

ky .
z rys. 1 odczytujemy przy Re = 28.108, ze —;—1-106 =3

3-28

stad: % = 16°

8,5

Po przemalowaniu skrzydia, wobec tego, ze szorstko§é

powierzchni wzrosta i obecnie k, = 15p, cala
warstwa powierzchniowa zostanie zaburzona czyli
I3 . .
- = 0. Z wykresu odezytujemy jak uprzednio.

Cop= k" 2¢y = 1,36 - 0,00515 = 0,007

Widaé¢ z tego, ze przesuniecie punktu przejscia war-
stwy powierzchniowe] do krawedzi natarcia dwukrot-
nie zwiekszyto Crp
Fost

ks

17 j
g~ % ada samo,l‘otu majacego k,; = 46u

3

Dla samoclotu majacego ko = 17n stosunek

wynosi

k .
stosunek -%’fl— wyncesi ;% =
Z wykresu podajacego zwiekszenie Cap profilu skut-
kiem szorstko$ci powierzehni (rys. 4).

5,4.

odeczytujemy dla ot _ 2, ze Cxsz
ky Cxp

= 1,054 stad wspé6l-

czynnik oporu powierzchni szorstkiej
Cxsz 1,054 - 0,807 = 0,0074.

Wynika stad, ze peomalowanie skrzydet pedzlem
zwigkszylo ¢, z 0,0035 na 0,0074 czyli o 111%, z czego
100°/» skutkiem przesuniecia punktu przejécia, a 11%
skutkiem oporu wlasnego nieréwnosei. -

Zakurzenie powierzchni malowanej zwigkszylo c,
z 0,0035 na 0,0087 czyli o 148%, z czego 100% skutkiem
przesuniecia punktu przejscia, a 48 skutkiem oporu
wlasnego nieréwnoscei,

Cxp -szorst - Cy-szorst

Cxp-gt Crb
18 5
14 =
///
10 2
0 4 8 12 Kobt

re-os5-ka - Kp

Rys. 4. Wzrost ¢yp wywolany oporem wlasnym szorstkie] po-
: wierzchni
Z przykladu wynika jak silnie moze wzrosnaé c
z powodu szorstkosci powierzchni skrzydta.
Takie zmiany c,, skrzydla i usterzenia mogg wywo-

x

xp

——— 20 1a¢ przyrost oporu samolotu o profilu laminarnym rze-
—, -16 du 25 — 35% (bez uwzglednienia oporu wlasnego nie-
0 12 réwnogei).

Stosowane powszechnie w czasie wojny samoloty by-
ty mato wrazliwe na wplyw szorstkosci a to wobec nie-
laminarnych profili i klasycznego uktadu, w ktérym
ciggnace $migta daja jak wspomniano warstwe burzliwg
na 35+50% powierzchni skrzydet i na calym usterzeniu.
U maszyn dwusilnikowych warstwa zaburzona stanowi
8590 powierzchni skrzydia. U samolotéw odrzutowych
dwusilnikowych 2z laminarnymi profilami dokladna
obrobka powierzchni moze zapewnié przepiyw laminar-
ny na 50+60% powierzchni skrzydel. Dckladnosé obrob-
ki powierzchni powinna wynosi¢ 4+5p, Pozadana bytaby
doktadnosé 1+2pu.

Falistosé,

Falisto§é powierzchni podobnie jak i szorstkodé
zwieksza opér profilowy ¢y, DPrzez przesunigcie punktu
przej$cia. warstwy powierzchniowej =z laminarnej
w burzliwg, a nastepnie przez opér wlasny. Wptyw sfa-
lowania zalezny jest od rozkladu ujemnego gradientu
ci$nienia, ktéory dzigki sfalowaniu moze zmieniaé¢ znak,
cc wywola przesuniecie sie punktu przejécia, na wierz-
cholek fali,

Wg CAGI wymiary fali, ktéra moze zmienié¢ znak
gradientu podaje ponizsza zaleznodé:
_9»
9s

2a
A ¢ _
472 = A — 72

gdzie:

s — stosunek odleglosci szezytu fali od punktu ze-
rowej predkosci na nosku profilu (wzdluz ob-
wodu) do cieciwy

a — wysokosé polowy fali

A — diugosé fali

¢ — cieciwa skrzydla

? o — cisnienie wzgledne

?iq‘tﬁ na gladkim skrzy-

dle w miejscu szezytu fali,
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Wielkosé 23 okre§la sie w miejscu szezytu fali.
s

Im mniejsza jest absolutna warto§é gradientu ciénie-

. Op .. , . :
nia 83 tym mniejszy byé musi stosunek wysokosci pét-
; s ,

fali do jej ditugosci. Dla wspdiczesnych profili laminar-
nych wobec wlasciwego im malego gradientu wartoséé
2a i
by
profilu stwarza wyjatkowe trudnosci produkeyjne i eks-
ploatacyjne, Przypu$émy dla przykladu, ze w samolocie
lecagcym przy szybkodci max na ¢, = 0,2 trzeba zmienié
dolne pokrycie na odcinku 0,25 do 0,35 cieciwy. Dlugosé
cieciwy 2500 mm. Dany jest rozklad ci$nien. Okreélié
tolerancje wykonania profilu na naprawianym odcinku.

jest rzedu 0,001. Tak'e dokladne utrzymanie obrysu
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Rys. 5. Typowy rozklad ciSnienia na goérnej i dolnej powierzchni
profilu laminarnego i normalnego. Krzyzykami oznaczono punkty
przejscia

W pierwszym przyblizeniu przyjmujemy, ze A = 250
mm (dlugo$é naprawianego odcinka). Z rozkladu ci$nief

na rys. 5 odczytujemy dla 0,3 cieciwy p = —0,11 zas
0P _ 22 0,18 - 250 _
55 0,18, stad == = 95600  0,11) 0’00941

Zatem dokladno$é wykonania profilu winna by¢ taka

aby 2a wynosilo okoto 0,1 mm. .
Wiasny op6r sfalowania przy burzliwej warstwie po-

wierzchniowej jest maty i tak mna przykilad:

18 fal prz’y—g)\f- = 0,04 zwigksza c,, © 13%%

2a , '
przyT = 0,02 zwigksza ¢,, © 3%/
2a- .
7 fal przy —— = 0,04 zwigksza ¢, ©0 8%
28 _ (02 zwicksza ¢ _, o 29/
prZy—)\— = U, ZW1eKsza xp .0

Wynika z tego, ze profile o warstwie burzliwej (sa-
moloty klasyczne) moga mieé znacznie mniej dokladnie

: . 2a
dotrzymany obrys profilu (rzedu -~ = 0,02).

Opér pojedynczych nierownoSei.

Opér pojedynczych nieréwnoéci jak np. by nitéw,
polaczenia blach itp. pochodzi réwniez z dwu zrbdet:
z przesuniecia punktu przejécia laminarnej warstwy po-
wierzchniowej w burzliwa, oraz z oporu wlasnego. Kaz-

dy leb nita, nawet wpuszczanego, o ile nie jest szpach-
lowany, wzburza warstwe powierzchniowa poza soba
w stozku o kacie wierzchotkowym 209, Poprzeczny rzad
nitow wpuszczonych jest miejscem przejécia warstwy
powierzchniowej. Takie samo przejscie daje poprzeczne
potaczenie blach na styk, chyba, Ze znajduje sie ono
w 5+10% cieciwy od krawedzi natarcia, gdzie wystepuje
duzy ujemny gradient ci$nienia. Nity o tbach niewpusz-
czonych i lgczenie blach w nakladke poza przesunigciem
warstwy powierzchniowe] posiadaja opdér wiasny.-
Wielkoé¢é tego oporu zalezy od grubo$ei warstwy po-
wierzchniowe] w tym miejscu. 1 tak opér rzedu nitéw
umieszczonych w odleglodci 10% cieciwy od krawedzi
natarcia, jest 3,5+4 razy wigkszy, niz opdr takiego same-
ge rzedu nitéw umieszczonego w 90Y/,

Wzrost wspéiczynnika oporu skrzydia o powierzchni
S od oporu witasnego jednego rzedu nitow w odleglodci
x od krawedzi natarcia okresla wzor: :

_ "_kz ll_z/} Blas ey
Acx = 1,56 [(x> R, (l—p)]

gdzie:
V — szybko$é samolotu
p — wspOlczynnik ci$nienia w miejscu rzedu nitéw
n — ilosé nitéw,

Jezeli skrzydilo ma kilka rzedéw nitéw, to mozna
obliczyé¢ warto$é w nawiasach dla pierwszego i ostatnie-
go rzedu nitéw i Ac, obliczy¢ dla wartosci $redniej,
wstawiajac za n ogélna liczbe nitéw we wszystkich rze-
dach. O ile rozklad ci$nieh na profilu nie jest znany, to

mozna przyjaé (I — p,) =1 + 1,5 -Z—Z— gdzie d jest gru-

boscig profilu.

Laczenie blach.

Przyrost oporu z powodu laczenia blach mozna obli-
czy¢ wzorem:

gdzie: ) v
2 . —
Ac, = 1,33 &, —£Sh— [(—z—) I R, 2[3s 1 —p)]

1 — diugos$é laczenia wzdtuz rozpietosci

h — grubo$é nakladanej blachy

k ,— wspolczynnik zalezny od typu potaczenia,

Na rys. 6 pokazane sa cztery typowe rodzaje potaczen
blach pokryciowych, Dla polaczenia typu e wspétczyn-

= : , .

= ocaar e
TT ;

- ‘“Oi“}br‘ b:a=5

l- Gj

TL-30/51-R6
Rys. 6. Réine typy polaczen blach pokrycia

nik k, = 034, dla polaczenia b wspélezynnik k, =
= 0,25, dlack, = 0,19,adlad k, = 0.

Przy przeptywie w przeciwnym kierunku
wigksze o 50%,, :

Jezeli do laczenia blach uzyto nitéw wypukiych,
a nie wpuszezanych, to nalezy wyzej podane wspolczyn~

.kx jest
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niki k., zmniejszy¢é o jedna trzecia, gdyz jgk w3‘rk.azu;.iq
doéwiadczenia, zaburzenia wywolane nitami zmniejszaja
nieco opoér polaczenia blach,

Zmiana oporu skrzydta w zaleznosei od sposobu ni-
towania widoczna .jest z nastepujacego przyktadu:

Skrzydio o powierzchni 17 m2 wymaga naprawy na
dolnej powierzchni wg rysunku., Srednia cieciwa re-
montowanego odcinka 1,8 m,

krawed? nafarcia

190 | 180 l /

Ti~30/5)-R7

Rys. 7. Szkic naprawlanego odcinka pokrycia skrzydia

Naprawe dokonano blacha o gruboseci 1,9 mm dwo-

ma sposobami:

1) blache polozono na . odsadzeniu i uzyto nitéw

wpuszczanych,
2) blache natozono na stare pokrycie i przynitowano
nitami o tbach h = 135 mm i D = 6,8 mm

umieszczajgc je w 5 rzedach,
Skrzydlo posiada profil laminarny o grubosci 12%

. . .t
z punktem przejécia warstwy pow1erzchn10weJ~c— =

4 .
= 0,45 dla gérnej powierzchni i -~ = 0,55 dla dolnej.

Srednio Tt = (0,5. Przed naprawg skrzydla miala

¢., = 00039 przy V =
h = 5000 m,
Okreslamy liczbe Re dla naprawianego odcinka:
R, Ve 80011845400 _ . o
v 3,6

800 km/godz na wysokos$ci

Z rys. 2 odezytujemy dla —c’—= 0,5 i Re = 18.105, ze

2c, = 00033 oraz z rys. 3 dla g = 12 i %= 0,5 od-

czytujemy k = 1,13,
Zatem wspolczynnik oporu (przekroju) czesei napra-
wianej wynosit:
Cyp = k - 2f?f = 1,13 - 0,0033 = 0,00374
Po naprawie pierwszym sposobem, nastapilo przesu-
niecie przejécia warstwy powierzchniowej na dolnej po-

. . . .t
wierzchni skrzydia na krawedz blach, czyli - = 0,1.
Srednie poloZenie przejécia na gérnej i dolnej po-
. .t .
wierzchni - = 0,275, stad na podstawie rys. 2

c,, =k * 2¢; = 1,25 - 0,0045 = 0,0055.

Opér wiasny blachy podsadzonej i nitéw wpuszcza-
nych nie wystepuje.

Przyrost oporu w przekroju wskutek naprawy wynosi:

. Acxp = 0,0055 — 0,00374 = 0,00176,

Wzrost oporu nastapit na czesci skrzydta o S=3,6 m2
stad wzrost wspdlezynnika oporu catego skrzydia:

Acyp + 3,6 '

2-——=0,000376

Przy drugim sposobie naprawy wystepuje opdr wlas-
ny nitéw i blachy.

Pierwszy rzad nitéw znajduje sie w odleglosci
x = 0,19 m od krawedzi natarcia. Stad:

800 - 0,19 - 45400

V.x . .
Re, = " = 36 =1,92 - 10¢
Z rys. 8 znajdziemy, ze Re, 2[3° = 2.3,
h < r ¢ T T 9
(y) 7 | /(I L Re 3
h)7
0,26 A(0)7 28
b X y
. // d
V/
0,22 A 26
yo =
Ref
018 7 24
0,14 / / 22
[ ] 8 1 16 [ 2Re1*
0,10 ' J
0 4 8 12 h 0°
. X
TL-20/51-R8.
Rys. 8. Zalezno$é Re #as w funkcji Re oraz (_h—) 2 w funkecji 3
W odlegtosei % = 0,106 warto$é p = —0,07 (rys. 5).
h

Dla nitéw o wysokosei tba h = 1,35 mm; 1000 T 7,1

2 x
oraz (%) f 0,245, Po podstawieniu do wzoru otrzy-

mamy:
BV Re 5501 5] — 00 -
~ Re, 1—p)|=0,245-23 1,07 = 0,6

Dla tylnego rzedu nitéw x = 1,17 m; Re = 11,7 - 108;

. . 2
Re, f3s =235, p=—0 14;1000_2_ =1,15; (%) g = 0,14

h *r 2/:-)5 H1 5
[(—x—) Re, (l—p)] =0,14-253 - 1,14 =04
Srednia warto$¢é w nawiasach wynosi 0,5.
Tlo$é nitéw mocujacych nakladke przy podzialce
25 mm, w pieciu rzedach, o dlugosei 2000 mm, wynosi
400 sztuk.

Stad przyrost wspélezynnika oporu
o MR BNZ 2/ —
Asz = 1,66 TST[(T) /‘ Rex /3 1 —P)] =

_ 1,56 - 400 - 0,001352 - 0,5
17
Opér wywolany polaczeniem blach obliczamy:

== 0,00034

dla przedniej krawedzi: 1000 —g— =10,5; (%)2/7 = 0,27;

dla tylnej krawedzi: 1000 _7# _ 1,7; (_ﬁ_)% = 0,17;
x x
Rey i p jak dla nitéw
tad: L 2/7 2/:«15 ~ 1 . a
stad: ” Re, 1--2)|=027-23-1,07 = 0,66

h 2 2 —
[(T) Ir gl 4 _p)] = 0,17 - 2,53 - 1,14 = 0,49

Srednia wartosé 0,575.
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Wobec zastosowania nitéw o lbach okraglych przyj-
mujemy wg rysunku 6 dla tylnej krawedzi c, -
2
ER
Stad érednia wartosé¢ ¢, = 0,29.

Przyrost wspoétczynnika oporu wywolany nakladka
Wynosi:

Acy; = 1,38 l—;[(—:})z/’ Re T @ —p_)]

1,33-029 -4 -0,002 - 0575
= = 2 = 0,000105.
W wyniku naprawy skrzydla przez naloZzenie naktad-
ki dtugosci 2 m i szeroko$ci 1 m na dolnej powierzchni,

wspoétezynnik oporu zwiekszyl sie z powodu:

0,34 = 0,23, za$ dla przedniej ¢, = 1,5 - 0,23 = 0,35.

sr

przesuniecia punktu przejscia o 0,000374
oporu 1bow nitéw o 0,000340
oporu krawedzi naktadki o 0,000105

lacznie o 0,000819 czyli o 22%s oporu profilowego skrzy-
dla przed naprawa. Nalezy przy tym pamietaé, ze po-
wierzchnia remontowana stanowi tylko 5,9% powierzch-
ni skrzydla (obustronnej).

Wplyw innych zZrédel oporu.

Skrzydlo rzeczywiste posiada wigkszy opor od skrzy-
dla doskonale gladkiego, nie tylko z powodu nitow,
szorstkosci, sfalowania itp., ale réwniez z powodu innych
zrddel oporu, jakimi sg szczeliny lotkowe, zawiasy, na-
pedy itd.

Tablica nr 2 podaje pordwnanie Crp
skonale gtadkiego z c,, skrzydia rzeczywistego samolo-
téw uzywanych w ostatniej wojnie §wiatowej,

Maly op6r skrzydia ,Mustanga®“ tlumaczy sie¢ zasto-
sowaniem profilu laminarnego. Jak widaé¢ z tablicy

mozliwo$eci zmniejszenia Cop nie zostaty catkowicie wy-

skrzydta do-

Tablica 2
> —
S| TE
N = =
Samolot i l § R Charakterystyka
g o T S © powierzchni
o N a2 =
SA|l J_ S
Heinkel Malowanie ochronne
He-17 0,010910,0068] 60
e-177 7 Rypax=18-16u
Messer- ) .
i?hlilég 5 0,0101/0,0068| 49 Skrzydlo nie malowane
ie-
Junk rani
Junzsesl‘s !0,0102 0,0070 46 Malowanie ochronne
u ‘ Kinax = 191
Foeke Wl Polaczenie blach i nity
ocke Wu . szpachlowane. Malowa-
FW-190 0,00890,0067| 33 nie ochronne kjux = 6
— 8.
"North
American |0,0072|0,0044| 63 | Strzydio bez szpachlo-
,Mustang” -wania i malowania
Uwaga: Przy okreslaniu cxp szybko$¢ strumienia 50m/sex.

korzystane, Szczegdélna uwage nalezy zwraca¢ na do-
ktadno$é przylegania wszelkich pokryw, wziernikéw itp.,
oraz dazy¢ do zmniejszenia szpar ~miedzy lotkami

a skrzydiem. Zestawit mgr inz. R. Sznee.

Redakcja ,Techniki Lotniczej” na tym miejscu
pragnie ztozyé serdeczne podzigkowanie Panstwowym
Wydawnictwom Naukowym za udostepnienie rysunkow,
przygotowanych do opracowywanego wydania omawia-
nej ksiqzki. Oszczedzilismy dzieki temu na kosztach
przygotowania zeszytu,

Ogladamy samocloty czechostowackie...

W poczatku czerweca b. r. byly demonstrowane
w Warszawie trzy samoloty czechostowackie — So-
kol M1D, Zlin 26 ,Trener” i Aero 45. Warto po$wigcic¢
troche miejsca tym maszynom gdyz stanowia one nie-
watpliwie wybitne osiggniecia przemysiu lotniczego
naszych przyjaciol i sasiadow. ’ _

Czesi zwrécili duza uwage na budowe malych i Sred-
nich typéw, ktére by zaspokoity krajowe potrzeby lot-
nictwa cywilnego, a takze mogly skutecznie konkuro-
waé na terenie miedzynarodowym. To zesrodkowanie
wysitku na kilku typach dato bardzo dobre wyniki.
Konstrukecje pod kazdym wzgledem sa dojrzale i wy-
konhczone. Czesi poza fabrykami samolotow posiadaja
réwniez doskonate wytwornie silnikéw lotniczych.

Silnik Minor 4-1II, wytwarzany przez wytw. S Walter®,
ktéry zostal uzyty do napedu wszystkich trzech samolo-
tow, rozwija 105 KM przy 2500 obrmin. Jest to silnik
cztero-cylindrowy, rzedowy chtodzony powietrzem.
Calkowita pojemno$¢ skokowa 4 1, stopien sprezania
6 : 1, benzyna 72-oktanowa, Ciezar silnika suchego —
92 k(. Przeszedl on wyczerpujace proby fabryczne oraz
zostal wyprébowany w wielu raidach  lotniczych.
O trwatoéei i niezawodnosci silnika $wiadezy najlepie]
fakt, ze remont fabryczny jest przewidziany dopiero po
1600 godz, pracy.

Moc silnika moze byé zwiekszona przez zastosowanie
sprezarki odsrodkowej, wtedy przy 2600 obr/min. i pa-
liwie 87-oktanowym uzyskuje sie 120 KM przy ciezarze
silnika suchego okolo 99 kG. Zuzycie paliwa na pelnej

moecy wynosi 240—250 ¢g/KM godz.,
przelotowych 220—230.

Samoloty demonstrowane jednakze w sprezarki za-

a w warunkach

. opatrzone nie byty. R

Sokol i Zlin 26 sa konstrukeji mieszan‘éj, CO przy pro-
dukeji $rednich serii zapewnia tanio§¢ i prostote.

Staranne przepracowanie szczego6low, uzycie wysoko-
gatunkowych materialéw i $wietne wykonawstwo po-
woduje, ze pomimo stosunkowo bogatego wyposazenia
samoloty sa bardzo lekkie, co w znacznym stopniu de-
cyduje o osiagach.

Lotnictwo czechostowackie opiera sie o szeroko roz-
budowany przemyst pomocniczy dostarczajgcy przy-
rzadow pokiadowych, instalacji elektrycznych, hydrau-
licznych itd. Duza pomoca jest tu dobrze rozwiniety
przemyst samochodowy, ktéory dysponuje odpowiedni-
mi urzadzeniami dla wykonywania takich elementéw,
ktére w przemyéle lotniczym sa zawsze traktowane po
macoszemu (np. tapicerka, drobne szczegdly wykoncze-
nia kabin itd.).

Sokol MID jest trzymiejscowym dolnopltatem prze-
znaczonym do turystyki, Sam platowiec wazy zaledwie
okolto 300 kG. Ciezar catkowity w locie wynosi 800 kG
przy trzech osobach zatogi i 125 1 paliwa — co daje za-
sieg okolo 1000 km. Zastosowane polchowane podwozie
daje zysk na predko$ci okoto 30 km/h. Predko$¢ naj-
wieksza pelnej mocy wynosi 240 km/h, a przelotowa —
210. Chowanie podwozia uruchamia pilot przez pokre-
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Rys. 1‘. Sokol M1D

s e )

canie korbki, Kabina jest wygodna i zapewnia dobrag
widocznosé, pilot i pierwszy pasazer siedzg obok siebie,
drugi pasazer zajmuje miejsce posrodku kadluba za ni-
mi, Samolot jest wyposazony w dwuster, zamiast draz-
~ka sterowego zastosowano co$§ w rodzaju wolanta, moze
byé on obstugiwany prawa lub lewa reka, posiada ruch
na boki i wsuwany w tablice z przyrzgdami pokiado-
wymi.

Jezeli chodzi o sterowanie lotek i steru wysokosci,
to Czesi wyprébowali rézne, fantazyjne nieraz ksztatty
drazkow i wolantéw na swych maszynach. Kazdy z nich
speilnia swe zadanie, a co do wygody, to ostatecznie
kwestia przyzwyczajenia. : -

Sokol jest wyposazony w klapy ,krokodyle“ urucha-
miane recznie jednym ruchem dZzwigni (do startu 159,
dc ladowania 409). Pilot dysponuje hamulcami hydrau-
licznymi.

Staranie o maly ciezar widaé na kazdym kroku i tak:
zbiorniki paliwowe stanowig jednoczes$nie nosek skrzy-
dia, usterzenie ogonowe ma jak najprostszy ksztalt, bez
zbednych dla tej klasy samolotéw powierzehni wywa-
zajacych itd. Sukces jest owocem systematycznej pracy
konstrukeyjnej. Pierwowzér Sokola® byt calkowicie
drewniany, stosowano nastepnie rézne silniki, potem
wykonano kaditub spawany z rur, wprowadzono chowa-
nie podwozia, dochodzac stopniowo do ostatecznej
formy.

Jednostkowe obcigzenie powierzehni noénej wynosi
58 kG/m2, obciazenie mocy 7,6 kKG/KM, wydluzenie
skrzydta raczej duze — 7,25, Samolot wykazuje dosko-
nata stateczno$¢ i sterowno$é. Na granicy przeciagnie-
cia lotki sa calkowicie skuteczne, Pilot fabryczny WYy~
konywat z pelnym obcigzeniem sterowanie beczki, co
Swiadezy dobrze zaréwno o samolocie jak i o pilocie,

TECHNIKA LOTNICZA

a wywolalo zrozumiale Zdziwienie piszacego te slowa
i jeszeze drugiego wspolttowarzysza znajdujacych sie na
pokladzie, a przypasanych zlekka tylko pasami brzusz-
nymi, bo przeciez Sokol to nie samolot akrobacyjny.
Wg katalogu dlugo$é rozbiegu przy starcie wynosi
190 m, dobieg przy ladowaniu ok. 170 m. Odnosénie eko-
nomii lotu, to zuzycie paliwa przy predkosci przeloto-
wej wynosi 24 l/h czyli 11,5 1J100 km,

Zlin 26 ,/Trener®“ to samolot szkolno - akrobacyjny,
tandem dwuosobowy z kryta kabina. Jest on ewolucja
,,Tatry* T 201 zbudowanej jeszcze przed wojna. Row-
niez na tym przykladzie widzimy, ze powodzenie osigg-
nieto nie jednorazowym wysilkiem konstrukcyjnym,
ale systematyczng praca ewolucyjna. Samolot jest wy-
posazony w Kklapy typu — ,krokodyl“, wychylane do
600, o napedzie elektrycznym, hamulce hydrauliczne
w obu kabinach, podwozie wolnonoéne, amortyzatory
oleopneumatyczne. Samolot jest catkowicie zelektryfi-
kowany, posiada $wiatla pozycyjne, reflektor do lado-
wania, $wiatlo sygnalizacyjne wraz z Kkluczem oraz
oswietlenie kabin, Zrédlo pradu stanowi pradnica za-
montowana na silniku o mocy 100 watt i akumulator na
7,5 Ah dostosowany do lotéw odwréconych. Obie kabi-
ny sa bogato wyposazone w przyrzady pokladowe. In-
stalacja paliwowa i olejowa sa dostosowane do ciaglej
pracy w pozycji odwréconej, silnik przy przechodzeniu
na ujemne przyS$pieszenia pracuje nienagannie, Ciezar
samolotu vpustego wynosi 505 kG, a ciezar calkowity
w locie 750 kG. (W tym dwoch lotnikéw ze spadochro-~
nami i 80 1 paliwa na 3 godz. lotu).

Odnoénie wytrzymato$ci platowca to obciazenie la-
miace wynosi m = 10,8 a najwieksza dopuszczalna
predko$§é lotu nurkowego 400 kmlh, co dopuszcza Wy~
konywanie pelnej akrobacji. W tym zestawieniu ciezar
samolotu pustego — 505 kG, uwzgledniajac wyposaze~
nie, nalezy uznaé¢ za bardzo niski.

Zlin 26 wykonuje bardzo prawidlowo pelng akroba-
cje 1 doskonale sie trzyma w pozycji odwréconej. Mata

Rys.

2. Zlin 26 ,Trener“
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moc silnika jest tu skompensowana nieprzerwana jego
praca we wszelkich potozeniach. Obciazenie mocy ra-
czej duze — 7,1 kG|KM, obcigzenie .powierzchni
50,6 kG/ma2. ‘

Luksusowe wykonczenie i nieunikniona delikatnosé
konstrukeji predestynuja ten samolot do uzycia dla
zaawansowanych pilotéw dla doskonalenia w pilotazu,
czynigc go mniej przydatnym do poczatkowego szkole-
nia, ktére wymaga sprzetu mniej skomplikowanego
w budowie i mniej wrazliwego na brutalne obchodzenie
sie¢ z nim poczatkujgcych pilotéw,

Najciekawszy 2z demonstrowanych samolotéw to
bez watpienia Aero 45, calkowicie metalowy dolnoplat
dwusilnikowy z chowanym podwoziem i czteroosobowa
kryta kabing.

o N

=
=2y

X

SEy

Rys. 3. Aero 48

Wszystkie atuty jakie daje dwusilnikowy dolnoplat
zostaly tu rozsadnie zrealizowane. Kadiub skorupowy
wolny od instalacji silnikowej zapewnia wygode zalo-
dze, widoczno$§é jest dobra, jednakze przednie wiatro-
chrony korzystne ze wzgledéw aerodynamicznych nieco
deformuja pole widzenia. Cze$é przednia kadiuba
otwiera sie umozliwiajac dostep do akumulatora, przy-
rzadéw pokladowych i sterownicy. Z tylu za.k'anapka
dla dwéch pasazeréw mieéci sig obszerny bagaznik.

Silniki sg umieszezone w gondolach bardzo Wysunig—
tyech do przodu i bliskich osi kadtuba, w ten sposo6b
cze$é srodkowa skrzydia jest bardzo waska, czeéci skrzy-

dla zewnetrzne sa ksztaltu trapezowego, wydtuzenie
wynosi 8,8 — warto§é duza, korzystna ze wzgledu na
ekonomiczne warunki przelotu. Skrzydia wykonane
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gtadko, nitowane nitami krytymi. W gondolach za sil-
nikami wygodne pomieszczenie znajduje chowane pod-
wozie. Naped podwozia a takze kiap — typu ,kroko-
dyl®“ — elektryczny. zrdédio pradu stanowi tu pradnica
24 V — 300 wattowa oraz akumulator na 7,5 Ah. Wy-
chylenie klap do startu 159 do ladowania 559, W czesci
skrzydla pomiedzy gondolami a kadlubem sa umieszczo-
ne sloty otwierane réwnocze$nie z wypuszczaniem pod-
wozia, rOwniez W obecnym wykonaniu usterzenie po-
ziome jest umieszczone wyzej niz poczatkowo, Ma to
na celu poprawe warunkow pracy usterzenia zwlaszeza
na wigkszych katach natarcia.

Ciezar samolotu pustego wynosi 845 kG, ciezar cal-
kowity w locie 1400 kG, w tym 174 1 paliwa co daje za-
sieg 940 km. Predkosé przy ziemi na pelnej mocy
285 km/h dla warunkéw  podroéznych (przy 2250
obrjmin.) 245 kmjh, wtedy zuzycie paliwa jest 50 ljh,
ekonomiczna predko$¢ wynosi 195 km/h przy czym zu-
zycie paliwa 36 l/h, Najwieksza predkosé wznoszenia
przy ziemi — 5 m/sek. Przy jeanym siiniku nie pracu-
jacym samolot spetnia wymagania ICAO, putap w tych
warunkach 1500 m. Samolot jest catkowicie sterowny,
daje sie latwo wywazy¢; najlepsza predkos¢ w tych
warunkach wynosi ok, 140 kmjh. Przy obydwéch silni-
kach pracujacych putap 6400 m.

Start jest latwy, samolot odrywa sie od ziemi po
okoto 190 m 1 przekracza wysokos¢ 15 m po przebyciu
lacznie 350 m. Najlepsza predko$é podejscia do ladowa-
nia ok. 150 km/h, predkos¢ ladowania rzedu 80 —
85 kmjh, dobieg 190 m.

Osiggi te sa podane wg katalogu dla samolotu wy-
posazonego w S$miglta metalowe, nastawne na ziemi.
Przewidziana jest mozliwo$é zastosowania $migiet prze-
stawialnyeh (w locie), napedzanych recznie lub elek-
trycznie z mozliwo$cia ustawiania w choragiewke, jed-
nakze $migta takie znajdujg sie dopiero w probach.

Trudnoéé przy ocenie osiggéw roznych samolotéw
polega na tym, ze o dobroci ich decyduje szereg wiel-
kosci jak predkoéé maksymalna, najwieksza predkosé
wznoszenia, udzwig itd. To tez korzystnym bytoby uje-
cie ,,dobroci“ samolotu (pod wzgledem osiagéw) przy
pomocy jednego wspoéiczynnika.

Ot6z taki wspdlezynnik tatwo okreélié biorac pod
uwage wykres bilansu mocy samolotu (krzywe mocy
rozporzadzalnej i mocy niezbednej w funkeji predkosci

N /

"KM

U km/h

Um S

Rys. 4,

lotu). Z duza stuszno$cig mozna stwierdzié, ze mozliwo-
4ci samolotu sg tym lepsze, im pole zawarte miedzy
krzywymi mocy (czes¢ zakreskowana rys. 4) jest
wieksze,

Oznaczajac przez V,, predkosé najwieksza, przez V,
najmniejszg, a przez AN nadmiar mocy zauwazymy, e
wielko$é pola jest proporcjonalna do AN (V, —V,).

Dla uzyskania pordwnania wzglednego i otrzymania
wspolezynnika bezwymiarowego odniesmy wielko$¢ po-
la do V,, i N, gdzie N — najwieksza moc silnikéw. Wte-
dy wspdélezynnik dobroci samolotu wyniesie:

Dokonecz. na str. 105
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SKRZYNKA TECHNICZNA

Do Skrzynki Technicznej , Techniki Lotniczej* wpty-
nal list mgr inz. Ryszarda Lewandowskiego (GILot),
zawierajacy szereg uwag odnoszacych sie do artykutu
mgr inz. Wiadystawa Nowakowskiego (SZD, Bielsko) pt.
,,.Szybka metoda obliczanja podluznej statecznosci sta-
tycznej ptatowca“ opublikowanego w zeszycie Nr 2 (13)
z czerwea 1951 r. ,,Techniki Lotniczej*“ List ten zamiesz-
czamy ponizej.

,Po zapoznaniu sie z ciekawie ujetym artykulem
mgr inz. Wiadystawa Nowakowskiego pt. ,,Szybka me-
toda sprawdzania statecznosci statycznej podiuznej pla-
towea‘ nasunely mi sie pewne uwagi odnosnie zakresu
stosowania ,,szybkiej metody*“. W tej formie, jak to zo-
stalo przedstawione, ,,szybka metoda‘ moze byé stoso-
wana raczej tylko do szybowcoéw i lekkich samolotéow
dla przypadku lotu S$lizgowego. Rozciagniecie tej me-
tody na lot silnikowy budzi¢ musi pewne zastrzezZenia.
Uwzglednienie tylko sily ciagu $migla z pominieciem
sktadowej lezacej w plaszczyznie jego wirowania (spo-
wodowanej skoSnym oplywem) oraz pominiecie wply-
wu strumienia zadmiglowego na prace skrzydla (zmia-
na kata odgiecia strug za platem) oraz na warunki o-
plywu usterzenia, a takze nieomoéwienie zagadnienia
skutecznosci usterzenia prowadzi¢é moze do zupelnie
niemiarodajnych wnioskéw odnosnie statecznosci w lo-
cie silnikowym.

Réwniez nie mozna ograniczyésie do analizy statecz-
nos$ci statycznej z drazkiem trzymanym, Statecznosé
statyczna podluzna z drazkiem puszezonym jest bardzo
wazna ze wzgledu na znaczenie sil na sterownicy dla
prawidlowosci wtasnosei lotnych samolotu. Jakkolwiek
teoretyczne obliczenie wywazenia aerodynamicznego
sterow nie wyklucza pomylek w praktyce, to jednak
pozwala na unikniecie wiekszych nieporozumien przy
konstruowaniu usterzenia skracajac okres ,,dogladzania“
prototypu w czasie préb fabrycznych.

0Cz

0B

$cia steru, Sterownos$¢ zwiazana z ruchem Kkrzywolinio-
wym wyraza sie bardziej zlozona zaleznoscig 1 nie jest
poprostu odwrotnoscia statecznoéci jak to by wynikalo
z rownania (8). Wychylenia steru konieczne dla okre-
§lonej zmiany c. jest miara statecznosci.

Jezeli chodzi o pewne wzory to w celu zorientowa-
nia czytelnikéw co do zakresu ich stosowalnosci naleza-
toby podaé referencje.

Wyrazenie

nalezaloby raczej nazwaé skuteczno-

(—) R. Lewandowski*.

Po zapoznaniu sie z trescia cytowanego listu Autor
,»zaczepionego®“ artykulu, mgr inz, W. Nowakowski na-
destal nam odpowiedz, ktéra drukujemy ponizej.

»Dziekuje za przestanie uwag mgr inz. Lewandow-
skiego o moje] notatce o statecznosei i podaje ponizej
odpowiedzi na mie:

1. Uwage o przydatnosci omawianej metody przede
wszystkim do sprawdzania statecznodeci szybowcdw
i matych samolotéw uwazam za stuszna, Zostalo to na-
wet zaznaczone przeze mnie — moze niezbyt wyraznie —
we wstepie, bo moéwigc o metodach ,klasycznych® mia-
tem na my$li metody podawane w wiekszosci podrecz-
nikoéw, ktére uzywaja schematu statecznodci z tymi sa-
mymi uproszczeniami, ktére wprowadzilem w mojej
notatce, Analize stateczno$ci uwzgledniajaca skladowa
ciagu $migla lezaca w jego plaszczyznie wirowania oraz
jego oddzialywanie na samo skrzydlo — zaliczam do
metod ,,specjalnych®. Oddzialywanie strumienia zasmi-
gtowego na usterzenie mozna czeSciowo uwzglednié przez
przyjecie odpowiedniego qm, craz uZycie zalezno$ci na
kat odgiecia strugi w obecno$ci strumienia za$mi-
glowego.

2. Za stusznj rowniez uwazam uwage o pozyteczno-
$ci analizy -statecznosci z wolno puszczonym drazkiem.
Niestety zagadnienie to lgczy sie $ciSle z zagadnieniem

momentu zawiasowego steru, bo jak latwo mozna wy-

kazadé:

ecnzG_ . COCms

cku 0y
C Cns

¢ B

GG drazek = (_iaf”’G )draZek
d¢z |puszczony d¢z Jtrzymany

przy czym przez Cis Oznaczylem ws'pc')lczynnik momentu
zawiasowego steru, a na podstawie 'c}os’wiadcze:'l SZD
nie moge — ze swej strony — poleci¢ zadnej z metod
acmx
Z
CcCz CBH
niki pomiaréw wykazaty zbyt duze rozbieznosci z obli-
czeniami, przeprowadzonymi nie tylko przy pomocy za-
leznos$ci Glauerta, lecz réwniez i danych bardziej kry-

C Cms

obliczania pochodnych: , poniewaz wy-

tyeznie opracowanych, jak np. przez dr Gotherta
w ,,Hohenleitwerksmessungen’ (Ringbuch der Luft-
fahrtechnik).

3. Do czasu ustalenia przez PXN polskiego stowni-

. ctwa technicznego, przywyklem uzywacé ,tradycyjnego

u nas stownictwa, opartego czes$ciowo na ,,Sprawoczni-
*
CCz

P

H

analogiczna

ku awiakonstruktora“, stad tez nazwa wielkosci

We wspomnianym bowiem podreczniku,

p

oo
2 BH
(uprawlajemosti) skuteczno$cia za$ usterzenia (effek-
tiwnost’ opierenia) nazwana jest tam inna wielko$é,
CoH

4. Podane w omawianej notatce wzory uwazalem za
tak powszechnie znane Ze nie widzialem koniecznosci
podawania ich Zrodet, Dla unikniecia jednak nieporozu-
mien czynie to teraz.

a. Zalezno$é¢ na wplyw kadluba na polozenie punktu
neutralnego ($rodka réwnowagi obojetnej) zostala po-
dana za: dr J. Hosek, , Aerodynamika wysokich rych-
losti® (str. 426),

b. Wzér Toussainta (uproszczony) podany jest za
prof. Mokrzyckim ,Badanie statecznosci samolotow
w projekcie wstepnym* (str. 23),

wielkosé, bo nazwana jest miarg sterownoscl

a mianowicie

cln
¢ 3
dr M. Miiller ,Einfluss des Profiles auf die Eigenschaf-
ten der Polare“ (Ringbuch der Luftfahrttechnik).

Przesylajac powyzsze odpowiedzi, prosze w moim
imieniu podziekowaé mgr inz. Lewandowskiemu za cen-
ne uwagi o notatce.

Yiacze wyrazy szacunku.

¢. Wzbr na wielkosé pochodnej zostal podany za:

(—) W. Nowakowski”.

Zamieszczone powyzej listy sa dla Redakeji ,,Tech-
niki Lotniczej“ warto$ciowym materialem, stanowia bo-
wiem — tak dla nas pozadana — wieZz pomiedzy Auto-
rem, Czytelnikiem i Redakecja. Sa jednocze$nie przy-
czynkiem dla pelniejszego wykorzystania drukowanego
na tamach pisma materialu naukowego. Trud obydwu
Korespondentéw Skrzynki Technicznej pozwala usunaé,
drobne zreszta, niedomdwienia zawarte w omawianym
artykule, a przez to lepiej przyswoié jego tresc.

Dla takiej wspolpracy Czytelnikow z Redakcja stoja
zawsze do dyspozycji lamy Skrzynki Technicznej ,,Tech-
niki Lotniczej“. Czekamy na Wasze listy.

Mgr inz. Stanistaw Madeyski

W zeszycie 3 (14) z wrzesnia 1951 r. ,,Techniki Lotniczej*
w Skrzynce Technicznej wkradly sie nastepujgce omylki. Na
str. 75, szpalta 2, wiersz 40 od dolu powinno by¢é w nawiasach
1917 — 1930. Na str. 75, szpalta 2, wiersz 20 od dotu i na str. 77,
szpalta 2, wiersz 45 od gdry blednie wydrukowano nazwisko
Mieczyslawa Skwierczynskiego. W tekscie przeoczono zaznaczy¢,
ze rys. 2 zostal opracowany wilasnie przez inz. M. Skw er-
czynskiego. S. M.
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Na pétkach

Normirowanije raschoda matierialow w maszino jenii
A 8. Kankow, Maszgiz, 1950 r., stron 320. ' strojenil,
. W ksiazce zawarte sg zasadnicze dane obliczania norm zu-
zycia nateriatow, uzywanych w wytwoérniach budowy maszyn.
Pod;ano zuzycie materialdéw w odlewniach, przy walcowaniu
kuclu._ tloczeniu, obrébce mechanicznej, przy spawaniu elektrycz:
nym 1 gazowym, Dprzy lutowaniu, cynowaniu, wylewaniu tozysk
zuzycie farb i lakieréw oraz zuzycie paliw i smaréw przy pro-’
cesach technologicznych. Podano rdéwniez nowg klasyfikacje
materialow wedilug metody obliczania norm uwzgledniajgcyg po-
dziat wszystkich materiatéw na grupy majgce odrebne wzory
dla okre§leni:a_ technicznych podstaw norm, jakotez typowe wzo-
ry techniczhej dokumentacji, przyktady obliczania norm, tablice
]ednc_)stkowego zuzycia i normy zuzycia niektérych materialow.
Ksigzka przeznaczona jest do uzytku praktycznego dla pracow-
nikéw zwigzanych z normowaniem zuzycia materiatéw.

& - L. S.
Issledowan'ije._promyszlennych towarow — posobije k labo-
ratornym zanjatijam, opracowanie zbiorowe pod redakcja prof.
M. E. Ser.gejewa,.Gostorgizdat, 1950 r., stron 400.
) .Om§w1ana ksigzka zostala opracowana jako podrecznik do
¢wiczen z zakre§u towaroznawstwa przemystowego wyzszych za-
k}ad_ow‘ ekonomicznych. Z tego powodu Kksigzka jest tylko uzu-
peinieniem kursu towaroznawstwa obejmujgc zagadnienia od-
bioru metodami flzycznymi i chemicznymi, podajac odeczynniki,
stosowan_e urzq;:lzg)ma i aparaty, sposoby badan oraz sposoby
notowzgnla wynikow i wzory obliczeniowe. Poza tym przy po-
szczego}nych asortymentach towaréw podane sg numery norm
GOST ich dotyczqce. Dla przemystu lotniczego mogg byé inte-
resujace rozdzialy dotyczace badan pokryé galwanicznych, okre-
$lanie ich sktadu metoda kropelkowa, badanie mechaniczne
metali, badanie materiatéw tekstylnych, skér, mas plastycz-
nych itp. R. S.

Wstep do aerosprezystosci, Dr inz. Wtladystaw Fiszdon,
1951 r., stron 117, wydane na rotaprincie. Nakladem Panstwo-
wych Wydawnictw Naukowych.

Omawiane wydanie jest skryptem obejmujacym temat wy-
kl{adow wygloszonych przez autora w latach 1949—1951 na Od-
dziale Lotniczym Politechniki Warszawskiej przy czym jest to
wstepne opracowanie poprzedzajace szerszg prace. Tre$§é pracy
podzielona zostata na dziewigé rozdzialow zawierajacych:
wstepne wiadomosei z drgan ukladéw, krytyczne predkosci roz-
ble?.no§ci skretnej skrzydta, odwrotnego dz atania lotek i roz-
bieznosci skrzydto — lotka, skutecznosé lotek skrzydia sprezy-
stego, statyczne zjawiska zwigzane ze sprezysto$cig usterzenia
pgziomego, flatter. Wyklad uzupelniony jest obszernymi i szcze-
goétowymi wyprowadzeniami wzoréw liczbowych. Praca n niej-
sza jest cennym przyczynkiem w malo dotychczas znanej ga-
tezi wiedzy lotniczej. L. S.

Dorazna pomoc¢ wypadkowa, dr med. Leonard Lisiecki, Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne, 1951 r., stron 168.

Omawiana ksiazka ukazala sie jako tomik 14 ,,Biblioteczki
gorn czej*‘, jednakze w treSci swej podaje wiadomo$ci przydatne
przy wszelkich wypadkach zaréwno w pracy jak i w domu. Na
tresé ksigzki skiladaja sie wskazowki dla ratujgcych, wiadomo-
$ci o czynnosciach i budowie ciala ludzkiego, o opatrunkach
i bandazowaniu, omdwienie obrazen cze$ci miekkich (stluczenia,
krwawienia i krwotoki, zakazenia rany, oparzenia) i obrazen
ukladu kostnego (zlamania, zwichniecia, wykrecenia) — oraz
obrazen narzgdéw wewnetrznych (mézg, oczy, nos, uszy, piu-
ca itd.). Dalej omaw'a nagte stany zagrazajace Zyciu (omdlenia,
uduszenia, razenia, zatrucia), sztuczne oddychanie, nagle zacho-
rowania, przenoszehie i transport chorych. Jak wynika z przed-
stawionej treSci — ksigzka jest pomoca w razie zaisin‘enia wy-
padku w pracy i moze byé przydatna dla referatéw bezpieczen-
stwa i higieny pracy wytwérni i zaktadéw przemysiowych, tak-
ze i lotniczych.

S. M.

Komunikacja lotnicza w Planie Sze§cioletnim, mgr inz. Ser-
giusz Minorski, Pafistwowe Wydawnictwa Techniczne, 1951 r.,
stron 44. .

Broszura nalezy de ,,Biblioteki Planu Szes$cioletniego‘* zaini-
cjowanej przez PKPG i omawia zagadnienie lotnictwa komuni-
kacyjnego na tle zadan okre$lonych Planem SzeScioletnim. Na
tresé sklradajg sie rozdzialy: rozwdj cywilnego lotnictwa komu-
nikacyjnego, lotnictwo cywilne ZSRR, polska komunikacja lot-
nicza w latach od 1922 do 1938, lotnictwo komunikacyjne Polski
Ludowej w latach od 1945 do 1949, komunikacja
w Planie Szescioletnim.

S. M.

Stownik techniczny rosyjsko - polski, mgr Waclaw Skibicki,
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, 1951 r., stron 450.

Wydany przez PWT podreczny stownik zawiera okoto 39 000
stow i wyrazen z podstawowych dziedzin techniki i nauki. Moze
on byé z pozytkiem wykorzystany przez technikéw i inzynie-
réw powszechnie korzystajacych z dostepnej i szeroko rozprze-
strzeniajgcej sie radzieckiej .literatury technicznej.

S. M.

Mechanika ogélna, Czeéé I — Statvka, Cze$¢ II — Kine-
matyka, mgr inz. Franciszek Janik, Panhstwowe Zaklady Wy-
dewnictw Szkolnych, 1951 r., stron 2844256, format A-4, wydane
metoda powielania. .

Omawiana ksigzka opracowana jest jako podrecznik dla stu-
dentéw Szkoly Inzynierskiej im. Wawelberga i- Rotwanda w War-
szawie. W czeSci pierwszej w sposéb zwiezly i przystepny
przedstawione zostaly zagadnienia statyki w Dpieciu obszernych
rozdziatach. Poszczegdlne rozdziaty zawierajg: pojgcia podsta-
wowe z Kkrétkim rysem historycznym i podziatem. mechaniki,
pojecia wektorowe, obszeinie oOp acowang statyke uktadéw
ptaskich i przestrzennych. Ostatni rozdziat po$wigcony jest tar-

lotnicza

ksiegarskich

ciu. Tre$¢ uzupeiniona jest ponad dwustu rysunkami. Druga
czgS¢ zawiera dziesigé rozdzialéw ujmujacych nastgpujace za-
gadnienia: kinemaiyka punktu, ruch prostolin owy i krzywo-
liniowy ptaski, ruch punktu w przestrzeni, kinematyka bryty,
ruch obrotowy, ruch ptaski i przestrzenny bryly i ruch wzgled-
ny. Tre$¢ jest uzupeiniona ponad stu trzydziestu rysunkami. Dla
ulatwienia studiujacym — material podzielony zostal na obo-

wigzkowy i uzupelniajgcy. L. S.

Vyrobni methody v letectvi, ing. A. Smejkal,
Vydavatelstvo — Roh — Praha, 1950 r., stron 148.

Omawiana ksigzeczka stanowi popularnie ujety przeglad za-
gadnien interesujgcych konstruktora lotniczego z dziedziny tech-
nologii 1 produkcji samolotéw. Autor omawia materiaty lotni-
cze podajac szereg danych o stosowanych w Czechostowacji two-
rzywach, obrébke skrawaniem, tloczenie, specjalne metody sto-
sowane w lotnictwie jak np. przecigganie prof.l6w, samoczynne
nitowanie, klejenie, metalizacja natryskowa, wyginanie rur itp.
Dalej porusza sprawe wyrobu i montazu calych samolotow na
przyktadach samolotéw Mosquito, Hastings i Wellington. Wresz-
cie wspomniano o urzadzeniach pomiarowych jak np. urzadze-
iia rentgenowskie, ultradzwiekowe, pomiarowe dla badania nie-
rownomiernoéci obrabianej powierzchni itp. Na zakonczenie
poruszono sprawe transportu wewnetrznego fabryk lotniczych.

S. M.

Prace —
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Poniewaz najwieksza predkoéé wznoszenia w,, wyra-
za sig wzorem.

75 AN

Wy = —Q—gdzie @ — ciezar samolotu w locie, to

po podstawieniu otrzymamy:

Qr - Wy - Vo — Vp)

ds = N -V

Zamiast @ wstawiamy @, — clezar rozporzadzalny,
gdyz on jest warto$ciowy dla uzytkownika samolotu.

Jak widzimy, do wzoru na d; wchodzg same znane
warto$ci podawane zwykle w katalogach itd. i obliczenie
tego wspdlczynnika nie nastrecza trudnosci.

Wartoéci d; dla omawianych samolotow wynoszg:

Zlin 26 d, = 5,0
Sokol M1D = 74
Aero 45 = 9,5

Czytelnik latwo moze obliczyé¢ d; dla innych samolo-
tow 1 poréwnaé je z wyzej wymienionymi,

Wroémy jednak do omawiania Aero 45, Posiada on
doskonate witasnosci lotne, Uruchomienie klap i podwo-
zia w malym stopniu zmienia wywazenie. Stery sg do-
brze zharmonizowane, samolot wykazuje pozytywna
stateczno$é podtuzna, prawidlowe zakrety mozna wy-
konywaé samym tylko wychyleniem lotek lub tez sa-
mym tylko sterem kierunkowym, ]

Jakkolwiek samolot jest przeznaczony do lotow pa-
sazerskich. to wytrzymaloéé jego pozwala na wykony-
wanie akrobacji. W czasie préb fabrycznych wykonano
z powodzeniem nurkowanie z predkoscia 380 kmjh oraz
wyrwanie do 6 g. Korkociag samolot zaczyna kreci¢ po-
czatkowo plasko, rozpedza sig jednak do$é szybko tak,
7e juz po trzech zwitkach przechodzi sam do lotu nur-
kowego. Petle i beczki sterowane robi poprawnie, jed-
nak wykonywanie tych figur- jest -dopuszczalr;e tylko
przy zatodze jednoosobowej ze wzgledu na pojedyacze
drzwi (ewentualno$é skoku ze spadochronem).

Aero 45 zostal wyprobowany w wielu dalekich raidach
i zawodach miedzynarodowych. Doskonale nadaje sie on
jako takséwka powietrzna dla trzech oséb, moze stuzyc
do przeszkalania pilotéw na dwusilnikowe samoloty, do
szkolenia w $lepym lgdowaniu (po odpowiednim uzu-
pelnieniu instalacji radiowej). Metalowa konstrukcja
czyni go odpornym na wplywy atmosferyczne pozwala-
jac na hangarowanie w przygodnych warunkach. ’

_R. L.
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Nowe ‘normy i

W miesiacu maju 1951 r. zostaly wydane drukiem na-
stepujace normy lotnicze:

PN/L. — 61001 — Sprzet lotniczy obstugi naziemnej.
Wanna warsztatowa. .

PN/L, — 61100 — Sprzet lotniczy obsiugi naziemnej.
Wanny pod silniki lotnicze.

W miesigeu lipcu 1951 r. zostaly ustalone nastepujace
normy z dziedziny lotnictwa:

PN/L — 36007 — Silnik lotniczy. Kolnierz i gniazdo sil-
nika do polgczenia regulatora obrotéow
Smigla. Wymiary.

PN/L — 36008 — Silniki lotnicze. Kolnierze i czopy przy-
rzadéw silnikowych - do polaczenia
z silnikami, Wymiary.

PN/L — 36009 — Silniki lotnicze. Kolnierze i gniazdka
silnika do potaczenia przyrzgdow silni-
kowych. Wymiary.

PN/L — 36100 — Silniki lotnicze. Polaczenia iskrownikow
z gilnikami. Zestawienie.

PN/L — 36102 — Silniki lotnicze. Potgczenie iskrowni-
kéw z silnikami. Gniazdo watka na-
pedzajagcego iskrownik.

projekty norm

PN/L — 36104 — Silniki lotnicze. Potgczenia iskrowni-
, kéw z silnikami. Koinierz silnika z dwo-
ma $rubami. Wymiary.

PN/L — 36105 — Silniki lotnicze. Potgczenia iskrowni-
kéw z silnikami. Kolnierz silnika
z czterema Srubami. Wymiary.

PN/L. — 76101 — Silniki -lotnicze. Polgczenia iskrowni-
kéw z silnikami. Czop stozkowy walkn
iskrownika. Wymiary.

PN/L. — 76102 — Siiniki lotnicze. Polgczenia iskrowni-
kow z silnikami. Tulejka czopa stozko-
wego watka iskrownika. »

PN/L — 76103 — Silniki lotnicze. Polaczenia iskrowni-
kéw z silnikami. Kolnierz iskrownika
o trzech otworach. Wymiary.

PN/L, — 76104 — Silniki lotnicze. Polgczenia iskrowni-
kow z silnikami. Kolnierz iskrownika
o dwoch otworach. Wymiary

PN/L — 76105 — Silniki lotnicze. Polaczenia iskrowni-
kow z silnikami. Kolnierz iskrownika
o czterech otworach. Wymiary.

PN/L. — 36006 — Silniki lotnicze. Komierz i czop regula-
tora obrotéw Smigla — do polgczenia

PN/L, — 36103 — Silniki lotnicze. Polgczenia iskrowni- z silnikiem. Gléwne wymiary,
kéw z silnikami. Kotnierz silnika W miesiacu lipcu 1951 r. wyszla drukiem norma:
z trzema S$rubami. Wymiary. PN/L. — 02005 — Silniki lotnicze. Numeracija cyli‘ndrc’)WA
L ]
Kronika

Nowi czlonkowie Kola:

116. Chachaj Mieczystaw

117. Nikol Jerzy

118. Szyszkowskl Aleksander

119. RoSciszewski Jan

120. Kicman Bogustaw

121. Pe¢cezalski Mieczyslaw

122. Kuczewski Stanistaw

123. Przeradowski Teodor

Ostatnie podawane do wiadomos$ci w Technice Lotniczej na-
zwiska przyjetych Czlonkéw byly zamieszczone w zeszycie nr 1
zZ 1950 r.

Odczyty

W okresie sprawozdawczym zostaly wygltoszone nastepujace
odczyty:
Zmeczenie w konstrukcjach lotniczych
. Kol. Prof. Bronistaw Bochenek, dn. 12 paZdz. 1951 r.
Lotnictwo Kraju Rad S
Kol. Inz. Wiktor Leja, dn. 19 pazdz. 1951 r.
Metoda utwierdzenia sprezystego w statyce lotniczej
Kol. Prof. Zbigniew Brzoska, dn. 2 listopada 1951 r.

Po kazdym 2z tych odezytéw wywiazywala sie ozywiona
dyskusja, w ktérej brali udzial nie tylko starsi Koledzy, ale réw-
niez wielu mitodych, jak rowniez przybyli na odezyty studenci.

Na specjalng uwage zastuguje odeczyt wygloszony przez Kol.
inz. Wiktora Leje, pod tytulem ,Lotnictwo Kraju Rad“, zorga-
nizowany z okazji obchodu miesigca przyjazni Polsko - Radziec-
k'ej, ktory trwat od 15.X do 15.XII. Tak, jak caly Kraj starat
sie przyczyni¢ do $wietnosci tego obchodu oraz do pogiebienia
przyjazni pomiedzy obu narodami, tak tez nasze Kolo Lotnicze
SIMP wzieto udzial w tym obchodzie, urzadzajgc odczyt dla
zaznajomienia swoich Czlonkow i sympatykow ze wspaniala
historig i osiagnieciami Zwiazku Radzieckiego. Odczyt ten, bo-
gato ilustrowany przezroczami, zostal wygtoszony, jak juz wspo-
mniel’'Smy, przez Kol. inz. Wiktora Leje, doskonalego méwce
i znawce historii lotnictwa Zwigzku Radzieckiego.

Kolto nasze projektuje zorganizowaé¢ do kohca rb. jeszcze
kilka innych odczytéw. Zawiadomienia o odczytach dokonywa-
ne sa- za pomoca plakatéw w Instytutach skupiajacych wielu
Kolegéw — inni Koledzy zawiadamiani sa indywidualnie.

Instytucje, ktdére pragnelyby wywieszaé u siebie plakaty od-
czytowe, proszone sa o zgloszenie sie do naszego Kota, ponadto
prosimy o zglaszanie s'e tych Czlonkdéw i1 Sympatykéw, do ktéd-
rych nasze dotychczasowe zawiadomienia nie docieraly.

Adres lokalu Zarzadu Kola — Warszawa 1, Nowowiejska 24.
Nowy gmach Wydziatu Lotniczego Polit. Warszawskiej, pok. 207.

Sekretarz Kola Lotniczego SIMP.

TECHNIKA LOTNICZA — Kwartalnik Zwiazku Polskizh Inzynieré6w i Technikéw Lotniczych (Kolo Lotnicze
SIMP) Wydawnictwo NACZELNET ORGANIZACJI TECHNICZNEJ .
Redaguje Komitet Redakcyjny w skladzie: Redaktor Naczelny — mgr inz. Jan Paczoski, Redaktorzy Dzia-
Yowi — mgr inz. Stanistaw Madeyski, mgr inz. Ryszard Lewandowski, mgr inz. Jan Staszek, Redaktor Tech-
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W ,,Biuletynie GILot“ drukuje sig publikacje o charakterze opisowo-sprawozdawczym z ciekawszych prac
- wykonywanych-w GlLot.
o TRESC ZESZYTU 4 — 1951
Megr 1nz.rJerzy Borkowski tﬂp’_RZVADZENIA ELEKTRONOWE DO POMIARU CISNIEN

Mgr iné.GJeIrzz;J Borkowski , K. d. 621.431.75 : 681.2.084 : 621.385.832
. 1. Lot. : e :

1

Urzqdzenia elekironowe do pomiaru cisnien

1. Wstep. nanie wskazan z manometrem wz‘orco'wym oraz
niezmienno$é tego wycechowania przez dluzszy-
okres czasu, aby nie zachodzila potrzeba przece-
chowywania urzadzenia przed kazdym pomiarem.

e. Brak zjawiska histerezy przy rosnacym albo ma-
lejacym ci$nienieniu, czyli brak trwalych od-
ksztalcenn czujnika. : ’

Znane sa dwa zasadnicze rodzaje wykreséw indyka-
terowych silnika tlokowego: wykres przebiegu ci$nienia
w funkcji czasu i w funkeji drogi ttoka, lub kata obro-
tu walu korbowego.

Wykresy te posiadaja jednak dla silnikoweca tylko

wowczas swg wartosé, jezeli amplitudy ci$nienia na wy- f. Odporno$é na raptowne przyrosty ciénienia i na
kresie sa wiernym odtworzeniem cisnien wystepujacych wysokie temperatury.

w cylindrze, czyli jezeli urzqdz‘enie indykatorowe nie g. Mozliwoéé otrzymania wykresu ciénienia w funk-
powoduje znieksztalcen amplitudy i fazy. Dla silnikéw . cji czasu lub w funkeji kata obrotu watu korbowe-
o matlej liczbie obrotéw, tak jak i dla maszyn parowych go, albo skoku tloka i mozliwoéé dowolnego roz-
mozna otrzymacé¢ nie znieksztalcone wykresy indykato- ciagniecia tego wykresu w osi czasu dla doklad-
rowe za pomoca mechanicznych urzadzen pomiarowych. nej obserwacji interesujacego szczegélu wykresu.
Indykatory mechaniczne z powodu duzej masy a wiec h. Moznosé szybkiego zarejestrowahia wykresu

i bezwladnosci, a co zatem idzie ich niskiej czestotliwo-
sct w.la_s ne) nie nadaJa} Sie do' pomiarow c}la St Inikow Mozliwoéé pomiaru z duzej odlegloéei.

o duzej liczbie obrotéw, gdzie takie zjawiska jak de- . . . .. . .

. L. . AR - J. Konstrukcja czujnika i jego zamocowanie nie po-

tonacje 1 inne raptowne i ostre wyskoki ci$nienia prze- - . . ) .

. . .. . : ) winny wplywaé na normalny tok pracy cylindra.
biegajg z czestotliwosdcia kilku a nawet kilkunastu ty- . ..

. , . . k. Malte wymiary czujnika,

siecy okreséw na sekunde. Indykatorami mechaniczny- :
mi mozna sie postugiwaé przy silnikach, ktérych liczba
obrotéw/min nie przekracza 600, a w wyjatkowych wy-
padkach dla specjalnie skonstruowanych indykatoréw
najwyzej 2000 obrotéw na minute, Poza tym indykatory
mechaniczne w nastepstwie zuzycia staja sie czule na
wstrzasy mechaniczne, co uplywa ujemnie na ich do-

w dowolnej chwili np. przez sfotografowanie,

1. Uniwersalno$¢ zastosowania dla szybko- lub wol-
nobieznych silnikéw na niskie lub wysokie -cis-
nienia. ' '

m. Brak koniecznosci chlodzenia woda, co przyépie-
sza montaz i ulatwia obstuge.

n. Male wymiary calego urzadzenia i tatwos¢ trans-

ktadnosé i znieksztalca wykres indykatorowy. portu. .

Powyzsze powody zmusily konstruktoréw do wyna- 0. Cale urzadzenie pomiarowe winno sie znajdowaé
lezienia czujnika indykatorowego o matlej bezwtadno$ci, © w jedne] obudowie dla uniknigcia kazdorazowe-
a wiec duzej czestotliwoéci wlasnej i nie wymagajacego go laczenia poszezegélnych elementow,
stosowania przekladni mechanicznej. Takim przyrzadem - p. Zasilanie urzadzenia winno byé z sieci dla unik-
okazal sie indykator elektryczny. Zanim przejdziemy niecia wymiany baterii i koniecznosci ciaglego
jednak do opisu tego indykatora, wyszczegdélnimy cechy sprawdzania ich napiecia.
jakie dobry indykator posiadaé¢ powinien. r. Prostota potaczenia i obstugi, by pomiar mégt byé

dokonywany przez uzytkownika tzn. silnikowea,

i katorowego.
2. Cechy dobrego przyrzadu indykato 4 "a nie elektryka,

a. Stala proporcjonalnoéé amplitudy cisnienia na

wykresie do cisnienia w cylindrze. 3. Indykatory elektryczne.

b. Brak znieksztalcen w poszczegdlnych elementach Indykator elektryczny sklada sie z trzech zasadni-
urzadzenia, aby wykres ciSnienia byt wiernym czych czedci: 1 — czujnika, ktéry przeksztalca zmiany
odtworzeniem przebiegu ci$nienia w cylindrze. cisnienia ma zmiany napiecia, 2 — generatora osi pozio-

c. Mozliwie mala bezwladno$é czujnika, aby majace mej wykresu i 3 — wskaZnika, ktéry musi odwzorowaé

wystapié w cylindrach przebiegi cis$nien o czesto- przebieg cisnienia w funkcji czasu i umozliwié¢ jego po-
tliwosciach do 10000 okrjsek bylty nie znieksztal- miar. Osobne wykonanie czujnika i wskaZnika daje
cone na wykresie, dogodnoéé prostego zamocowania tego pierwszego i la-
d. Mozliwosé statycznego cechowania przez poréw- twoéé przemontowywania go do rozmaitych czeéci bada-
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Wzmacniacz na modulacje czestotliwosei (rys. 1a),
wzmacnlacz pradu statego (rys. 1b) i zasilacz (rys. 1e¢)
sa wbudowane w jeden zestaw (rys. 1d). Czujnik
(rys. le), oscylator (rys. 1f) i oscyloskop katodowy
(nie pokazany na rysunku, a bedacy dowolnym oscylo-
skopem — tylko z odpowilednig czestotliwoscla podsta-
wy czasu) stanowig elementy oddzielne, polgczone z so-
ba kabilami. Jezeli czujnik jest typu pojemnosciowego
a przeznaczony do pomiaréw ci$nien, jak pokazany na
rysunku, zostaje on wkrecony bezposrednioc w miejsce
(np. w gwint otworu S$wiecy cylindra), w ktorym wy-
stepuja obserwowane 1 mierzone zmiany cisnienia.

Wanania ci$nienia wywolajg zmiane oaieglosci oxta-
dzin konaensatora w czujniku, co spowoduje zmiane je-
g0 pojemnosci proporcjonalnhie do cisniemia. Czujnik,
stanowlacy wigc zmilenng pod wplywem cisnienia po-
jemnosc, polgczony jest mozliwie Krotkim, maiopujem-
nosclowym, eKranowanym Kablem (rys, 1g) z opbwoaem
rezonansuwym oscy:atora. Na sKutex tego czestotuwosé
wyJsciowa z oscyiatora wana si¢ wokot jego CzZesiotil-
woscl poastawowe) £ iMc w takt zmilan cisnienla. Zakres
wanai czestutllwoscl za:ezy od WIELK0$Cl wauan Clsnie-
nia. Tag otrzymany sygnal z moduiac)g czestolllwosci
zostaje dowolnle difuglm Kablem (rys. lin) wprowaazo-
ny ao wzmacalacza na_ modulacje czestotuwoscl. Po
wzmocnleniu i przejsclu przez ogranicznik amplitudy
1 aysgrymunator —— Sygnat, juz 0 CzeStotllwoscl NISkie)
(oupuwilaaajgce] CzeSLoulwoscl zmian clsnienla), zoustaje
wWprowauwzony na awustopniowy wzmacnlacz praau sta-
tego, WyjJscie wzmacniacza pradu statego Jest zatgczane
bezposreanlo na poziome piytki lampy oscyloskopowe],
ktora spetnia roie wskaznika i umozliwia obserwacje
lup stotugratowanie przeplegu zjawilska. Dila otrzyma-
nia na exkranle oprazu clsnlenia w funkcji czasu, wy-
korzystujemy dla osi poziomej, znajaujacy sle w kaz-
dym oscyloskople katodowym generator podstawy cza-
su. Apy otrzymac¢ indykatorowy wykres pracy, musi
punkt $Swiewny oscyloskopu katodowego poruszac sie
w osi poziomej proporcjonalnie do posuwu ttoka,

W tym celu rnozna, jak to zrobiono np. w Glownym
Instytucie Lotnictwa, sprzac wal korbowy z potencjo-
metrem zasilanym praaem stalym, z ktorego poprzez
dwa suwaki i pierscienle §lizgowe odprowadzone zosta-
je napigcie o wielkosci zmienlajace] sie proporcjonalnie
do pusuwu tloka. Napiecie to po przejsciu przez drugi,
specjainie dla tego celu w naszym urzadzeniu wykona-
ny, rownolegly kanal wzmacniacza pradu statego
(rys. 1j), zostaje przylozone do poziomych plytek lampy
oscyloskopowej,

Wzmacniacz na modulacje czestotliwosci, oba kanaly
wzmacniacza pradu stalego i oscylator sa zasilane ze
stabilizowanego prostownika sieciowego (rys. 1c).

b. Czujnik pojemnosciowy *)

Czujniki ci$nienia pojemnosSciowe zbudowane sa
w nastepujacy sposéb: (patrz rys. 2). Elektroda stala
jest izolowana od korpusu, za$ elektrode ruchomg two-
rzy elastyczna membrana, na ktérg dziala cisnienie.
Wskutek zmiany ci$nienia membrana odksztalca sie,
zmieniajac odpowiednio pojemnosé utworzonego z tych
dwoéch elektrod kondensatora,

Poniewaz zalezno$é miedzy pojemnoscia kondensato-
ra a odlegloscia obu elektrod jest hiperboliczna, zatem
dla otrzymania charakterystyki mozliwie prostoliniowej

*) Rozdziat ten (b)
Wiktora Rotha, GILot.

zostal opracowany przez mgra inZ.

koniecznym jest stosowanie matych szczelin migdzy
elektrodami oraz matych ugieé membrany. Normalnie
nie stosuje sie wiekszych odleglosci elektrod jak
0,025 mm. Dla polepszenia charakterystyki oraz dla
zwiekszenia czulo$ci czujnika, miedzy elektrodami czuj-
nika umieszcza sie plytke materiatu o duzej statej dia-
lektrycznej, np, miki.

A
AN
woloter 77
Z
y
7
membranc, < : \‘rglj(a gr.0018mm
—_— / |

Rys. 2

Najlepsze wyniki daje czujnik, w ktorym odlegltosé
elektrod wynosi 0,025 mm, za$§ grubo$é plytki mikowe]
0,018 mm. Na rys. 3 podana jest charakterystyka czuj-
nika tj. zalezno$é zmiany pojemnoSci od cisnienia, dla
réznych stosunkéw grubosci miki do wielkosei szczeliny
powietrznej.

TL-54/5/-R3

)
‘g A
g B
S
g C
cisnienie
Fro54/50-00
Rys. 3

Krzywa A przedstawia czujnik, w ktérym stosunek
grubosci miki do wielkoSci szczeliny powietrznej jest
za duzy, krzywa B jest charakterystyka czujnika o pra-
widlowym stosunku wjw wielkos$ci, za$ krzywa C —
czujnik w ktéorym stosunek ten jest za maly. '

Przy pomiarach szybkozmiennych ci$nied nalezy sto-
scwacé czujniki, ktérych czestotliwo$é wlasna jest znacz-
nie wieksza od czestotliwos$ci przebiegu zjawiska mie-
rzonege. Dla uzyskania wysokiej czestotliwos$ci wiasnej
czujnika koniecznym jest zastosowanie bardzo sztywnej
membrany,

Jednakze w tym przypadku jestedmy ograniczeni
sztywnoscia membrany, gdyz od niej bedzie zalezeé czu-
10o$é czujnika. W czujnikach stosowanych w GILot
sztywno$é membrany jest tak dobrana, by na pelnym
zakresie ci$nienia zmiana pojemnoéci kondensatora wy-
nosita 20 pF.

Czestotliwos¢ wlasna okragtej plyty, utwierdzonej
na brzegach, w/g Timoshenki ,,Vibration problems in
engineering” wyrazi sie wzorem

10 - 21 . D
f= \/g_.
¢-h

2 7?
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gdzie f — czestotliwo§é wiasna w Hz

r — promied piyty w cm )

g — przyspieszenie ziemskie 981 cm/sek?

p — ciezar wlaéciwy materialu membrany w

kglem3
h — gruboécé membrany w cm
- E B '
T2 — )

E — modul Younga
w — liczba Poissona.
Dla membrany stalowe]

. o
F=0-79 X 106 -
a

gdzie a — powierzchnia membrany w cm?,

Z pomiaréw dokonanych na czujnikach wynika,. ze
rzeczywista czestotliwo§¢ witasna jest o okolo 50%
wieksza od czestotliwodci podanej teoretycznie,

Przy konstrukeji czujnikow pojemnodciowych waz-
nym jest zdanie sobie sprawy z czynnikéw, ktére moga
ujemnie wptywaé na prace czujnika. Wymienimy po-
krotce te czynniki:

1) wplyw temperatury, 2) naprezenie w gwintach
czujnika, 3) wplyw przewodow doprowadzajacych cis-
nienie,

1. Wskutek cieplnej rozszerzalno$ci materiatow mo-
ze- sie zmieniaé¢ pojemno$é kondensatora. Efekt ten
mozna kompensowaé przez odpowiedni dobdér materia-
16w tak, by przy zmianie temperatury szczelina w kon-
densatorze pozostata stata. Dla czujnikéw pracujgcych
w wyzszej temperaturze stosuje sie chlodzenie woda.

‘2. By uniknaé ujemnych wplywéw na prace czujni-
ka, wywolanych naprezeniami w gwintach, konstrukcja
czujnika winna byé mozliwie sztywna tak, by odksztal-
cenia korpusu przy wkrecaniu czujnika w gniazdo nie
zmienialy pojemnos$ci czujnika, za$ ilo§é polaczen gwin-
towych byla mozliwie mala, '

3. W idealnym czujniku membrana winna by¢ u-
mieszezona tak, by przy wkreconym czujniku, membra-
na tworzyta jedna plaszczyzne ze $cianka przestrzeni
w ktérej mierzy sie ci$nienie. Takie rozwigzanie jest
konstrukecyjnie trudne i dlatego stosuje sie kanaliki do-
prowadzajace. Przez przeptyw gazu przez te kanaly mo-
ga powstaé drgania rezonansowe, ktére znieksztatca ob-
raz mierzonego zjawiska. Czestotliwos$ci rezonansowe
zalezet¢ beda od predkosci dzwieku w 'danym medium
oraz od ksztattu i dlugosci przewodu,

Dla zmniejszenia tego wplywu nalezy stosowaé moz-
liwie mata przestrzen przy samej membranie oraz prze-
widzie¢ tlumienie w przewodzie przez stosowanie kilku
otworéw o matej srednicy, zamiast jednego o Srednicy
wiekszej.

c. Oscylator.

Oscylator o sprzezeniu autotransformatorowym siat-
ka-katoda, ktorego schemat elektryczny pokazany jest
na rys. 4, przeznaczony jest do pracy wokdt czestotli-
wodci podstawowej 2 Mc. Jezeli przyrost pojemnosci
czujnika pod uplywem zmian ci$nienia jest rzedu 5 pF
lub zastosowany czujnik jest typu indukcyjnego, wy-
lgcznik K powinien byé otwarty.
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Dla otrzymania w obwodzie rezonansowym siatki
iampy oscylatora — zadane] czestotiiwoscl podstawo-
we) £ Mc, do cewkl L2 o inaukcyjnosci okolo 3ouH mu-
st by¢ dotgczona rownolegie pojemnos$¢ o wartosci oko-
‘to 150 pif, na ktora skiaua sig pojemnos¢ poczgikuwa
czujnika, pojemnosc kabla igczacego go z oscyiatorem
i oapuwieuilo wybrana pojemnosc przetacznikiem h.
Jezewu przyrost pojemnoscl czujnlka pod Wwpiywem
zmian cisilenia jest okolo 20 pF, wylaczmik K powinien
by¢ zamknigly. Do Cewxl O maukcyjnosci L dolgeza
sie wowczas rownuiegie indukeyjnos¢ Lj, zmniejszajac
sumaryczig 1lnauscy)aos€ obwodau rezonansowego do
WartLscl OKuio ¥ i, ADY W tym przypaaku oirzymac
W1asClwa CzestulllWusSe poasStawuwg ovwoau rezonanso-
wego, Nalesy przeigczilxlem n wywra¢ konaensator o ta-
Kle] pojemunuscl, Dy wraz z pojeinnuscig czujnika i ka-
bla taczacego £O z Oscyiatureim Olrzymac pojemnust rze-
au GoU pa. Uscylator jest pojaczony z czujniglem mozlil-
wile KroilkKim jeanozyiowym Kaplem eKraiowanym o ma-
ie] pojemnosci,

Doprowadzenie napiecia zarzenia 6,3 V i anodowego
300 V na lampe oscyiatora oraz wyprowadzenie napie-
cla pomiarowego o modulowanej czgstoullwuscl oupywa
sie dwuzylowym kablem eRranowanym, polaczonyrri'
przez wzmacniacz na modulacje czestotliwoscl ze stabi-
lizowanym zasiiaczern sieciowym. Napiecie zarzenia do
lampy oscylatora doprowadzone jest jedng zyla i ekra-
nem kabla, ktérym rowniez dochodzi ujemny biegun
wysokiego napiecia. Zasilanie plusem wysokiego napig-
cia anody i ekranu lampy odbywa si¢ druga zyla, ktd-
ra jednoczesnie stuzy do wyprowadzenia z oscylatora
napiecia sygnatu pomiarowego o modulowanej czesto-
tliwosci,

Dokoniczenie nastapi.

Sktad Komitetu Redakcyjnego Wydawnictw GILOT:
Redaktor naczelny mgr inz. Witkowski Stanistaw; czlonkowie mgr inz. Kucharski Jerzy
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Adres Redakcji: Giowny Instytut Lotnictwa, Warszawa-Okecie, Al. Krakowska 145,
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W Przeglgdzie Bibliograficznym Lotnictwa stosowana jest klasyfikacja dziesietna

Gwiazdkami obok liczb porzadkowych oznaczone 'sa pu-
blikacje znajdujace sie w bibliotece Gidéwnego Instytutu
Lotnictwa.

139x 532.5 C4—4,51
BHUNTER  ROUSE i ABDEL—HADI ABUL—FETOUH:
Charakterystyka bezwirowego przeplywu przez osiowo-
symetryczne otwory, , Characteristics of irrotational flow
through axially symmetric orifices®. J. appl. Mech., t. 17,
II;I};DIAL, grud. 50, s. 421, A4, 3,2 str., 2 rys., 4 wykr,, 15 poz.
ibl. —

Ksztalty zewnetrzne strumieni wyplywajgcych z otworu
w plaskiej $cianie przewodu dla réznych stosunkéw
przekroju otworu i przewodu otrzymane metodg relaksa-
c¢ji. Dla jednego stosunku przekrojow badanie metoda
analogii elektrycznej. Wspolczynnik zwezenia strumienia
okazal sie praktycznie réwny obliczonemu przez Misesa
dla problemu plaskiego w calym zakresie stosunku prze-
krojéw, pomimo réznic w ksztalcie strumienia dla tych
dwu przypadkéw. Rozklady ci§nien na powierzchniach
ograniczajgcych strumien, wzdtuz osi i w przekroju otwo-
~Tu wWyplywu.

140x 532.5 C4—4.51
DOW W. M.: Réwnomierny uplyw cieczy przy przeply-
wie przez rurowy przewéd z etworami. ,, The uniform di-
stribution of a fluid flowing through a perforated pipe‘.
J. appl. Mezh., t. 17, Nr 4, grud. 50, s. 431, A4. 7,6 str.,
14 fot., 2 wykr., 1 tab., 5 poz. bibl. —

Wazny praktycznie przypadek przeptywu przez przewdd
zamkniety z jednego konca przy réwnomiernie roztozo-
nym wzdluz przewodu- uplywie medium przez otwory
boczne i wyniki doswiadczalne na przykitadzie rurowych
palnikéw gazowych. Wyniki umozliwiaja zaprojektowanie
prostych palnikow rurowych na wysokie wydatki i mogag
mieé zastosowanie przy wszelkiego rodzaju przewodach
rozdzielczych.

141x 533.6.07 C4—4.51

LATTANZI B.: Acredynamiczny tunel najwiekszej mocy
w Europie. ,La piu potente galleria aerodinamica d‘Eu-
ropa“. Aerotecnica, t. 30, Nr 4, 15 sierp. 50, s. 203; A4,
0.6 str. —

Opis tunelu O.N.ER.A w Modanie—Avrieux zbudowane-
go na wzoér tunclu w Oetzal w Tyrolu. Wentylatory
osiowe 10-—12 lopatowe o $rednicy 15 m napedzane bez-
posrednio przez turbiny Peltona o mocy 55000 KM obr/min.
Tunel typ Prandtla o $rednicy pomiarowej 7.78 m. Prze-
strzehh pomiarowa dostosowana do predkosci poddiwigko-
wych i przydzwigkowych.

142x 533.6.07 C4—4.51
Urzadzenia aercdynamiczne niemieckie. ,Gli impianti
aeridinamici tedeschi. Aerotecnica, t. 30, Nr 4, 15 sierp.
50, s. 213, A4, 45 str, 5 rys, 1 tab. —

Charakterystyka i zastosowanie tabelaryczne szeregu tu-
neli zbudowanych podczas wojny w Niemczech.

143x 533.6.07 C4—4.51

PIATTELLI F.:. Tunel aerodynamiczny Szwajcarskiego
Instytutu Technicznego Wojskowege w Emmen (Lucerna).
,,Le gallerie aerodinamiche dell‘Ufficio Tecnico Militare
Svizzero di Emmen (Lucerna)®“. Aerotecnica, t. 30, Nr 4,
15 sierp. 50, s. 211, A4, 2,5 str., 2 fot,, 3 rys. —

Opis i ilustracje duzego tunelu o przekroju pomiarowym
6x8 m i predkosci 80 m/sek 1 matego 1,75x2,45 i predkosci

60 m/sek. Tunel duzy wzorowany na amerykanskich nape-
dzany wentylatorem & 85 m mocy 4500 KM, waga o za-
wieszeniu gérnym — sterowanie automatyczne. Matly tu-
nel poziomy z moznos$cig ustawienia pionowego do badania
korkociggu.

144x 533.7 C4—4.51

CHIA—SHUN YIH: Rozklad temperatury w stacjonarnym
i laminarnym wstepnie podgrzanym sirumieniu powieirz-
nym. , Temperature distribution in a steady, laminar, pre-
heated air jet*. J. appl. Mech., t. 17, Nr 4, grud. 50, s. 381,
A4, 2 str. —

W skonczonej formie rozwigzanie rozkladu temperatury
w strumieniu powietrznym wyplywajgcym 2z otworu
w plaskiej Scianie i rozprzestrzeniajgcym sie w o$rodku
powietrznym o innej temperaturze. Rozwiazanie wypro-
wadzono dla przypadku dwuwymiarowego i osiowo sy-
metrycznego korzystajac z podanych przez Schlichtinga
i Bickleya rozwigzan rozkladu predkosci dla strumieni
izotermicznych, przy zalozeniu, ze zmiany pola predkosci
wskutek roznic temperatur mozna zaniedbaé¢. Przy odpo-
wiedniej zmianie stalych fizykalnych mozna stosowaé wy-
niki dla dyfuzji innych wielkosci niz temperatura.

145* 533.7 C4—4a.51

FORSTAL W. i SHAPIRO A. H.: Wymiana iloSci ruchu
i masy we wspélsrodkowych strumieniach gazowych: ,,Mo-
mentum and mass transfer in coaxial gas jets*. J. appl.
WMch., t. 17, Nr 4 grud. 50, s. 399, A4, 9,3 str,, 2 rys,, 6 wykr,,
2 tabl.,, 89 poz. bibl. —

Wyniki eksperymentalnych badan nad mieszaniem sig
dwuwspoélérodkowych osiowo-symetrycznych  strumieni
gazowych, potwierdzajgce zasadnicze zalozenia analitycz-
nej metody Squire‘a i Trouncera. Masa dyfunduje szybciej
niz ilosé ruchu. Szereg innych wnioskéw dotyczgcych po-
la predkosci i koncentracji dyfundujgcych czynnikéw. Po-
réwnano dyfuzje masy, iloci ruchu i temperatury w opar-
ciu o dane do$wiadczalne szeregu eksperymentatorow.
Tabela informujgca o charakterze najwazniejszych prac
z dziedziny rozprzestrzeniania sie strumieni wymienio-
nych w obszernej bibliografii.

146* 536.24 C4—451

CODEGONE C.: Kenwekeja cieplna spewodowana w prze-
wodzie, przez ktory przeplywa powieirze przy tempera-
turach do 7009C. ,,Convezione termica forzata in un per-
corso da aria per temperature fino a 700°C circa*“, Aero-
tecnica, t. 31, Nr 1,15 luty 51, s. 50; 3 str., 3 wykr., 1 tab. —
Przedstawiono badania wsp6lczynnika konwekeji ciepl-
nej w rurze chromoniklowej, przez ktérg przeplywato
powietrze przy predko$ci 3—16 m/sek. Rura ogrzewana
byta z zewnatrz do 400—700°C,

147* 536.33 C4—4.51

SZTANDIEL A. Je.: Prawa cieplnego promieniowania ga-
zéw. ,,0 zakonach tieptowowo izluczenja gazow®. 7. techn.
Fiz., t. 20, Nr 12, grud. 50, s. 1435; B5, 8 str., 6 poz. bibl, —
Stosujgc twierdzenie o wartosci $redniej autor przeksztal-
ca wyrazenia catkowe dla energii wypromieniowanej przez
warstwe gazu w zakresie diugo$ci fali odpowiadajacym
szerokos$ci linii spektralnej w wypadkach temperatury ga-
zu stalej i zmiennej w kierunku grubosci warstwy. Otrzy-
mane wyrazenia dajg podstawe do analizy wpiywu po-
szezegbdlnych wielkosci na wynik.

W zakohczeniu zajmuje sie autor zagadnieriem pojecia
temperatury w ukltadach nieustalonego rozkladu energii
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na poszczegoOlne stopnie swobody czaste/czek gazu np. przy
b. szybkich reakcjach chemicznych w érodku gazowym.

148* 536.6 C4—451
GRIFFITHS E.: Jednostki pomiarowe ciepla. ,, The heat

unit*. Engineering, t. 17, Nr 4450, 11 maj 51, s. 5717,
36 X 26 cm., lstr., 4 tab.
149* 539.3 C4—4.51

SESINI O.. O przyblizeniach w metodzie energetycznej
obliczania parametréw ukiadu sprezystego. ,,Sull‘aprossi-
maziéne dei procedimenti energetici per il calcolo di auto-
valori“., Aerotecnica, t. 31, nr 1, 15 luty 51, si 94; A4,
5,5 str., 1 wykr. —

Ro6zne energetyczne metody obliczeniowe dotyczace wa-
runkéw réwnowagi i drgan; wnioski co do najlepszej me-
tody otrzymania dokladnych wynikéw; kryteria przybli-
zenia.

150% 620.1 C4—451
Aparat do badan przyspieszonych na starzenie. ,,Appara-
tus for accelerated weathering tests*. Engineering, t. 17,
Nr 4433, 12 stycz. 51, s. 57; 36 X 26 cm. 0,8 str., 1 fot. —
Podano zdjecie oraz krotki opis budowy, dziatania i za-
stosowania aparatu (firmy J. B. Marr and Co., Litd.; Twic~
kenham) sluzacego do przyspieszonego badania wylrzy-
matloéci na starzenie. Aparat moze by¢é stosowany do ba-
dan farb, lakieré6w, mas plastycznych, kabli itp. Wyposa-
senie aparatu pozwala na stosowanie podczas badan za-
danych warunkéw na§wietlenia, wilgotnosci i tempera-
tury.

151% 621. 006.2(41) C4—4.51

HANKINS L. G. A.: Zaklad Badawczy Mechaniki w East
Kilbride. ,,The mechanical engineering research laborato-
ry East Kilbride“. Engineering, t. 171, Nr 4434, 19 stycz.
51, s. 80 i Nr 4435, 26 stycz. 51, s. 111; 36 X 26 cm., 3,2 str,,
4 fot. —

Organizacja, zakres prac oraz czgsciowo program prac no-
wopowstajacego w Szkocji Instytutu Badawczego, ktérego
budowe rozpoczeto w koncu 1949 r. Instytut podzielony
jest na 7 dzialdow obejmujgcych zakres zagadnien intere-
sujacych inzyniera mechanika jak: A — wlasnosci i wy-
trzymatos$é materialdw; B — mechanika cial statych, ana-
liza naprezen, drgania; C — mechanika ptynéw, maszyny
hydrauliczne; D — smarowanie, $cieranie, korozja; E —
mechanizmy, metrologia inzynierska (techniczna); ¥ — ob-
rébka materiatéw; G — przewodzenie ciepla, termodyna-
mika stosowana. Tematyka prac poszczegélnych dzialow.

152* 621—24 C4—4.51

BRAENDEL H. G.: Gietkie i waskie pierScienie tlokowe
opézniaja zuzywanie sie gladzi cylindrowych. ,Flexible,
narrow rings retard engine scuffing®“. SAE J., t. 58, Nr 11,
list. 50, s. 29; A4, 3,8 str., 3 rys. —

Dotychezas stosowane pierécienie kompresyjne i olejo-
we nie zapewniaja rownomiernego rozk*adu naciskéw na
$cianki i jako zbyt ciezkie wybijaja rowki pierscieni w
tloku. Stosujac gietkie i waskie pierScienie mozna prze-
dluzyé dilugowiecznobé silnika i zmniejszyé zuzycie oleju.

153* 621.315.6 C4—451

TODD J. D.: Izclacja elektryczna wodoodporna w tenso-
metrach, , Waterproofing electrical-resistance strain gau-
ges*, Engineering, t. 171, Nr 4434, 19 stycz. 51 s. 67,
36 X 26 cm.,, 0,5 sir., 1 fot., 1 rys. —

Metoda pozwalajgca na osiagniecie dobrej i trwalej izo-
lacji elektrycznej wzgledem masy. Polega ona na obudo-
waniu tensometru folia mosiezng. Po wysuszeniu w tem-
peraturze 85°C wypelnia sie wolne miejsce wewngtrz ten-
sometru bialym woskiem. Wyprowadzenie przewoddéw za-
lewa sie asfaltem bitumicznym. Opornoéé izolacji elek-

trycznej mierzona po zanurzeniu tensometru w wodzie —
od 8000 do 12000 M. Gdy przewody wyprowadzono w
rurkach miedzianych & 1 mm. przylutowanych do po-
krywy, to po wypelnieniu rurek jak i wnetrza tensometru

biatym woskiem, opornos¢ jizolacji wynosita okolo
100 000 M.
154* 621.317.2.089.6 C4—4.51

- WARD W. H.: Osrodek kalibracyjny R. A. F. A Royal

Air Force calibration center.“ Proc. Inst. Engrs., t. 97,
Czesé 3, Nr 45, stycz. 50, s. 49; 28 X 22 cm., 6,3 str,
4 rys. —

Zadaniem opisanego o$rodka kalibracyjnego jest ciggle
utrzymywanie kalibracji przyrzadéw do sprawdzania urza-
dzen radiowych i radarowych R.A.F. Opisano zasady or-
ganizacji o$rodka, wytyczne przy wyborze wzorcéw oraz
aparature i metody pracy.

155*% 621.396.822 C4—4.51

POWSEY J. L.: Promieniowanie radiowe pochodzenia sto-
necznego. , Solar radio-frequency radiation. Proc. Inst.
Tlectr. Engrs., t. 97, cze$¢ 3, Nr 49, wrzes. 50. s. 290; 28 X
X 22 ecm., 21 str., 29 wykr., 1 tab., 74 poz. bibl. —
Podsumowanie wynikow badan i prédba klasyfikacji za-
klécen stonecznych wg ich wtasnosci, a mianowicie na-
tozenia, polaryzacji, pochodzenia (rejonu polozenia zroédia
na tarczy stonecznej) oraz wg zwiazku ze zjawiskami do-
strzeganymi optycznie, Podkreslono zwigzek szumoéw sto-
necznych z szumami kosmicznymi oraz znaczenie badan
nad nimi dla astrofizyki.

156* 621.43 C4—4.51

LANE P. S.: Opanowanie zuiycia oleju w silnikach sa-
mochodéw osobowych. ,,Controlling oil consumtion in
passenger car engines®., SAE J.,, t. 58, Nr 11, list. 50, s. 18;
A4, 5 str., 2 fot.,, 2 rys., 2 wykr. —

Analizujgc przyczyny zuzycia oleju, rozwazono te mozli-
wosci ulepszen w konstrukeji silnikéw, ktére prowadzi-
lyby do zmniejszenia zuzycia oleju. Autor stwierdza, ze
podstawowe znaczenie mogag mieé: wlasciwie uksztalto-
wane pierScienie tlokowe i dobér odpowiedniego stopnia
sprezania.

157* 621.43:621—33 C4—4.51

JARRE G.: Rzeczywisty ruch zaworéw w szybkobieznych
siinikach tlokowych. ,Moto di un fluido compressibile in
una girante radiale di turbomacchina®“. Aerotechnica, t.
31, Nr 1, 15 luty 51, s. 72: A4, 5 str., 7 rys.,, 7 wykr, —
Sprezystos¢ materiatu sprawia, ze rozwazania ruchu za-
woru jako funkecji kata krzywki jest w silnikach szybko-
bieznych bardzo dalekie od prawdy. Artykul jest kroét-
kim opisem badan, ktore doprowadzily do stwierdzenia,
ze w bardzo znacznym przyblizeniu ruch zaworu moze byé
lre ktowany jako wypadkowa ruchu wywolanego krzywka
oraz prostej sktadowej harmonicznej.

158* 621.43—4 C4—451

CAPETTI A.: Meteda badania wplywu pulsacji strumie-
nia powietirza na rozdzial paliwa miedzy poszczegélne cy-
lindry. ,,Un metodo per lo studio dell‘effetto delle pul-
sazioni della corrente d‘aria sulla ripartizione de delccar-
burante tra i cilindri di un motore“. Aerotecnica, t. 51,
N1 1, 15 luty 51; s. 29, A4, 4,4 str., 2 wykr., 1 poz. bibl, —
Rachunek przeprowadzony jest na podstawie teorii nie-
irwalego ruchu unoszonych przez powietrze kropelek, przy
zatozeniu jednakowej diugosei przewoddéw wlotowych do
wszystkich cylindrow. Ilo$¢ zassana wynika z objetosci
skokowej i dziatania bezwlasno$ciowego powietrza zassa-
nego przez okreSlone inne cylindry.

Niniejszy Przeglqd Bibliograficzny zawiera jedynie cze$é¢ analiz dokumentacyjnych publikacyj z zakresu lotnictwa.
Pelna dokumentacja ukazuje sie w postaci kart dokumentacyjinych wydawanych przez Gldwny Insty-
tut Dokymentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, ul. Ligocka 8). — GIDNT przyjmuje prenumerate kart doku-
mentacymycl'f, ktéra moze obejmowaé zaréwno cale dckumentacje naukowo-techniczng, jak i oddzielne jei dzialy
lub poszczegdlne zagadnienia i tematy techniczne. Cena karly dokumentacyjnej wynosi w prenumeracie 10 g'roszz).

GIDNT wykonuje (za zwrotem kosztéw) fotokopie i m.krofilmy publikacyj objetych zaréwno przegladem biblio-

graficznym jak i kartami dokumentacyjnymi.




PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Ksiazki z zakresu przetwdérstwa paliw naturalnych
MIELNIKOWA B.: Paliwa plynne i oleje silnikowe,
wyd. II, 1951, str. 316, z1. 23.—
NEYMAN-PILATOWA E.: Plynne paliwa silnikowe,
1950, str. 147, zt 17.40 Tabela polecajaca oleje, sma-
‘ry. i paliwa do samochodéw, motocykli i ciagnikow,
instrukcja Cenbtrali Prod. Naftowych, 1951, str. 17,

tabi. 18. zl 2.40 °

Biblioteka Planu SzeScioleiniego

BRYJAK E., ZACHARZEWSKI B.: Metalurgia prosz-
kéw w Planie SzeScioletnim, 1951, str. 109, zt 8.—

FROMER R.: Lesénictwoe w Planie Sze$cioletnim, 1951,
str. 72, zt 6.—

KAMIENNY M.: Przemyslt rybny w Planie Szesciolet-
nim, 1951, str. 72, zt 10—

KRZYWICKI E.: Przemyslt skérzany w Planie SzeScio-
letnim, 1951, str. 80, zt 4.50

MINORSKI S.: Komunikacja lotnicza w Planie Szes$-
cioletnim, 1951, str. 44, zt 3.—

RABSZTYN J.: Przemyslt weglowy w FPlanie SzeScio-
letnim, 1951, str. 95, z1 6.50

SCHABRINSKI S.: Przemyst drzewny w Planie SzeScio-
letnim, 1951, str. 80; zt 7.50

SECOMSKI K.: Inwestycje w Planie SzeScioletnim,
1951, str. 78, zl 4.— —

WOJIJNAR J.: Przemysl naftowy w Planie SzeS$ciolet-

nim, 1951, str. 67, z1 4.50.

Ksigzki popularno-naukowe

CHMIELEWSKI H.: Logarytmiczny suwak rachunko-
wy, wyd. II, 1950, str. 46, zt 3.60

LISIECKI L.: Dorazna pomoc wypadkowa, 1951, str.
168, zt 8.—

MIERZANOWSKI W.: Jak walczyé z pozarami, 1951,

str. 48, z1 0.80

PERELMAN J.: Mechanika w kalejdoskopie, tlum.

z ros. J. Smolak, 1950, str. 149, zI 4-—

PIOTROWSKI P.: Slusarstwo, 1951, str. 136, z1 7.50

SAWASZYNSKI J.: Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne, wyd. II, czes¢ I, 1950, str. 152, =zi 9.}»——,
czes¢ II, 1950, str. 336, zt 16.50, czes¢ IIT i IV, 1950, v
str. 203, zt 12.50

Sladem inZyniera Kowalowa (sprawozdanie z narady
inzynieréw i technikéw w Katowicach), 1951, str. 68,
zl 4.—

TROSKOLANSKI J.: Matematyka w zarysie w za-
kresie szk6l srednich, 1951, str. 276, z1 18.50
WEAVER E.

C.,, FOSTER L. S.: Chemia otaczajacego

nas Swiata, tlum. z ang. H. i T. Zamoyscy, 1950,
str. 158, zt 10.50

Architekiura radziecka 1946—1949 (zbior referatow
i artykutéw z prasy i fachowych czasopism radziec-
kich w oprac. J. Minorskiego), 1951, str. 288, z 21.—

BARTASZEW L.: Transport wewnetrzny w zakladach
przemysiowych, tlum. z ros. B. Maczewski-Rowin-~
ski, 1950, str. 109, zt 8.40

Bezpieczenstwo pracy przy urzadzeniach elekirycznych
(opracowanie redakcyjne SEP), 1950, str. 204, zt 14—

BLAZEWSKI S.: Wytrzymalosé materiatow, 1951, str.
331, zt 28.—

DOBRZANSKI T.: Rysunek techniczny, wyd. ITI, 1950,

str. 176, zt 9.—

DUBINSKI P., KOSTIN J.: Transport w zakladach

przemystowych, tlum. z ros. T. Sawicki i A. Nie-

renski, 1950, str. 349, zt 22.50

Kierunki i zalozenia wspélczesnego budownictwa
mieszkaniowego ZSRR (zbiér artykutléw z facho-
wych czasopism radzieckich w oprac. W. Skoczka),
1951, str. 192, zt 18.—

PAJEWSKI X.: Technologia i technika wmalarsko-
lakiernicza, tom I — Barwidla, 1951, str. 224, zt 20—

PALMGREN A.: Lozyska toezne, tlum. z ang. J. Ba-
binski, 1951, str. 238, z 26.—

SIEDLANOWSKI M., ZAWISTOWSKI M.: Metoda
projektowania zakladéw przemyslowych, 1951 str.
184, 7t 14—

SKIBICKI W.:
(zawiera okoto 27 000 pojet z najwazniejszych dzie-
dzin techniki), 1951, str. 450, z1 41.—

Stownik techniczny rosyjsko-polski

WOLOSZYN W.: Generatory gazowe w zarysie, 1951,
str. 220, zt 30.—

Do nabyeia w ksiegarniach technicznych Domu Ksiazki



Warunki prenumeraty czasopism technicznych na rok 1952.

Naczelna

Organizacja Techniczna Administracja Czasopism Technicznych, Pan-

stwowe Wydawnictwa Techniczne i Wydawnictwa Komunikacyjne wprowadzaja

zatwierdzone przez Biuro Prasy i

[nformacji przy Prezydium Rady Ministréow

i Departament Techniki PKPG nastepujgce warunki prenumeraty czasopism
technicznych na rok 1952.

A b on a men't

oplata normaina oplata ulgowa

3
I
i
|
Nazwa czasopisma ENr konta PKO
|

l
.
i
!
|

| . 51-
rocZIlyll‘g(?z)ﬁy l;;vlfllv. roczny ré):z)ny
| .
Czasopisma naukowo-techniczne
1 Przeglad Techniczny 1 1-19883/110 ., 108 : 54 | 27 54 ‘ 27
2 Energetyka PoIIT-12132/110 Y] ‘ 36 i 18 1 36 P
3 Gazeta Cukrownicza | (-19871/110 54 27 [11350, 36 | 18
4. Gaz, Woda i Techn. Sanit. (-19872/110 2 a6 d1s 1 36 : 18
5. Gospodarka Wodna i 1-19873/110 90 f‘5 " 22,50 ! .?4 | -zz
6 I[nzynieria i Budow. [ 1-19875)110 L0831 27 54 ; 27
7. Materiaty Budowlane : [-19876/110 ! T:z:‘ 36 1R 36 ! 18
8 Poligrafika | 1-19878/110 I e B
9. Przeglad Budowlany ) : [—19879/110 j 108 54 | 27 54 27
16 Przeglad Elektrotechn. | (-20165]110 108 54 i 27 ] B4 g 27
11 Przeglad Geodezyjny . [-19880/110 20 36 LR | 4() [
12 Przeglad Mechaniczny f [-19831/110 | 108 1 54 P2 { 54 I 27
13 Przeglad Papierniczy ’ VII—10615/110 | 54 27 13.50E 36 ‘ 18
14. Przeglad Skoérzany | VII-10614/110 54 27 13505 386 : 18
15. Przeglad Spawalnictwa | 1-19882/110 B4 | 27 | 18501 36 18
16 Przemyst Chemiczny i [-19885/L10 ; 108 | 34 =g 54 [ 27
17 Przeglad Telekom. 1-19884/110 72 36 ;18 ; 36 18
18 Przemyst Drzewny [-19886 /110 . 27 13,501 36 ; 18
19. Przemyst Rolny i Spoz. ; [-19887/110 905 15 1 22.50 : 5t | 27
20 Przemyst Wtdkienniczy i VII-10617/110 108 54 27 ‘ 54 i 27
21 Szkto i Ceramika I—19889/110 ! 54 27 13.50 | 36 | 18
22 Technika Motoryzacyjna I—19891/110 T 27— 86 18
23  Technika Lotnicza £-19890/11¢ | 54 27— 36 118
24 Budownictwo Przemysiowe (-21902/t10 1 108 54 : 2 54 i 27
25 Architektura i 1-19870/110 ; 180 90 | 45 j E_)() ! 15
26. Przeglad Gorniczy ! IIl~12006/110 108 34 27 34 27
27 Hutnik IOl — 12000/110 I1o8 Moo M 27
28 Cement, Wapno. Gips 1 [lI-12007/110 [ 54 27‘ 13.3()‘; 56 1R
29 Nafta o UI-12005/110 Poomloas 6 | {8
30. Przeglad Odlewnictwa i [11—12002/110 2 36 1% 50 ] 18
31 Drogownictwo ‘ (-20613/110 7?2 i 361N : RG] 18
Czasopisma popularno-techniczne
. g ] A b o n awm e n it
. ‘ oplala normains ! oplata ulgowa
Nazwa czasopisma Ny konta PKO |———— R R —_—
H f
| 0t var- i -
: roczny I;n;)c(z'n_v k"z:l'rl:_v l'Oczny{:‘rOpc(;{ny
! | i I
I Mechanik ; 1—19877/110 ¢ 108 ' q 1 27 “ 36 ] 1R
2 Wiadomosel Elektrotechn ‘ 1-19892/110 36 } (8 :1 ) i 18 9
3 Wiadomosci Telekom. | (-19893]110 U D D 9
4  Wiadomogei Gornicze | [11-12001/110 EE D 1Bs0] 18 9
5  Wiadomosei Hutnicze ! [11-12004/110 ; 40 2 | 1850 18, 9
6 Chemik j LL1-12003/110 Pooael 27 L 13s0; 18 9
i Motoryzacia b i-20814/110 l 5|27 ! 1350 18 |9
3  Technik Przem Spoz. I i-21488/110 PoA0d 1B 750 ze wzglgdu na
9 Horyzonty Techniki | 1-19874/110 EEECRIT |91 iskie ceny
10  Widkiennictwo | VI — 21247110 | 24 ! 2 [ 6 Az

oren. normalna

[. Prenumerata normalna

Zgloszeniz na prenumeratge normalng
roczna, poiroczng i kwartalng na rok
1952, przyjmuje PPK ,,RUCH*" w War-
szawie i jego Oddzialy prowincjonalne,
co najmniej na 15 dni przed rozpocze-
ciem okresu prenumeraty.

Nalezno$é za prenumerate nalezy wpia-
ca¢ do PPK ,,Ruch‘ na wtitasciwe konto
PK.O podane obhok nazwy czasopisma.

[I. Prenumerata ulgowa.

A. Czasopisma
naukowo-techniczne

Do korzystania z prenumeraty ulgowej
uprawnieni sa:

L. cztonkowie Stowarzyszen Inzynie-
row i Technikow zrzeszonych
w NOT przy abonowaniu zbiorowym
poprzez Oddziatly Stowarzyszen In-
zynieré6w i Technikéw i przy doko-
naniu wptat do Oddzialu Stowarzy-
szenia:

2. studenci wyzszych uczelni przy abo-
nowaniu zbiorowym i wptacie na
prenumerate przez Kota Naukowe.

B. Czasopisma

popularno-techniczne

Do Kkorzystania . prenumeraty ulgowey
sSg uprawnjeni:

czionkowie Stowairzyszen Inzynierow
i Technikow NOT przy abonowaniu
zbiorowym poprzez poszczegdlne
Oddziaty w tak: =am sposoéb jak przy
Zzamawianiu czasopism naukowo
technicznych

Ponadto do korzystania z prenumeiaty
ulgowej uprawnieni sa przy abonowaniu
najmniej 35 egzemplarzy jednego czaso-
pisma-

1. cztonkowie Zwiazkow Zawodowych
przy abonowaniu pop:zez Odderaty
Zwiazku Zavodowego., Kota Zwigz-
Ku, Rady 2Zaktadowe Iub Kluby
Racjionalizatorskie:

2. studenci Wyzszych Uczelm pLzy
abonowaniu poprzez Kola Naukowe
fub inne Stowarzvs.cnia Studentd v
Wyzszych Uczelni.

3. uczniowie Szkot Zawodowych przy
abonowaniu poprzez pD yrekcie
Szkoly.

Uwaga: Czlonkowie Zwiazkow Zawodo-
wych, Studenci Wyzszych Uezelni oraz
Uczniowie Szkét Zawodowych zglaszala
Prenumerate tilgowa przez komarki
Zwigzkéw Zawodowych. Studenckie Ko-
ta Naukowe Iub Dyrekcje Szkol Zawo-
dowych bezpoSrednio do PPEK Ruch

Naczelna Organizacja Techniczna
Administracja Czasopisin Technicznych



Zalacznik do nr 4

TECHNIKA LOTNICZA

Dzialowy spis rzeczy rocznika 1951

Autor Tytul zeszyt
Zagadnienia ogélno-lotnicze ’
Nowa technika ) . 1
Zagadnienia lotnictwa na Kongre51e Nauki . 2
. Swieto Ludowego Lotnictwa Polskiego . 3
W. Leja Lotnictwo Zwigzku Radzieckiego . 4
_ Aerodynamika i mechanika lotu
J. Rosciszewski Podluzna stateczno$é dynamiczna w locie z duzg
o ) predkoscia (poddzwigkows) czesé 1 . . 1
J. Rosciszewski Podtuzna statecznosé dynamiczna w locie z duza
. ' _ predkos$cia (poddzwiekowa) czesé I . . 2
W. Nowakowski ,,Szybka metoda obliczania podtuznej stateczno$-
) ci statycznej ptatowca‘ . . .o 2
W. Nowakowski Statecznosé boczna samolotu 3
i J. Sandauer
. Wytrzymalosé
J. Nowinski Naprezenia i odksztalcenia skrzydia dwudzwi-
garowego osadzonego sztywno . 1

H. Krajewski

W. Filippow

R. Orlowski

W. Roth

A. Uszacki

St. Madeyski

hgichely
ENC o

L. Kolodziejezyk

F. Janik
Jarominek W.

J. Harazny

F. Janik 1 M. iunc
J. Borkowski

Uzytkowanie sprzetu lotniczego
Wlasnosci eksploatacji samoloté6w z napedem
strumieniowo-odrzutowym .
Przygotowanie instalacji przec1woblodzen10we3
samolotu do lotu . . .

FPrzy rysownicy
Statecznosé plyt w konstrukc;ach cienkoscien-
nych .
Drgania tablic pokladowych
Opory szybkich samolotow (wg Goroszczenkl)

Skrzynka techniczna ,
Rachunek przyblizony wytrzymato$ci sworzni
na zginanie w konstrukcjach drewnianych .
Silnik birotacyjny inz. H. Brzeskiego . .
Dyskusja na temat artykulu W. Nowakow sklego
,»Szybka metoda obliczania podtuznej statecznos-
ci statycznej platowca* .

Nowoscel techiniczue
Nowy sposob uwidaczniania przeptywu .
Laboratoryjny zespdt silnikowo-sprezarkowy
Przyrzad zapewniajgcy optymalne hamowanie .
Uklad zaplonowy niskiego napigcia .
Pomiar temperatur elementéw silnika .
Smigtowce do komunikacji lotniczej .

Nowe normy
Zawiadomienie o normach i prOJektach nerm,
ktére wyszty drukiem badZ ukazaly sie w ,,Wia-
domosciach PKN* .o ‘ .

Na pélkach ksiegarskich
(Przeglad ksiazek polskich i obcych, ktore uka-
zaly sie w okresie sprawozdawczym) . .o

Roine
Z zatobnej karty . .
Nasza ankieta i narada Z Czytelmkaml .

Od Redakcji .
Konferencja wytrzymaloscmwa SIMP

Kronika
(Kronika Kotla Lotmczego SIMP, kornumkaty,
okdlniki itp.) .

Biuletyn Glownego Instytutu Lotnictwa
Aerodynamiczna waga samostateczna .
Krzywiznomierz odwiertow .

Tensometry oporowe
Logoplan . .
Urzgdzenie elektronowe do pomlaru ciénien .

LoD WD QO NS wWwwho NN

PN O

Strona

13
40
31

34

69

44
95

23
75

104

50
50

78
78
79

28
o6
106

52
81
105

27
28
-30
83

55
106



Strona

Autor Tytu zeszyt
R Przeglad bibliograficzny lotnictwa 1 1 Przegl.
(Wzmianki bibliograficzne z biezacej prasy obcej, 2 5
opracowane przez Osrodek Dokumentacji przy 3 9
Gtéwnym Instytucie lotnictwa) . 4 12
Pomoce konstruktorskie Techniki Lotniczej
Profile lotnicze : 112 okladki
Wykresy do obhczama rur na Wyboczeme . 3 ”
Wykresy do obliczania §émigiet . 4 ”
Rorkowski . Urzadzenia elektronowe do pomiaru cisnien . 4 . 11 Biul.
Filippow W. Przygotowanie instalacji przeciwoblodzeniowej
samolotu do lotu . 3 69
J. Harazny Tansometry oporowe ) 2 5 Biul
F. Janik Aerodynamiczna waga samolotu . 1 1 Biul.
Lunc M. i F. Janik Logoplan , 3 9 Biul.
W. Jarominek Krzywiznomierz odwiertéw . 1 3 Biul
Krajewski A. Wtasciwos$ci eksploatacji samolotéw z napedem
strumieniowo-odrzutowym . 2 34
- Konferencja wytrzymaloéciowa SIMP 3 83
— Kronika ZPIL 2 55
Kronika . . 3 84
Leja W. Lotnictwo Zw1azku Rad21eck1ego : 4 87
Lewandowski L. Ogla,damy bamoloty Czechoslowackle 4 101
Madeyski St. Skrzynka techniczna : 2 49
Madeyski St. Skrzynka techniczna — bllmk b1rotaby]ny inz.
A. Brzeskiego . . 3 75
— Na poétkach ks1e;garsk1ch . 2 52
Nasza ankieta i narada z Czytelmkaml . 1 28
Nowakowski W. Szybka metoda obliczania podtuznej statecznog-
Nowakowski W. ci statycznej platoweca . : 31
i Sandauer J. Statecznosé boczna samolotu 58
Nowinski J. Naprezenia i odksztalcenia skrzydla dwudzwi-
garowego osadzonego sztywno . 1 2
— Nowe normy i projekty norm . 1 28
— Nowe normy 2 56
— Nowe normy 4 106
) Nowa technika 1 1
Orfowski R. Przy rysownicy — statecznosc plyt W konstruk—
cjach cienko$ciennych . o 2 44
— Opory szybkich samolotéw (wedlug Gorosz -
o ) czenki) .o . 4 95
Rosciszewski J. Podtuzna stauecznosc dynamlczr\a w 1001e z du-
. ) zg predkoscig (poddzwiekowsa) . i 1 13
Rosciszewski J. Podluzna stateczno$¢ dynamiczna w locie z du— :
' za predkoscig . - 2 40
Roth W. Przy rysownicy — D*gama tabhp pokladow;ch 3 72
R. L., DG, PAC Nowoéei techniczne . i : . 2 50
R. N, K. Z. Nowosci techniczne . 3 78
Sandauer Statecznos¢ boczna samolotu : 3 58
1 Nowakowski W. Swieto Ludowego Lotnictwa Polsklego ) ) 3 o7
— Skrzynka techniczna — dyskusja na temat arty-
kutu W. Nowakowskiego ,,Szybka metoda obli-
czania podtuznej statecznosci statyczneJ pla—
towca“ 4 104
Uszacki T. Rachunek przybluony wytrZ} mdlosc1 sworzni na .
- zginanie w konstrukcjach lotniczych . 1 23
—_ Profile lotnicze 1 oktadki
Profile iotnicze _ 9
Wykresy do obhczanla rur na wyboczenlﬂ . 3 :
Wykresy do obliczania $migiet . . 4
—_ Zagadnienia lotnictwa na Kongresie Nauk1 . 2 2,;)
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