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NEWS FROM POLAND

HOBOCTU U3 NONbIUA

@ [lea nosbIX BeprosieTa nocrpoeiiol na 3asone I13JI-Ceuamukx. Oxono TOIOBHHBI
MIOHA COBCPILMJ MEPBBIN M0JieT NpoTOTUN 8-MecTHoro Beprosera I13JI Kaus, koTOphIi
SBNsSCTCA BapuaHTOM MHu-2, oTjd4alowmMcsa TumoM Apurateneil. KoHcTpyxTopom
ero apisiercst Mrp uHk. CraHucnaB Mapkumn. CepuiiHbiii Buinyck Beptosreta I13JI
Kana nauuércs B 1980 rony. Ou OyHer BeINyckaTbCA B HECKOJLKHX BapHaHTax —
TIACCAXKUPCKOM, TPAHCTIOPTHOM, CAHHTAPHOM, CElIbCKOXO3AICBEHHOM, CBA3HOM H B Ka-
4eCTBE BEPTOJNIETA~-KpaHa,

@® B asrycre oxonymnach noctpoiika 12- mo 14-mectnoro mepronera IT3JI B-3,
COPOEKTHPOBAHHOTO MO PYKOBOACTBOM uiK. Craducnasa KamuuLckoro.

® Tazera «Jonoc Ceuanuka» Tak XapakTepusyer Hombiit Beprosier I13JI Kans:
«ITO NETKHii MHOTOUENEBLIH BEPTOET ¢ ABYMS LBHrATeNIAMH MOLUHOCTEIO B 311 KBT
(425 JIC) xaxnaptii, OH BKJUIOMAET MHOTO TEXHUYECKHX HOBOCTEH paszpabGOTaHHBIX Ha
3aBOJC U y37bl NPOBEPEHHbIE MHOTIOJIETHEIi 3KCITyaTaukeli. HoBBIMHU ABNAIOTCA M. ITP.
CTEKIOMIACTHKODLIC JIOMACTY HECYILET0 BHHTA H XBOCTOBOI'O BHHTA, CTEK/IOIMIACTHKO-
BBl CTAGMIM3ATOP ¥ KOCTbIIb; HOBBIC I'JIaBHBIC NPUBCOHbLIE BAJIBI, CHCTEMbI CHIIOBOH
YCTaHOBKM, YNPADBJIeHHe ABHFATE/SMH, 2 TAKXKe 3JIEKTPOOOOpYHOBAHHE M NMHIOTANK-
HO-HABMTALHOHHOe oGopynoBanwe. baarogapa HOBBIM 3/ieMEHTAM OOCTHIHYTa Bhl-
cokas 3Q(EKTHBHOCTL BEPTOJETA TPH CPABHUTEIBHO HEBLICOXOH CTOMMOCTH BKCTUTYy-
araluni.

® 3onotpie Menanm nas miaanepa fAutape Crangapa 2 u camonera [I3J1 M-18
Hpomanep. Ha Mexnynaponroii Apmapke B r. ITo3HaHb Haubosiee COBpeMEHHDLIE
W3menMsA GBUIM YNOCTOeubl 3CIA0TLIME MeaaliaMu, 13 H3genuit nonsckoro u 17 sapy-
GexHOro MPOU3IBOACTBY NOMYYHIIH 3TN BLICOKME Harpafsl. B rpynne nonbCkux M3aenHii,
3a4YMCJICHHBIX Cpean HanGoee copepLUeHHRie Obliy nianep Autapb CTaHIapA 2 H ceNb-
ckoxo3akictBeHHblii camonetr I13J71 M-18 [dpomagep, KOTOpHIE MONYYHIH 30J0Tbie
Menasiu.

® 17 miona na aspoaponze B r. Mesen cocroanocs oTkpoitue I yemmuonzara Ilosbiun
1o NApaIeTHOMY MHOrafopbw. B uemnuonaTe y4acTBOBaiH KOMAaHIL COCTOAULME K3
Tpex uenovek kaxaad, Yemonunat Obin 3akpbiT 23 urons. Ilepprie MecTo 3an% boraaH
OJdemyk, BTopoe — Becsaas Craxen, Tpetbe — Crannciap BepGens.
. :

@ B Bapmabpe cocTonsica TPeXAHEBHBIA MeXIAYHapoaHLIl cumno3nym YinTepkocmoca,
B KOTOPBIM Y4acTBOBadH cneuuanuctol g3 Noneiun, bonrapuu, Yexocnosaruy, IZIP,
Benrpun 1 CCCP. PaccMaTpuBasiuCh pe3ylbTaThkl MCCAENOBAHHM M YKCNIEPHMECHTOB
NPOBOANMBIX B pamkax MHTepkocMoca.

® C 18 no 20 urons B IMapuxe cocToanock 3acenanue MexayHapoaHoit ABHaUMOH-
noi ®emepanuv — MDAW. B z2acenann ydacTBoBan Ilpe3uaeHT Aopoknyba ITHP,
puuenpedugedt PAH, ren. Gpur. mun. ap IOced Cobepaii.

® Mlonbckui nnanepuct Crauncias Brrex 3ansy ma nnamepe doxa 5 4eTBeproe
MecTo B knace «Kny6» na 1 Nnasepsom Yemnuonate EBpons:, COCTOABUIMMCA B HIOHE
M-ue B lpeuun. dpyroit noasckuit naauepuct — CraHwcnas 3€HTEK 3aHAI BOCBMOE
MeCTO Ha TAKOM-XKE IIaHepe.

@ B MCeKayHIPOAHBIX COCS3AHAX COUHANHCTHMECKMX CTPAH MO BSICUICMY NUIOTA-
Ky, KOTOpbie cocToanuchk ¢ 1 mo 11 uiona s Byaamemre, noJsibCKasi KOMaHAa 3aHAIa
YeTpBepTOE MECTO, JieTaa Ha camonerax 3amn S0J1h u 3nun 526 ADC.

@ C 30 Maa xa 2 mond B 1. Kpakys coctoanca XX Ionder H0ro-3ananmoi Tlonsum
3a nepexoanp KyGok um. @, Kprpxo. bbian npoBeneHsl YeThipe KOHKYpeuuui. [1oaiTel
cocTosanuch Ha camonetax bunbra u Iaspou. TloGeny onepsxcan Kpakonckuit Aspokny0,
y KOTOPOTO M OCTACS NEPEXOIHMI KyBOK.

@ Ilo nosony 35-nerus Fapoanoii ITonbiuu BbICOKHE TOCYyNApCTBEHHEIE OpleHa
ObUTH TIpH3HAHBL akTHBHUCTaM Ajspoxnyba ITHP. Kapanepckmit Kpecr Opnena Boc-
poxnenns Ionpwn nonyunn Bepuapn Kowenbekn, 3onotoii Kpeer 3acnyrn — I'enpuk
Hy6ens.

@® C 15 Ho 24 wonma ua Tpacce XKewys-Meneu-Jlynas-Brnounapek-TopyHs cocTo-
ancs 20 Momopcknii Camonetnsint Paung Xypuanucrop ¥ Ilnnotos.

@ Hu 3zasonme BCK-Meneu Ha4afcsi cepHilbiii BHIMYCK CeJIbCKOXO351iICTBEHHOTO
camosieTta Jlpomagep.

@ 19 utons B BenbBefepe COCTOANOCH TOPKECTBEUHOE PUCBOEHKE TOCYAAPCTBEH-
HbIX OPJEHOB COBETCKHM KOCMOHABTAM, 4JIEHOM BKHMAXA KOCMHYECKOil CTaHLHK
«Cantot-6». Koemonasrel Bnanunup Kosanédek u Anexcaunp MBanvenios Oblim Ha-
rpaxaeusl Opaoepamu I'pynsaabna 1 knacca, xotopsie nepenan Ilpencenarens Coseta
Tocymapctea ITHP, I'. SI6a0HCKH,

@ Asporny6 ITHP topxectsyeT B Texymem roay esoe 60-merne. ITo otomy nosony
Obl1a BbIYLIEHA MEIATIb,

® Kypuan «Mopenax» (MonenHcT) TopKeCTBYeT B TEKYLICM FOAY cpoe 13-nerue.

@® 20 umrona Ha Mexannueckom Paxynetete XKeuwrosckoro IlondTexHu4Yeckoro
HHCTUTYTa cOCTOAMACH 3aLIHTA HOXKTOPCKOI AnceepTausn Mrpa nix, Becaasa Craden,
0o TeMe: «ArnopudmMmuieckuii MeTOA ONTHMANLHOTO TPEKTUPOBAHMA DPEKOPOHBLIX
NJIAHEPOB»,

@© C 19 mons no 1 urona B r. Jluce Konts! coctoancs 1T Hnanepupiii YWemnuonat
HMoavws Keuoyin, [Mobeauna Apens Jaukoscka, BTOpoe MecTo 3ausna Ilemarus
Maescka, Tpetse — Xanxa Bapaypa, werseproe Bapbapa Ilpunke-Kycuba.

@ DBunevuucrp KomvynHkauun red. nus. nHa Su Paukoscku B Matepuane «35 net
I'PAkAAHCKOT ABHALIMM B CJTY K0e 0TeuecTBa» oNyOJIMKOBAHHOM B KypHaNe «Cxunanara

TIMonocka» (Ne 29) yxazall M. 0Op. ¥TO «IPAXAAHCKAA aBHaNUA HAPOAHOIO XO3sicTBA -

pacnonaraet ceroansa 300 camMojeraMu M seIMONHAET 00pabGoOTKY CBBIlLE 5 MIH ra,
YTO CTABHT Hally CTPaHY Ha BTOPOM MeECTe CpelH COLMaNUCTHYecKkux cTpad 3a CCCP.
Coazuas aBranua pacnonaraeT okono 100 camoneramu # BeproseTamu.. IlpeanpusTe
ABNaunoHHLIX YCnyr pacnonaraer 20 caMosieTaMH U 15 BEPTOJIETAMH, a eTPOUTEIBHO-
-MOHTaKHOe mpeanpuarTne MHeTans UMeeT aBa TAXKeAsIX BepTodeTa Mu-6 1 BoImosiHAET
yeayru B ITonne u 3a pybexom. B 1978 r. 45 camoneros ITonbckux ABAATHHHI
JIET Bblnonnnio Tpaucnoprayio paboty 240 MNIH TOHHOKHIOMETDPOB,

® Two new helicopters were built in PZL-Swidnik. On 3 June
flew for the first time the 8-seat PZL Kania (Kitty Hawk) heli-
copter, a developed reengined version of Mi-2. The leading designer
of Kania is 8. Markisz. A local newspaper, the ,,Glos Swidnika”
published a characteristic of this new design, which runs as
follows: ...”’this is a light, general utility helicopter, powered by two
engines of 311 kW (426 HP) each. It is featured by numerous
technical advantages which were devised at the Swidnik design
bureau (OBR WSK), but includes at the same time several units
which have proved their value during many years of service, The
new assemblies are, among other, the following: laminated blades
of the main rotor and of the tall rotor, laminated stabilizer and
tail skid, new main shafts, power system appliances, engine control
devices, electrical equipment, and flying technique-radio-navigation
appliences. Owing to the advanced elements installed, it was
posszible to achieve high efficiency of the machine along with
relatively low operational costs...”. In August was finished the
construction of the 12-+13-seat PZL W-3 helicopter under the
leadership of S. Kaminski.

© Gold medals for the Jantar Standard 2 and PZL M-18 Droma-
der, On the occasion of this year Poznah International Fair gold
medals have been awarded to domestic and foreign exhibitors for
the most modern products. Thirteen home-made products and
seventeen items of foreign production have been thus distin-
guished. The Polish products, acknowledged as the most modern,
included the Jantar Standard 2 glider and the agricultural airplane
PZL, M-18 Dromader — both were awarded gold medals.

® On June 17, this year, the Mielec airfleid witnessed the opening
of the I Polish Championships in Parachuting Multi-Competition.
Three-person teams participated in the championships. The event
ended on June 23. The joint classification disclosed that the leading
score was as follows: 1 — Bogdan Oleszczuk, 2 — Wiestaw Starzec,
3 — Stanistaw Werbel.

® A three-day international research Symnposium concerned Wwith
space problem (Interkosmos) was held in Warsaw, This event was
attended by specialists from Poland, - Bulgaria, Czechoslovakia,
G.D.R., Hungary and the Soviet Union. The discussion at.the sym-
posium pertained to the results of studies and experiments con-
ducted by Interkosmos.

® From June 18 to June 20, this year, the Council of the Inter-
national Federation of Aviation (FAI) held a Sessjon in Paris.
Brigadier general, pilot dr. Jézef Sobieraj, president of the Aero-
club of the Polish People’s Republic, and vice-chairman of FAI,
took part in the session.

@ A Polish airman — Stanistaw Witek flying a Foka 5 glider was
fourth at the I Gliding Championships of Europe in club class,
organized at Oerebro, Sweden. Second of the Polish pilots — Sta-
nistaw Zietek, flying also a Foka 5 was eighth. Those champion-
ships were organized in June, this year.

® The XX-th Flight of South-West Poland for the F. Zwirko
transferable cup was organized in Cracow froin May 30 to June 2,
this year. Four competitions were included. The flights were carried
out on Wilga and Gawron airplanes. The winner of the transferable
cup was the Cracow Aeroclub, and the cup remained in ts
possession.

® The VIth Aircraft Raid of Journalists and Pilots of the Po-
morze region took place from June 15 to June 24, this year, along
the air route Rzeszéw—Mielec—Eo6dz—Wltoclawek—Torun.

© According to the TV news bulletin, the Mielec WSK (Transpor-
tation Equipment Plant in Mielec) has sent in a report disclosing
that serial production of the agricultural aircraft Dromader has
been started.

_0 On July 19, this year, a ceremony of decorating with state
distinctions the USSR cosmonauts, members of the crew of the
”Salut 6” orbiting station, took place in Warsaw, in the Pompeian
Hall of the Belvedere Mansion. The cosmonauts Wiadimir Kowalo-
nok and Aleksander Iwanczenkow were decorated personally by the
President of State Council — Mr. H. Jablofiski with the Grunwald
Crder — Ist class.

® The Polish Aeroclub celebrates this year its 60th anniversary.
A medal has been minted to commemorate this occasion. We con-
gratulate the Aeroclub most sincerely.

@® On June 20, this year, Mr. Wiestaw Stafiej, M. Sc. En~. defended
in public his doctoral thesis bearing the title "Algorithmic method
for optimnal designing of high-performance glider.”. This event took
place at the Department of Mechanics of the Rzesz6w Technical
University. We congratulate most sincerely doctor W. Stafiej, Eng.

@ The III Gliding Championships of Poland for Women took
place at Lisie Katy from June 19 to July 1, this year. Adela Dan-
kowska was first, Pelagia Majewska second, Hanna Badura third,
and Barbara Prinke-Kusibowa — fourth.

@ The Vice-minister of Transportation — Divisioa General, pilot
Jan Raczkowski published an article in the periodical ”Skrzydlata
'Polska” (No 29) entitled "Thirty five years of civil aviation in the
service of the Country”, in which he came forward, a.o. with the
following information: ’General utility aviation disposes nowadays
of 300 aircraft and has carried ‘out operations on an area of over
5 million hectares. This ranks our country second to the USSR
among the Socialist countries. Executive aviation po:sesses some
100 airplanes and helicopters, while the Aviation Services Agency
disposes of 20 airplanes and 15 helicopters, and the building-en-
gineering administration of the Instal company has two heavy
helicopters of Mi-6 type and performs services also- in foreign
countries. In 1978, forty five aircraft of Polish Airlines LOT were
busy with transport jobs covering nearly 240 million kilometers”.
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A. GLASS ' .
Gliders and light aircraft at the Paris air salon in 1979

The successive report covering the International Aviation — Space
Salon in Paris deals with the respective exibits, such as: gliders, motor-

-gliders, amateur-built craft, training — light aircraft, aerobatic, touning,
and piston engined primary training and advanced training aircraft.

STASZEK J.
Supercritical airfoil sections

The paper discusses the roots of the concept of a supercritical airfoi:
section and research works carried in the USA and France.

" PAPIOREK A.
Carbon fiber — material not only for aviation
The paper presents carbon fiber against other materials used to re-

inforce composites and discusses its production methods, properties and
application.

ZIMAKOWSKI H.

A method for predicting genuine transportation results with regard
to change of supply

Air t"ravnsport complies with economic requirements provided the
program of aircraft services system will be correlated with the demand

for transport services. The article deals with some mathematical aspects
of economically sound servicing of passengers in air traffic.

A. GLASS

Transport — assault gliders

The transport gliders, utilized for landing troops and equipment, had .

been developed during the II-nd World War (twenty five thousand of
those craft were buit), but their production was dropped after the end
of the war. The h1story of their development, and the leading types
which had been produced in series are the subject of this article.

v
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Do
Cztonkéw Sekcji Lotniczej SIMP

W najblizszych miesigcach Sekcja Lotnicza wspoélnie
z calym naszym Stowarzyszeniem przystapi do akcji spra-
wozdawczo-wyborczej wienczacej wyniki naszej stowarzy-
szeniowej dzialalno$ci w okresie obecnej kadencji i wyzna-
czajgcej kolejny jej etap.

Aktualna sytuacja w lotnictwie polskim, ustalenie kom-
pleksowego perspektywicznego programu rozwoju i dziatal-
no$ci przemystu lotniczego, przystgpienie do unormowania
wielu problemoéw lotnictwa: obstugi i napraw sprzetu, lot-
nisk i infrastruktury lotniskowej oraz zaplecza techniczne-
go lotnictwa, kadr lotniczych, stwarza korzystne warunki —
ale rowniez i zobowigzuje nas.

Dzialalno$cia nasza w okresie dyskusji nad przysztoScia
polskiego przemyslu lotniczego, ustalania i realizacji tez
i uchwal VI i VII Kongresu Technikéw Polskich wykazali-
$my, ze $rodowisko specjalistow lotniczych potrafi skon-
centrowaé sie woko6l najbardziej aktualnych probleméw
polskiego lotnictwa i przyczyniaé sie do ich skutecznego
Tozwigzywania.

Akcja sprawozdawczo-wyborcza zobowigzuje nas do do-
konania szczegbélowej analizy naszego dzialania i jego wy-
nikéw.

Dokonujac tej analizy, ustalajac programy dalszej naszej
pracy ,mierzmy sily na zamiary” dazac do pelmego wyko-
rzystania jakie cennych inicjatyw spolecznych.

Zarzad Sekcji Lotniczej SIMP zwraca sie do Kolegow
z prosba, aby organizujac w kolach i oddzialach zebrania
sprawozdawczo-wyborcze nadaé im odpowiednio powaziny
charakter uwzgledniajacy wymiane pogladéw i dyskusje na
alrtualne lotnicze tematy ogoélnokrajowe oraz zagadnienia
dotyczace Waszego regionu, jak réwniez i wymiane poglg-
déw dotyczacych form i metod naszej pracy stowarzysze-
niowej.

Wydaje sie celowe zaproszenie na Wasze zebrania przed-
stawicieli wladz lokalnych, kierownictwa instytucji, wiadz
partyjnych i zwigzkowych decydujacych o ksztattowaniu
polityki rozwoju naszej lotniczej dzialalnosci. '

W celu zapewnienia objecia dyskusja najbardziej wazkich
probleméw lotnictwa, Zarzad Sekcji Lotniczej zaleca
uwzglednienie w dyskusji zalgczonych tez.

Przesylamy lotnicze pozdrowienia
Za Zarzad Sekcji Lotniczej ZG SIMP

Wiceprzewodniczacy
mgr inz. A. Misiorek

Sekretarz
mgr inz. W. Zaremba
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Tezy
do dyskusji w akcji sprawozdawczo-wyborcze]
dotyczgce problematyki lotnicze]j

Zarzad Sekcji Lotniczej SIMP zaleca, aby w kolach i od-
dzialach Sekcji Lotniczej SIMP, jako uzupetnienie i rozwi-
niecie ogélnych tez do dyskusji ujetych w ,Wytycznych
Zarzadu Glownego SIMP w sprawie akcji sprawozdawczo-
-wyborczej poprzedzajacej XXIV Walny Zjazd Delegatoéw
SIMP”, uwzgledni¢ nastepujaca problematyke lotnicza:

1. Rozwdj krajowej mys$li konstrukeyjnej i opanowywa-
nie umiejetnosci efektywnego wykorzystania licencji zagra-
nicznych.

2. Lotnicze zaplecze badawczo-rozwojowe procesu wytwa-
rzania i uzytkowania — istniejgcy stan, konieczny rozwoj,
warunki i efektywno$é dzialtania.

3. Czynniki ograniczajgce tempo wdrazania do produkcji
nowych typéw sprzetu lotniczego oraz tempo wprowadzania
ich do eksploatacji.

4. Jako$é produkceji i efektywnosé stosowanych systemoéow
i metod oceny kontroli.

5. Nowoczesnos¢ proceséw technologicznych stosowanych
w krajowym przemysle lotniczym.

6. Materialy stosowane w produkcji lotniczej i ich wptyw
na proces wytwarzania oraz warto§é uzytkowa wykonywa-
nych produktow.

7. Awionika.

8. Nowoczesno§é i efektywno$é stosowanych systemoéow
i proceséw obstugi oraz uzytkowania sprzetu lotniczego.

9. Stosowane w kraju systemy napraw sprzetu lotnicze-
go i ich wplyw na efektywno$é jego wykorzystania.

10. Gospodarka paliwowa w lotnictwie.

11. Wykorzystanie lotnictwa w réznych dziedzinach go-
spodarki narodowej — skuteczno$é¢ istniejacych systemow
i koniecznosé¢ rozwoju dzialalnosci lotniczej w tym zakresie.

12. Lotnicze kadry techniczne.
13. Czasopisma i wydawnictwa lotnicze.

14, Propaganda lotnicza — oddzialywanie na spoleczen-
stwo ze szczegdlnym uwzglednieniem mlodziezy,

15. Dotychczasowe formy, metody i kierunki dzialania
poszczegolnych ogniw Sekceji Lotniczej SIMP oraz postulaty
w tym zakresie.
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® Dwa nowe $miglowce powstaly w PZL-
-Swidnik. W polowie czerwca br. wykonal
plerwszy lot prototyp 8-miejscowego $mig-
towca PZL Kania, ktory jest wersjg rozwo-
jowg Mi-2 o zmienionym typie silnikéw.
Konstruktorem jego jest mgr inZ. Stanistaw
Markisz. Produkcja seryjna PZL Kania zo-
stanie uruchomiona w 1980 r. Bedzie on pro-
dukowany w kilku wersjach: pasazerskiej,
transportowej, sanitarnej, rolniczej, dyspo-
zycyjnej oraz do prac dZwigowych. W sierp-
niu br. zakoficzono budowe prototypu 12--
<14 miejscowego Smiglowca PZL W-3, za-
projektowanego pod kierunkiem inz. Stani-
stawa Kaminskiego.

® ,,Glos Swidnika” na swoich lamach tak

charakteryzuje swa nowa konstrukcje jak3
jest PZL Kania ..., jest to lekki wielozada-
niowy $miglowiec napedzany dwoma silni-
kami o mocy 311 kW (426 KM) kazdy. Laczy
on w sobie wiele rozwigzann technicznych
opracowanych w $widnickim OBR WSK z
zespotami sprawdzonymi przez wieloletnig
eksploatacje. Nowe zespoly to m.in. lami-
nowe lopaty wirnika nosnego i smigla ogo-
nowego, laminatowy statecznik i ploza ogo-
nowa, nowe waly glowne, instalacje ukladu
napedowego, sterowanie silnikami oraz wy-
posazenie elektryczne i osprzet pilotazowo-
-radio-nawigacyjny. Dzieki nowym elemen-
tom osiggnieto wesokg sprawno$¢ maszyny
przy stosunkowo niskich kosztach eksploa-
tacji...”.

@® Zloty medal dla Jantara Standard 2 i
PZL M-18 Dromadera., Na tegorocznych
Mledzynarodowych Targach Poznanskich
przyznawano wystawcom krajowym i zagra-
nicznym zlote medale za najbardziej nowo-
czesne wyroby. 13 wyrobéw produkcji kra-
jowej oraz 17 produkcji zagranlcznej otrzy-
malo te wysokie odznaczenia. W grupie pol-
skich wyrobéw zaliczonych do najbardziej
nowoczesnych znalazty sie szybowiec Jan-
tar Standard 2 oraz samolot rolniczy PZL
M-18 Dromader — odznaczone zlotymi me-
dalami.

® W dniu 17 czerwca br. na mieleckim
lotnisku odbylo sie¢ otwarcie I Mistrzostw
Polski w Wieloboju Spadochronowym, W
Mistrzostwach startowaly trzyosobowe eki-
py. Impreze zakonczono 23 czerwca. W lgcz-
nej klasyfikacji czolowe miejsca zajeli:
1 — Bogdan Oleszczuk, 2 — Wieslaw Sta-
rzec, 3 — Stanistaw Werbel.

® W Warszawie odbylo sie 3-dniowe mie-
dzynarodowe sympozjum naukowe Interko-
smosu, w ktorym uczestniczyli specjalisci
Polski, Bulgarii, Czechostowacji, NRD, We-
gier 1 ZSRR. Na sympozjum omoéwiono wy-
nikl badan i eksperymentéw prowadzonych
przez Interkosmos.

@® W dniach 18+20 czerwca br. obradowa-
ta w Paryzu Rada Miedzynarodowej Fede-
racji Lotniczej FAI. W posiedzeniu wzigl
udzial prezes Aeroklubu PRL, wiceprezy-
dent FAI -— gen. bryg. pil, dr Jozef Sobie-
raj.

® Polak — Stanislaw Witek na I Szybow-
cowych Mistrzostwach Europy w klasie klu-
bowej w Oerebro (Szwecja) na szybowcu

Smiglowiec PZL Mi-2 SP-SAP na tegorocznym Lotniczo-Kosmicznym Salonie w Paryzu

Foka 5 zajgt czwarta lokate. Drugi z Pola-
k6w — Stanistaw Zietek na Foce 5 zajal
6sme miejsce. Mistrzostwa te zostaly roze-
grane w czerwcu br.

@ W miedzynarodowych zawodach panstw
socjalistycznych w akrobacji samolotowej,
ktére odbyly sie w dniach 1--11 czerwca br.
w Budapeszcie, w Kklasyfikacji druzynowej
polscy piloci na samolotach Zlin 50L i Zlin
526 AFS zajeli czwarte miejsce.

@® W dniach od 30 maja do 2 czerwca br.
zostal rozegrany w Krakowie XX Lot Po-
ludniowo-Zachodniej Polski o puchar prze-
chodni im. F. Zwirki. Przeprowadzono czte-
ry konkurencje. Loty odbywaly sie¢ na Wil-
gach, Gawronach. Zwycigezyl Aeroklub Kra-
kowski, w ktorego posiadaniu pozostal pu-
char przechodni.

® Z okazji 35-lecia Polski Ludowej wy-
sokimi odznaczeniami panstwowymi zostali
udekorowani dziatacze Aeroklubu PRL.
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski — Bernard Koszewski, Ziotym Krzy-
Zem Zaslugi — Henryk Dubiel.

@® W dniach 15+24 czerwca br. na trasie
Rzesz6w — Mielec — E6dZ — Wiloctawek —
— Torun odbyl sie VI Pomorski Samoloto-
wy Rajd Dziennikarzy i Pilotow.

@ Jak doni6ést w dniu 21.VILbr. Dziennik
TV z mieleckiej WSK nadszed?! meldunek o
podjeciu seryjnej produkcji samolotu rolni-
czezo Dromadera.

©® Dnia 19 lipca br. w Warszawie w Sali
Pompejanskiej w Belwederze odbyla sig
uroczysto$é¢ dekoracji odznaczeniami pan-
stwowymi przebywajgcych w Polsce radzie-
ckich kosmonautéw, czlonkow zalogi stacji
orbitalnej ,,Salut 6. Kosmonauta Wladimir
Kowalonok i Aleksander Iwanczenkow
otrzymali 2z rgk przewodniczacego Rady
Panstwa H. Jablonskiego Ordery Grunwal-
du I Klasy.

@® Aeroklub PRL obchodzi w roku bieZa-
cym jubileusz 60-lecia. Z te] okazji wybito
pamigtkowy medal. Gratulujemy Jubileuszu.

@® Czasopismo ,,Modelarz” obehodzi w ro-
Ku biezacym ¢wieréwiecze swojej pracy re-
dakcyjnej. Redakcja TLiA sklada gratula-
cje.

Fot. A. Glass

@ W dniu 20 czerwca br. w Wydziale Me-
chanicznym Politechniki Rzeszowskiej odby-
la sie publiczfa obrona pracy doktorskiej
mgra inz. Wieslawa Stafieja nt. ,,Algoryt-
miczna metoda optymalnego projektowania
szybowecbébw wyczynowych”. Dr. inz. W.
Stafiejowi skladamy gratulacje.

@® W dniach 19 czerwca do 1 lipca br. w
Lisich Katach rozegrano III Szybowcowe
Mistrzostwa Polski Kobiet. Zwycigzyla Ade-
la Dankowska, drugie miejsce zajgla Pela-
gia Majewska, na trzecim miejscu uplaso-
wala sie Hanna Badura, na czwartym zas
Barbara Prinke-Kusibowa.

@ Wiceminister Komunikacji gen. dyw. pi-
lot Jan RaczKowski w materiale pt. ,,35 lat
lotnictwa cywilnego w stuzbie ojczyzny”’
opublikowanym w , Skrzydlatej Polsce”
(nr 29) podal m.in., 2e .., lotnictwo uslugo-
we dysponuje dzi§ 300 samolotami i wyko-
nalo zabiegi na powierzchni ponad 5 miln
ha, co stawia nasz kraj na drugim miejscu
po ZSRR wsérod panstw wspdlnoty socjali-
stycznej. Lotnictwo dyspozycyjne ma ok.
100 samolotéw i Smiglowcoéw, Przedsiebior-
stwo Uslug Lotniczych dysponuje 20 samolo-
tami oraz 15 $miglowcami, zas$ zesp6él bu-
dowlano-montazowy przed. Instal ma dwa
ciezkie $miglowce Mi-6 i $wiadczy ustugi
na eksport. W 1978 r. 45 samolotéw PLL
1.OT wykonalo prace przewozowsg réwng
prawie 240 mln tonokilometréw.

CZECHOSLOWACIA

@® Na potrzeby Aeroftotu powstala nowa
wersja samolotu krétkiego startu Turbolet
oznaczona L-410 UVP (ukoroczennyj wzlet 1
posadka) o rozpietosci powiekszonej do
19,5 m i z kadlubem przediuzonym o 0,47 m
oraz powigkszonym usterzeniem. Samolot
przeznaczony jest do uzytkowania z lotnisk
gorskich i polozonych w goracym klimacie.
Ponadto zostala wykonana wersja sanitarna
‘Turboleta.
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O' FRANGIA

@ Aerospatiale prowadzi prace projekto-
we nad naddzwiekowym samolotem pasazer-
skim Super-Concorde przewidzianym dla
200 pasazerOw. Samolot ma osigga¢ pred-
ko$é powy2ej M =2 1 mieé zasieg 7400 km.
Samolotéw Concorde dotychczas zbudowano
16; ‘brak zamoéwien na dalsze.

® Prototyp samolotu szkolno-treningowe-
go Fouga-90 otrzymat silniki Astafan 4G o
clggu 720 daN kazdy w miejsce silnikow
Astafan 2G o ciggu 695 daN, co daio W wy-
niku wzrost osiggéw samolotu.

@® Socata rozpoczela produkcje samolo-
téw sportowych TB-10 Tobage i TB-3 Tam-
pico ré6zniacych sie moca silnika. .

® Aerospatiale rozpoczalt projektowanie
30--40-miejscowego samolotu komunikacji
lokalnej AS-35 napedzanego dwoma silnika-
mi turbo$miglowymi o mocy 11001470 kKW
(1500+-2000 KM), ktére maja byé rozwinie-
ciem silnika Turbomeca Makila. Samolot
ma uklad zblizony do samolotu Transall.
Przy predkosci 460 km/h samolot ma prze-
wozi¢ 3,5--4,5 tony ladunku na odleglosé do
1500 km.

® W konfcu 1978 r. francuski przemyst lot-
niczy zatrudnial 102 907 pracownikéw, w tym
w budowie platowcoéw 57 768, w budowie sil-
nikéw lotniczych 21634 i w produkcji wy-
posazenia 23 505. Sposrdéd nich 20600 bylo
zatrudnionych przy budowie rakiet a 1970
przy realizacji programdéw kosmicznych.
Wartosé produkeji wyniosta ponad 0,5 mlid
dol.,, z czego ponad polowe stanowil eks-
port.

® Francuskie lotnictwo wojskowe zamo-
wilo 50 tlokowych samolotéw szkolno-tre-
ningowych TB-30 Epsilon, ktérego prototyp
znajduje sie w projektowaniu.

® Wytwoérnia motoszybowcé6w Fournier
wznowila swoja dzialalno$é. Jako sw3a
pierwszg prace ulepszyla prototyp dwumiej-
scowego motoszybowca RF-9. W zwigzku ze
wzrostem zainteresowania dwumiejscowym
samolotem szkolno-treningowym RF-6B-100
rozwazana Jjest mozliwos¢ podjecia jego
produkecji.

@® Zamoéwienia na Airbus A-300B przekro-
czyly juz 250 sztuk. Produkcja w ub. roku
wynosila dwa samoloty miesiecznie, zas w
1983 r. ma osiggnaé 8 samolotéw miesigcz-
nie. Zapotrzebowanie na A-300 1 A-310 oce-
niane jest na 850 szt. Na A-310 s3 juz 52 za-
mowienia i 55 opcji (zamoéwien wstepnych).
Po wyprodukowaniu 600 samolotow A-300
i A-310 (lgcznie) produkcja zacznie przyno-
si¢ zyski.

@® Oblatana 31 marca br. odmiana $mig-
towca Dauphin z chowanym podwoziem,
oznaczona SA-365N Dauphin 2 zostala zbu-
dowana na konkurs na $Smigilowce do patro-
lowania wybrzezy USA. W czerwcu br. US
Coast Guard zamoéowil 90 sSmiglowcow tego
typu za 215 min dol. Smigtowilec ma amery-
kanskie silniki LTS 101 oraz amerykanskg
awlonike. Konkurentem w konkursie byl
Bell 222. Coast Guard uprzednio zaméwit we
Francji samoloty patrolowe Falcon 20.
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@ Aecrospatiale zamierza wznowi¢ produk-
cje samolotu stuzbowego Corvette w zmody-
fikowanej wersji przeznaczonej na rynek
amerykanski.

JAPONIA

@® Oblatany w sieprniu ub. roku odrzuto-
wy samolot stuzbowy Mitsubishi MU-300
otrzymat nazwe Diamond., Latem br. wy-

twoérnia przystapita do jego produkecji se-
ryjnej.

KANADA

® Canadair uzyskal zamoéwienia na 120
duzych samolotéw stuzbowych Challenger.
Cena samolotu wynosi 7 mln dol, a w wer-
sji luksusowej o milion ‘wiecej. Samolot
nazywany jest ,,Business Jumbo”, gdy2 jest

pierwszym szerokokadlubowym samolotem
stuzbowym.
@® Canadair opracowal projekt samolotu

Dash X, 32-miejscowego goérnoptata z dwo-
ma silnikami turbo$miglowymi po 1030+
-+1320 kW (14001800 KM). Ma on wypelnié¢
luke luke miedzy samolotami Twin Otter
i DHC-7 Dash 7.

RFN

@® Maly samolot pasazerski VFW-Fokker
VFW-614 byl projektowany jJako nastepca
Dakoty 2z nadzieja zbudowania 800 szt. Po
zbudowaniu 30 VFW-614 produkcje przerwa-
no z braku zaméwieh. Umowa na budowe
licencyjng VFW-614 w Rumunii nie doszita
do skutku.

zachodnioniemiec:ko-jalpo.r’l-
MBB-Kawasaki BK-117
wczesnie]

@® Prototyp
skiego Smiglowca
zostat oblatany w czerwcu br.,
niz przewidywal program.

@® samolot doswiadczalny Dornier TNT,
stuzgcy do zbadania nowej koncepcji skrzyd-
la TNT, a bedagcy odmianag samolotu Do-28,
zostal oblatany 14 czerwca br. Samolot jest
napedzany dwoma silnlkaml Garrett TPE-
-331 po 526 kKW (715 KM).

@ Indie zainteresowane sg produkcjg sa-
molotu lokalnego transportu Deornier LTA,
ktéry ma byé zaprojektowany z wykorzy-
staniem nowej koncepcji skrzydta TNT. Sa-
molot majg napedzaé¢ dwa silniki Garrett
po 526 kW (715 KM). Produkcje ma podjaé
indyjska wytwoérnia HAL. Zapotrzebowanie
Indii jest okreslane na 60 samolotéw.

® Wytwornia MBB rozpoczela wspéiprace
z francuskg firme Aerospatiale przy
projektowaniu smiglowca przeciwczolgowego
PAH-2,

* ZE éwu\'rA

USA

® Wytwornia McDonnell-Douglas zapo-
wiedziata dalszy rozwéj samolotu DC-8.
Projektowany jest wydiuzony, 180-miejsco-
wy Super DC-9 napedzany dwoma silnikami
CFM-56 lub JT8D-217.

® Wytwoérnia Silnikéw Tlokowych Tele-
dyne Continental wraz z brytyjskag wytwor-
nig Rolls-Royce opracowuje nowa rodzine
4-cylindrowych silnikéw tlokowych 10-368 o
mocy 110160 kW (150220 KM). Pierwsze
silniki maja otrzymaé certyfikat w 1980 r.

® Z powodu wzrostu zaméwien ponad 100
samolotéw wytwoérnia Swearingen, produ-
kujgca dotychczas ¢ samolotéw stuzbowych
Metro i Merlin miesiecznie podwaja swg
produkcje miesieczng.

® Wytwoérnia Rockwell opracowuje nowg
rodzine turbosmiglowych samolotéw stuibo-
wych Rockwell 800, ktére majg otrzymaé
nowy plat i nadkrytyczne Smiglo Dowty,
co ma zapewnié predkosé przelotowg rzedu
600 km/h.

® Odrzutowy samolot stuzbowy Cessna
Citation III wykonal pierwszy lot 30 maja
br. Dostawy samolotu na rynek rozpoczng
sie latem 1981 r.

® Uszkodzenie napedu klapki wywazaja-
cej steru wysokoSel bylo przyczyng wstrzy-
mania na dwa miesigce lotéw dwusilniko-
wych samolotéw Cessna 441 Conquest. Wy-
twoérnia dokonala zmian na okolo stu sa-
molotach znajdujgcych sie w uzytkowaniu.

@® Wytwornia Lockheed opracowuje prze-
diuzong cywllng wersje samolotu transpor-
towego Hercules, ktéora bedzie nosié¢ ozna-
czenie Lockeed L-100-60. Samolot ma by¢
oblatany w 1980 r.

® Nowa odmiana samolotu stuzbowego
Sabreliner, Rockwell Sabreliner 65, otrzy-
mata plat nadkrytyczny i silniki TFE-731-3.
Samolot uzyskal certyfikat w lipcu br. Ce-
na samolotu 4 min dol. Z zamoéwionych 50
egzemplarzy, 14 bedzie dostarczone w br.,
a 30 w 1980 r.

® Wytwoérnia Gulfstream wznawia pro-
dukcje turbosmiglowego samolotu stuzbowe-
go Gulfstream 1 w zwigzku ze wzrostem za-
potrzebowania na samoloty tej klasy.

® Wytwérnla Gulfstream wznowila prace
nad projektem odrzutowego samolotu stuz-
bowego Gulfstream 3. Prototyp ma by¢ obla-
tany w listopadzie br.

® Wytwoérnia Cessna opracowala odmiane
samolotu Cessna 172 z chowanym podwo-
ziem, :

® Wytwoérnia Gulfstream przejela do dal-
szego rozwoju samolot stuzbowy Hustler 500.
Prototyp samolotu otrzyma nowy naped:
silnik turbosmigiowy Garrett TPE 331-10
oraz odrzutowy TI15-D1. Przewidywana ce-
na samolotu 1,15 miln dol. Rozwazany jest
projekt odmiany treningowej tego samolo-
tu Peregrine 600 napedzanego tylko silni-
kiem odrzutowym,

® 19 kwiletnia br. zostal oblatany proto-
typ samolotu stuzbowego Learjet Longhorn
55. Samolot ma zasleg 5750 km i predko$é
853 km/h. Wytwérnia otrzymala juz zamé-
wienie na 60 samolotéw. Dostawy rozpocz-
ng sie w polowie 1980 r. Produkcja ma wy-
nosi¢é cztery samoloty miesiecznie.
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BELLANCA

1. Citabria Standard
2. Citabria 150

3. Citabria 150S

4. Scout

5. Decathlon
BEECHCRAFT

6. Sundowner 180
7. Sierra 200

8. Bonanza F 33A
9. Bonanza 35B
10. Bonanza A 36
CESSNA
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. Skyhawk

. Hawk XP

. Stationair 6

. Turbo Statlonair 6
. Stationair 7

. Turbo Stationair 7
. Centurion

. Turbo Centurion

. Pressurised Centurion

21. 150 SkyWagon
22, 185 SkyWagon

GULFSTREAM AMERICAN

23. Cheetah
24, Tiger

MOONEY
25. Ranger 4
PIPER

. Tomahawk
. Warrior II
. Archer III
. Dakota

. Six 300

. Lance II

. Seminole
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Ceny jednostkowe

ttokowych samolotéw lekkich w 1979 r. w dol.
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Windecker wystawil swdéj samolot z
tworzyw sztucznych (Eagle) sprzed
10 lat, liczgc na znalezienie producen-
ta. Wytwornia amerykanska Mooney -
poinformowala, iz przygotowuje nowa
odmiane swego samolotu Mooney 231.

Wsrod tlokowych samoloté4w szkolno-
-treningowych przeznaczonych gidéwnie
dla wojska zwracal uwage prototyp
samolotu finskiego Valmet Leko L-T0
Vinka (Militrainer). Wystawiano tez od
lat znane: wloski SIAI SF-260 w wer-
sjach MW 1 SW, ktoérego zbudowano
juz 600 szt., brytyjski Bulldog 120,
francuski Rallye 235G Guerrier,
szwedzki MFI-15 Safari oraz szwajcar-
ski FFA AS-202 Bravo (zbudowano
150 szt.). Nowym francuskim projek-
tem samolotu tej kategorii dla lotni-
ctwa wojskowego, ktoérego model pre-
zentowano, by!? TB-30 Epsilon. Prze-
myst RFN przewiduje wznowienie pro-
dukcji samolotu MBB Flamingo, ktoére-
go nowa wersja T1 zostaila oblatana
24 kwietnia br. Samoloty tej klasy
do$¢é dokladnie przedstawiliSmy na la-
mach TLiA na poczgtku ubieglego
roku.

Rys. 11. Finfiski szkolno-treningowy Valmet L-70 Vinka Militrainer Fot. A. Glass

kW (180 KM) i TB-9 Tampico 118 kW
(160 KM). W produkcji w tej klasie
dominujg samoloty sprzed lat, lecz cze-
sto modyfikowane. Sg to: amerykan-
skie Cessna 172 Skymaster (zbudowa-
no 30880 szt. 2100 szt. rocznie), wer-
sje rozwojowe samolotu Piper Chero-
kee: Warrior II, Archer II, Arrow III,
rodzina samolotow Beech Bonanza
(12200 szt.) oraz Gufstream AA-5A
Cheetah i AA-5B Tiger; we Francji
kilka wersji Robin DR-400 i R-1180
Aiglon; w RFN Sportavia RS-180
Sportsman (wersja rozwojowa samolo-
tu RF-6B); we Wloszech Partenavia
P-66C Charlie i nowa odmiana samo-
lotu General Avia F-15F (rozwiniecie
samolotu Procaer F-15E Picchio). Ru-
munia wystawila sw6j IAR-823 (egzem-
plarz o nr fabr. 48), ktory ma byé zbu-
dowany w liczbie ok. 90 szt. na po-
trzeby krajowe. Amerykanski dentysta  Rys. 12. Wiloski SIAI SM-260W, egz. nr 600 Fot. A. Glass

TABLICA. Samoloty sportowe

Po- Masa Predkoéé
Rozpie- | wierzch- po- : Zbudo-
Nazwa Kraj Miejsc Silnik 6‘1&(’}] tobé nia wlasna cal_ko- drézna P[l:ll:]’p Z[ig‘]g Obfl{o(;l; wano
‘ [m] noéna [kg] wita [szt.]
fm?] kgl | fkm/h)
Szkolno-sportowe
Cessna 152 USA 2 Lyco 0-235 81 9,97 14,6 521 757 198 4480 1272 1977 | 3573%)
Piper Tomahawk ’ USA 2 Lyco 0-235 82 10,36 11,6 494 757 202 3660 890 1978 1109
Beech 77 Skipper USA 2 Lyco 0,235 84 9,14 11,8 490 748 209 3600 900 1975 2
Gulfstream Lynx USA 2 Lyco 0-235 84 7,46 9,4 484 726 208 3625 660 1970 | ok. 600
Robin 2112 Francja 2 Lyco 0-235 82 8,33 13,0 530 775 187 3500 940 1979 1
Fournier RF-6B-100 Francja 2 Conti 0-200 74 10,50 13,0 475 740 190 4000 900 1974 40
PZL-110 Koliber Polska 2 PZL-Franklin4A 93 9,74 12,8 530 850 170 3200 640 1978 10
Akrobacyjne
CAP-10B Francja 2 Lyco 10-360 132 8,06 10,8 540 830 250 5000 1200 1968 90
CAP-20LS ~ Francja 1 Lyco AI0-360 147 7,57 10,5 480 650 265 4000 500 1968 10
Robin 2160 Acrobin Francja 2 Lyco 0-360 118 8,33 13,0 550 700 242 4500 950 1976 80
Jlk-.SO ZSRR 1 M-14P 265 9,50 15,0 765 900 300 5500 500 1976 30
‘Mylius My-102 Tornado RFN 1 Lyco AI0-360 166 7,89 9,4 530 820 295 7500 900 1973 2
Zlin Z-50L - » CSRS 1 Lyco AEI0-540 191 8,58 12,5 570 720 293 7000 640 1975 20
Pitts S-1S Special USA 1 Lyco 10-360 132 5,28 9,1 326 521 227 6800 - 807 1947 | ok. 150
TB-10 Tobago Francja 4 Lyco 0-360 132 9,76 11,9 680 1150 235 4500 1290 1977 25
Cessna 172 wk USA 4 Lyco 0-320 118 10,92 16,2 636 1043 225 4330 900 1964 [30880
Gulfstream. AA-5B Tiger USA- 4 Lyco 0-320 110 9,60 13,0 595 1088 257 4200 1210 1974 | ok.1100
. Robin R-1180 P Francja 4 Lyco 0-360 132 9,08 15,1 650 1150 245 5030 1624 1976 16
RS-180 ' RFN - 4 Lyco 0-360 132 10,50 14,5 640 1100 235 5400 1210 1973 40
) Avia F-15F Wloohy 4 Lyoo J0-360 147 9,90 14,0 765 1225 280 5200 1400 1977 1
IAR-823 . I Rumunia. 4 Lyco J0-540 213 10,0 15,0 910 1380 300 5600 1800 1973 48
¢) — 38 500 wraxz 5 Cessng 150 produkowang od 1957 r.
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Mgr inz. JAN STASZEK

W artykule omdwiono istote koncepcji profilu nadkrytycz-

nego oraz prace badawcze w tej dziedzinie w USA i we
Francji.

Profile nadkrytyczne, jak sama nazwa wskazuje, powinny
byé stosowane do samolotéw latajacych z wysokimi pred-
kos$ciami poddiwiekowymi. Tymczasem przymiotnik ,nad-
krytyezny” zostal uzyty ze wzgledéw reklamowo-handlowych
do profilu zastosowanego w lotnictwie lekkim w samolocie
Piper-Seneca II latajgcym z predkoscig, w ktérej Scis§liwo§é
powietrza nie odgrywa zadnej roli. Wyniklo to z faktu, ze
omawiany profil GA-W-1 =zostal zaprojektowany: przez
R. T. Whitcomba metodg rachunkows, opracowang dla pro-
filbw nadkrytycznych.

W miare zwiekszania predko$ci lotu przy wysokich pred-
kosSciach przydiwiekowych gwaltownie zmniejsza sie dosko-
nato§é aerodynamiczna. Po pojawieniu sie¢ na gérnej (grzbie-
towej) powierzchni skrzydia strefy naddiwiekowej oplywu,
powstaje fala uderzeniowa, powodujaca oderwanie warstwy
przy$ciennej i strug oplywu. Powoduje to zwickszanie sie
oporu i wibracje niebezpieczne dla samolotu. Fala ude-
rzeniowa nie ma stalego polozenia 1 oscyluje ku przo-
dowi i ku tylowi od polozenia §redniego, wywolujgc wibra-
cje. Calo§é tych zjawisk stanowi tzw. problem S$ciSliwo$ci
przy nadkrytycznych liczbach Macha (Mygr — krytyczna
liczba Macha — jest takg wartos$cia predko$ei przeplywu,
przy ktorej lokalna predko§é strug na grzbiecie profilu
przekracza predkosé diwieku).

Opébznienie pojawiania si¢ problemu $ci§liwosci jest moz-
liwe przez zwiekszanie skosu skrzydia lub zmniejszanie gru-
bosei profilu, co powoduje jednak zmniejszenie sztywno$el
skrzydla. Dlatego tez nalezalo opracowaé¢ metode, pozwala-
jaca stosowaé grubsze profile zmniejszajgce mase skrzydia
i opanowujgce wibracje.

Amerykanski aerodynamik R, T. Whitcomb rozpoczgl w
NASA prace nad nowym rozwigzaniem, zachowujgcym nie-
wielki poziom oporéw, az do wysokich liczb Macha, przy
ktérych zakres naddiwiekowy obejmuje znaczng czesé
grzbietowej powierzchni skrzydia.

15 lat temu w NPL w Anglii Pearcy podeczas préb tune-
lowych profilu z podwdéjnie wygietg linig szkieletowg (tzw.
samostateczny) uzyskal korzystniejszy zakres uzytkowych
katéw matarcia profilu odwréconego przy wyzszej wartosei
Myr i niewielkich gradientach ci$nienia na dolnej stronie
konturu profilu (rys. 1).

Profile nadkrytyczne majg pewne cechy wspélne, odréznia~
jace je od profiléw klasycznych:

-— lini¢ Srodkowa (szkieletowa) o podwdjnej krzywiznie
z odwrotnym wybrzuszeniem w przedniej cze$ci,

— bardzo ptaski i wydtuzony grzbiet,

— dolny kontur (strona brzuszna) o podwéjnej krzywiz-
nie,

— minimalny promiefn krzywizny niekoniecznie na samej
krawedzi natarcia.

Przy braku oddzialywania innych czynnikéw i przy oply-
wie lokalnie naddiwiekowym wzdluz wygietej $cianki wy-
puklej, liczba Macha zwieksza sie w miare zwiekszania sig
krzywizny (rozprezanie Prandtla-Meyera). Jednym z czyn-
nikéw zmniejszenia tego wzrostu jest splaszczanie konturu
profilu na stronie grzbietowej. Natomiast duza krzywizna
(maty promien krzywizny) na nosku profilu nadkrytycznego
powoduje, ze linia Ma =1 wzrasta szybciej na samym po-
czgtku. Linia ta stanowi granice odbicia fal rozprezania,
wychodzacych ze $cianek skrzydia, zas odbite fale zgeszcze-
niowe wracajg do tego samego miejsca na profilu, przeciw-
stawiajac sie przyspieszeniu Prandtla-Meyera. W przypadku
matych gradientéw ciSnien, sprezanie w tylnej czesci obszaru
okolodzwiekowego moze sie odbywaé plynnie, bez tworzenia
fali uderzeniowej w postaci skokowego wzrostu ci§nienia. -
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Profile nadkrytyczne

Zaprogramowanie rozkiadu cisnien musi wiec uwzgledniaé
niewielkie gradienty w tylnej czesci profilu w celu zmniej-
szenia intensywno$ci fal uderzeniowych (rys. 2 i 3).

Na prace profilow nadkrytycznych maja réwniez wplyw
czynniki powodujace np. stopniowe narastanie wplywu lep-
ko$ei z wzajemnym oddzialywaniem u podstawy fali ude-
rzeniowej (4) oraz na krawedzi splywu. Zjawiska te nie
-zawsze mozna przewidzieé na podstawie obliczenr czy préb
tunelowych wykonywanych najcze$ciej przy Re nizszych od
uzyskiwanych w locie. Ksztalty tylnej czesci profiléw, umoz-
liwiajace zachowanie ,,czystej lepkosci” na krawedzi spiywu,
nie sg najlepiej dobrane do przeplywu okolodzwickowego.
Zastosowanie konkretnego profilu wymaga dostosowania jego
charakterystyk do przewidzianych predkosci. Jest to waru-
nek szczegélnie trudny do speitnienia dla profiléw o tak sze-
rokim zastosowaniu, jak profile nadkrytyczne. W przypadku
profilbw o duzej grubosci wzglednej (rzedu 17%) sp6d jest
bardzo ,wrazliwy” na male wspélczynniki C,, skad wyni-
kaja ograniczenia lotéw szybkich na niewielkiej wysokosci,
szczegblnie dla samolotéw z niewielkim obcigzeniem po-
wierzchni skrzydla.

Trzeba wiedzieé, ze poza Stanami Zjednoczonymi, gdzie
préby w locie sg przeprowadzane od 1971 r., niewiele wiemy
o stateczno$ci oplywu w locie przy tego typu profilach.

Nowe profile nie byly dotychczas wykorzystywane, ponie-
waz dopiero w ostatnich latach rozwinela sie elektroniczna
technika obliczeniowa i zaczebo konstruowaé coraz to dosko-
nalsze kalkulatoty. Z braku doSwiadczenia i dostatecznych
mozliwoéci obliczeniowych, profile az do kofica lat szesé-
dziesigtych byly opracowywane empirycznie. W taki wladnie
spos6b byly opracowywane bazy katalogowe klasycznych
profilow NACA, profile Pearcy oraz pierwsze préby Whit-
comba. Nowe, nadkrytyczne profile mie sa wynikiem analiz
katalogowych, lecz ustalonych programéw rachunkowych.

Od 1963 r. podjeto we Francji w ONERA badania podsta-
wowe zmierzajace do opracowania profilobw lepszych niz
amerykanskie NACA zar6wno pod wzgledem predkosci przy-
dzwiekowych, jak i predkosci mniewielkich. Profile te réz-
nily sie od profiléw NACA wigkszym promieniem krzywizny.
na krawedzi natarcia. Pierwsze préby w locie samolotu ze
skrzydlem nadkrytycznym mialy miejsce dopiero w latach
1971--1972. Badania te, bedgce wynikiem prac Whitcomba,
byly prowadzone wspblnie przez US Navy, NASA i North
American Rockwell. Proby prowadzono na samolocie T-2C,
w ktérym zostato zmodyfikowane skrzydlo seryjne, a profil
byl wynikiem obliczen Whitcomba. Po zakoriczeniu badan
przekazano prasie, ze 17% profil nadkrytyczny wykazal
lepsze wlasnoSci przy predkosciach przydzwiekowych niZ
12%/s profil samolotu seryjnego.

W USA prowadzono takie i inne badania, jednak wyni-
kéw mnie publikowano. M.in. zostaly zbadane w locie: jeden
z samolotéw Crusader i F-111 z nowymi skrzydlami. Dwa
ostatnie projekty wojskowego samolotu transporfowego
MC Donnell YC-15 i Boeing YC-14 zostaly wyposazone W
skrzydla nadkrytyczne.

T2+ 385179-R.1 Rys. 1. Profil Pearcy

‘

We Francji badania ogélne rozpoczeto wiele lat temu przy
poparciu DRME. Pozwolily .one opracowaé w Aerospatiale
metode obliczen odwréconych, czyli okredlania ksztaltu pro-
filu na podstawie zaloZonego rozkladu cisnien. Nastepnym
etapem bylo opracowanie w Suresnes i Toulouse metody od-
wréconej dla rzeczywistych mozliwos$ci nadkrytycznych.

Zadowalajgce wyniki daly préby tunelowe; potwierdzily
one czeSciowo wyniki metod obliczeniowych, lecz wymagatly
dalszych préb w locie.






Wiékno weglowe

— material nie tylko dla lotnictwa

Mgr inz. ANDRZEJ PAPIOREK
PDPSz PZL-Bielsko

Artykul przedstawia wlokno weglowe na tle innych mate-
rialéw stosowanych do zbrojenia kompozytow, omawia me-
tody jego wytwarzania, wlasnosci i zastosowanie.

Jednym z najwiekszych osiggnie¢ w dziedzinie tworzenia
nowych materialéw s3 materialy kompozytowe, a sposrod
nich — kompozyty zbrojone witknami (FRP — fibre rein-
forced plastics). Kompozytem nazywamy material skladajacy
sie z dwoch (lub” wiecej) wyraznie r6znigeych sie faz fizycz-
nych, z ktérych jedna jest rozproszona w drugiej — fazie
ciggtej zwanej spoiwem (matryca, osnowa).

Zastosowanie materialéw zbrojonych widknami pozwala
na wykorzystywanie jednoczeénie dwéch czynnikéw:

— wzrostu wyirzymatoSci materialéw przy zmniejszeniu
$rednicy drutu (widkna), zwigzanego ze zmniejszaniem sig
liczby defektdéw strukturalnych (rys. 1),

— sterowanej anizotropii materiatu.

Spoérod wielu mozliwych do zastosowania zbrojen wiok-
nistych najwieksze znaczenie uzyskaly: kevlar (PRD-49),
wi6kno borowe, wibkno szklane, widtkno weglowe. Kevlar

jest widknem organicznym (aramidowym) o wyjatkowo wy- -

sokich wtlasnoéciach mechanicznych przy rozcigganiu. Wada
kevlaru, obok wysokiej wcigz jeszeze ceny (~ 20 dol. USA
za 1 kg), sa niskie wtasno$ci przy sSciskaniu. Wystepujace
w strukturze najnowocze$niejszych amerykanskich samolo-
tow bojowych widkno borowe nie znalazio jak dotad szer-
szego zastosowania w lotnictwie cywilnym ze wzgledu na
wyjatkowo wysoka cene. Zbrojeniem najbardziej rozpo-
wszechnionym jest ‘wlokno szklane. Réwniez w Polsce od
wielu lat produkuje sie wyroby z kompozytu zbrojonego
szklem (szybowce, jachty, zbiorniki ci$nieniowe i in.). W
technice lotniczej widkno to jest stosowane gléwnie w kom-
pozycji z zywicami epoksydowymi, dzieki czemu uzyskuje
sie kompozyt o wysokich wtasno$ciach mechanicznych.

Do powszechnego uzycia wchodzg obecnie widkna weglowe,
Charakteryzuja sie one wyjatkowymi wlasnosciami mecha-
nicznymi, szezegblnie zas§ wytrzymatoscig wtasciwg i sztyw-
noscig wiasciwa (rys. 2 i tabl. 1). Poniewaz jednak w kon-
strukcjach lotniczych wazna jest zar6wno wytrzymatosé, jak
.i sztywno$é, przydatnosé poszezegblnych materiatéw najlepiej
oceniaé¢ na podstawie rys. 3.

TABLICA 1. Dane dotyczece materialéw lotniczych, materialow zbrajacych oraz wias-
nofci kompozytéw nimi zbrojonych

Materiat |p [g/cm?] E [MN/m?] Ry, [MNjm?] Epf fm?[s?] Ronfp [1n?/s?]
Drut for- -
tepianowy : 7.8 2,07 - 10 2420 26,5 0,31
Stal lotni-
cza 1,8 2,07-108 1400 26,5 0,17
Dural 2.8 0,73 - 10° 520 26,1 0,19
Elektron | 1,8 0,45 - 105 290 25,0 0,17
Wolfram 19,3 3,5-10° 3800 18,2 0,20
Drewno 0,7 0,12 - 10% 70100 15,0:-19,0 0,1 0,14
: Szklo E
(wibkno) 2,55 0,72 - 10° 980--1300 28,5 0,4--0,51
Tytan 4,5 1,1-108 940 24,5 0,21
Bor
(wlékno) 2,62 4,0 - 108 1300 152,7 0,50
Kevlar 1,45 1,35- 108 2700 91,1 1,9
Wegiel
(widkno) 1,72 1,9)2,1 - 10+~ 4,0 - 108} 2500-:-3200 117,1-:-210,5 1,5+1,7
Kompozyt
szklo-epoks. 2,01 0,44 - 108 780 21,7 0,4
Kompozyt
weglo-epoks.| 1,45 1,8-10% 1680 120,0 1,2
Kompozyt
kevlar-
-epoks. 1,35 0,9+ 105 1620 66,7 1,2
Uwaga: udzial objetosciowy zbrojenia w kompozytach ¥ = 609,
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Dla konstruktora, a czasem i technologa, bardzo duze,
czgsto decydujgce znaczenie maja réwniez inne cechy two-
rzywa, np. trwalo$é zmeczeniowa, zdolnoéé tlumienia drgan,
przewodnosé cieplna i elektryczna (rys. 4, 5, 6, 7).

Wtokno weglowe znane bylo od dawna i uzywane w po-
staci widkien gléwnie do filtréw powietrza. Juz w XIX w.
spowodowalo ono rewolucje techniczna dzieki wynalazkowi
Tomasza Edisona, ktéry zastosowal je w zardwce., Metody
wytwarzania wldkien weglowych przez zweglanie wiokien
organicznych dawaly wilékna o bardzo stabych wlasnosciach
mechanicznych, Choé nie mogly byé one stosowane jako

materiat konstrukcyjny, jednak dostrzegano mozliwosci
3000
2000
&
s
Z
- 1000
TL-361/79-R} dlum]
Rys. 1. Wzrost wytrzymalo$ci materialéw zbrojonych wtéknami

weglowymi przy zmniejszaniu $rednicy drutu (widékna)

tkwigce w weglu wildknistym i prowadzono odpowiednie
badania (szczegbdlnie w latach 1945--1960). Badania te dopro-
wadzity do opracowania kilku metod wytwarzania wlbékien
weglowych, réznigcych sie przede wszystkim materialem
wyjsciowym (tabl. 2).

Najlepsze wlasno$ci ma wibkno wytworzone z wilbkien
PAN, tj. widkien poliakrylonitrylowych (anilany). Wytwa-
rzanie wilbokien weglowych z widkien PAN odbywa sie w
dwobch etapach: .

— utlenianie poliakrylonitrylu,

— uweglanie witdkna.

Strukture materialu wyjsciowego (widkna PAN) pokazano
na rys. 8.

Pierwszy etap — utlenianie — polega na lgczeniu (wigza-
niu poprzecznym) sgsiednich lancuchéw (rys. 9). Utlenianie
zachodzi w temp. 200+250°C. Jego wynikiem jest powstanie
wilokien z poprzecznie polgczonych tancuchéw (rys. 10). Pod-
czas utleniania wymagane jest rozcigganie witokien PAN ze
wzgledu na ,spulchniajace” dzialanie ciepla (rys. 11).

o ® R
\ \ - o l l g
Wl & Tt E/¥ - sztywnos¢ wlasciwa -
150t 15} R/ t -wytrzymalos¢ wia~ 8 N R
sciwa R N1 E - I
I i HEIES s
oaf 10+ w < R
2 s [ 1 | | r.l
S § 3“" g 3 ! : I : L
L S e ] e S | [IRIE]
sorose 3 & & e A T ik
r ra rm . r 1 Hii 11
H ]
L = H lm HH : it :l:h [ 1 I } : { I
TL-364,74-R. 2

Rys. 2. Wlasno$ci mechaniczne wil6kna weglowego w poréwnaniu
z innymi materialami: a) wytrzymato§¢ wtasciwa — udzial objeto-
§ciowy zbrojenia w kompozycie ¥ = 60%; b) sztywno§é wiasciwa —
udzial objeto§ciowy zbrojenia w kompozycie ¥ = 60%
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TABLICA 2. Wiasnobei wiékien weglowych otrzymanych réznymi metodami

bowiem silnie higroskopijna, za§ wchlaniana woda zatyka

centra aktywne uniemozliwiajgc ich udzial w polaczeniu
Material . AK Sztuczny Celul PAN wibkna ze spoiwem. Konieczne jest wiec natychmiastowe
wyjbciowy Lignina P jedwab clulozd pokrycie witkna spoiwem zaraz po jego utlenieniu. Apre-
Srednica wlékna a }
[nm] 13 1,5 6,6 7,0 7,0+8,0
Gestosé o
[g/em?] 1,6 1,61 1,63 1,81 |1,7+1,9
Rm  [MN/mt) 600 1150 2000 850 2700
E [MN/m?] | 0,562-10® | 0,705-105 | 0,35+10° 0,42-10° {2,0:4,2.10%
o
hs]
3
£/t | wegiel HM 1500 é‘ \—
200,01 1 < !
Bor = -
L) K] s
Kompo.zyl C,m/epox ;3‘ . 1000 \ b}
1000 [ Kompozyt Cyygfepox . 2
[ )
Kompc.:zyt kevlar{epox 500 \[_— :
Sf.al .SZ‘(rD E \\ g Z
Du.ral . , 3 Vi \ —\ :3 g
R-36/703 05 1.0 15 Ry/t = o g \\_’
<
10° 104 10° 10° Cykli
Fi- 361779 R 4
Rys. 3. Przydatno$é poszczegblnych materia- T-38/19-0.8
16w w konstrukcjach lotniczych (udzia! Rys. 4. Wytrzymalo§¢é zmeczeniowa o
ob}etosciowy zbrojenia w kompozycie ¥ = [MN/m2}: 1 — kompozytu weglowego, 2 — Rys. 5. Zdolno§¢ tlumienia drgan a) stall,
60%s) kompozytu szklanego, 3 — duralu b) kompozytu weglowego; 1 — czas

Drugim etapem jest przeprowadzane w atmosferze obo-
jetnej i temperaturze powyzej 1200°C uweglanie wibkien.
Przemiany zachodzace podczas uweglania pokazuje rys. 12.
Ogrzewanie widkna weglowego w temperaturze ok. 2000°C
prowadzi do grafityzacji widkna (wzrostu modulu sprezysto-
$ci). Wplyw temperatury uweglania na wiasnosci wiékna
weglowego przedstawia rys. 13.

Wytwarzanie wilékna weglowego jest procesem bardzo
trudnym, gdyz na wlasnosci wibkna ma wplyw wiele czyn-
nikéw. Podstawowym czynnikiem jest jakosé materialu wyj-
§ciowego (wlokien PAN), a przede wszystkim orientacja wio-
kien oraz uporzadkowanie tancuchéw. Wysoka cena wilbkien
produkowanych z wiokien PAN sprawia, ze przemys! inte-
resuje sie rOéwniez kilkakrotnie tanszymi wil6knami ,,PAK-
-owymi”, produkowanymi ze smoty weglowej metodg wy-
ciggania z roztworu (analogicznie do produkcji wibkna
szklanego). Wibkno weglowe produkowane jest w frzech
podstawowych odmianach, tzn. wi6kno normalne, wysoko-
modutowe i wysokowytrzymale.

Istotng cecha wszelkiego typu zbrojen jest ich adhezja
do spoiwa stanowiacego réwnie istotny skladnik kompozytu.
Niestety, znane spoiwa polimerowe wykazujg stabg adhezje
do wegla (grafitu). Konieczna jest wiec cdpowiednia obrébka
gotowego wilbkna — powszechnie stosuje sie utlenianie po-
wierzehni., Powoduje to powstanie aktywnych centr6w na
powierzchni witbkien, w ktérych mozliwa jest adhezja po-
larna. Jednocze$nie znacznie wzrasta energia powierzchnio-
wa wilokien, co poprawia zwilzalnos§é¢ powierzchni. Obrbobka
ta nie daje jednak efektow, jeSli wibkno jest nastepnie przez
pewien czas przechowywane. Utleniona powierzchnia jest

tura nalozona na widkno nie tylko zabezpiecza jego po-
wierzchnie przed wchlanianiem wody, ale tez, dzialajac jak
elastyczna powloka, zmniejsza sklonno$é kruchych wibkien
do pekania. Schemat ciggu produkcyjnego wiékna weglo-
wego przedstawia rys. 14.

Cieplo wlasciwe wiékna weglowego jest prawie stale dla
wszystkich typéw wibkien i wynosi 0,17 cal/g K, przewod-
nosé elektryczna zmienia sie od 40 do 80 Q/m, przy czym
jest mnijejsza dla widkien wysokomodutowych. Wspolezynnik
rozszerzalno$ci cieplnej jest ujemny i wynosi —1,62-
—0,78:10-6/K.

Pierwszym odbioreg wibdkien weglowych byl przemyst kos-
miczny, wymagajacy materialébw o szczegblnie wysokich
wiasno$ciach przy matej gestodci i to niezaleZnie od kosz-
téw. Po raz pierwszy zostaly one zastosowane w kompozycie
z zZywicami fenolowymi na przednie czeSci rakiet kosmicz-
nych oraz dysze wylotowe silnikéw, czyli na elementy wysoko
obciazone, pracujagce w wysokich temperaturach. Pierwszym
handlowym gatunkiem wil6kna weglowego byl Thormnel 25
firmy Union Carbide. Rozw6j przemystowej produkcji wib-
kien weglowych sprawii, Zze ich cena zaczela szybko spadaé
i wynosi obecnie ok. 80--140 dol. USA za kg wibkna ciggle-
go (rowingu) oraz 200300 dol. za kg wldkna w postaci

CHy  CH, CH, CH;
N NN

cH H

B

[ C c [
g 1 N N N N
2 TL-381/79/08
e
3 L .9 Rys. 8. Struktura materialu wyjSciowego
10 = (wibkna PAN)
D/~ 4 5 %
m /) ydve 2 o i
- ]
10°? |
6 / N CH CH CH
I / NN NP N
CH7 CH; CH .CIH
’ |
1073 ch c *20; = 0 (17‘2H20
Przewodniki Izolatory . - L2 CHy
L : NN S e e
1075 109 10° ,510 CH Cf-{ . CH/ AN
Opo i |
pornose wlasciwa [Rcm ] 0 100 200 300 T[ K] CcN N oo
T1-361/79-R7 o 0612910
Rys. 6, Przewodnof¢ elektryczna: 1 — Al, Cu,
2 — stali, 3 — nichromu, 4 — wi6kna weglo- Rys. 7. Przewodno$é¢ cleplna y [W/em KI: Rys. 9. Ekjczenle (wigzanie poprzeczne) s3-

wego, 5 — kompozytu weglowego, 6 — kom-
pozytu szklanego
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1 — stali, 2 — kompozytu szklanego, 3 —
kompozytu weglowego

siednich tancuchéw podczas utleniania poli-
akrylonitrylu
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/ 1 roj TABLICA 3. Dane dotyczgce dostgpnysh w Polses wibkien weglowych
. , ! / !
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} ‘ ) ‘ ;’—0—1 Producent | Gatunek wl. | Ry, [MN/m?] E [MN/m) o lg/om?]| 4 [um]
“ / L_ f
t f { ’ 02'“( 0 ! T3006000 | 2600 2,22 - 108 174 | 7,0
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{ f 0 b SIGRI _ [SIGRAFIL
| \ | ; ! HF 2450 2,16+ 108 1,7 8,0
. \ 1 | L. (RFN) SIGRAFIL
‘ . ¢ . : HM 1960 3,43 108 1,9 8,0
L-361:70-R 4t COURTA‘
Rys. 10. Wibkna powstate z potaczonych po- ULDS GRAFIL A | 1960+2550 { 1,86 - 10%-:2,45 - 105 1,74 | 1,9
przecznie laricuchéw (W. Beyt.) | GRAFIL
HM 16702160 | 3,43 .105:4,02- 108 1,95 | 75
ZEW
(Polska) | KBW-13 1180 0,65 - 106 1,7 8,0

Ladcuchy PAN *

Tie 81/ 79-00¢

Polimer
cykliczny
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Rys. 14. Schemat ciggu produkcyjnego wifkna weglowego
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TABLICA 4. Elementy najezeéciej wykonywane z kompozytu weglowego oraz przykladowe
konstrukeje, w ktéryeh wystepuja

Czgéé lub zespét Typ samelotu

Diwigar Harrier, PIK 20, SB 10, SB11

Lotka (sterlotka) Viggwn, Concorde, SB 11

Klapa SB 11, A-4, F-18 .

F-111, F-5, F-18, F-14, Concorde, An-28 (iuk ba-
gazowy

F-5, A-7, F-18, F-15, Alpha-Jet

F-111, F-16, B-1, A-4, Boeing 737

F-111, ¥-16, B-1, L-1011, MRCA-Panavia, Alpha-
-Jet

F-16, A-9, F-18, F-15, DC-10, Alpha-Jet, SB 11
Boeing 727, SB 11

B-1, F-5, A-7, Hurricr, Concorde, SB 11, F-15,
F-111 (ty}), B-1 (przdd), F-5 (cz. centr.), SB 11

Pokrywy lukéw podwozia

Hamulce aerodynamiczne
Statecznik pionowy
Statecznik poziomy

Ster kierunkowy

Ster wysokosci

Elementy pokrycia skrzydla
Elementy kadluba

Obudowy urzadzei elektryez-

nych F-18, An-28

Sloty F-18

Lopaty wirnika SA 360

Podloga produkowana na zamdwienie towarzystw lotniczych

do duzych samolotéw transportowych (Boeing 747,
DC-10, L-1011) przez BME — W. Brytania

tkaniny. Obecna produkcja wildkna weglowego wynosi ok.
1500 t rocznie, za$ prognozy przewidujg, ze na poczatku lat
osiemdziesigtych produkowaé sie bedzie 3000--4000 t, co
spowoduje dalszy spadek ceny.

Przemysl lotniczy zuZywa obecnie 45% produkcji rocznej
widkna weglowego, lecz przewiduje sie wzrost zuzycia do
80%. Swiadczy o tym rosngca liczba konstrukeji, w ktoérych
zastosowano kompozyt zbrojony wldéknem weglowym (tabl. 4).

Firmy szybowcowe na zyczenie klienta czesto wzmacniajg
swoje szybowce wldknem weglowym. Szybowcami
seryjnymi, ktére maja wersje wzmacniane weglem s3:
AS-W17, Nimbus II, Mini Nimbus, Janus B, PIK-20.

W najblizszych latach spodziewany jest szybszy spadek
ceny wibkna weglowego, gdyz materialem tym zainteresowal
sie ostatnio réwniez przemyst samochodowy. Do niedawna
najwiecej witkna weglowego zuzywano do produkcji sprzgtu
sportowego. Rys. 15 w spos6b kompleksowy pokazuje cechy
i zastosowania witokien weglawych.

Rozszerzajacy sie zakres zastosowan widkna weglowego
spowodowal zainteresowanie sie nim polskiego przemysiu
lotniczego. Od kilku juz lat w PDPSz PZIL-Bielsko prowa~
dzone sg badania nad tym materialem, w celu zastosowania
go w polskich szybowcach, Samolot An-28, kibry ma by¢
produkowany w naszym Kkraju, ré6wniez zawiera elementy
wykonane z kompozytu weglowego (tabl. 4). Widokno to jest
znakomitym materialem na $migta, kpaty smiglowcéw, gole-
nie sprezyste itp.

W Polsce rosnie zapotrzebowanie na wlbékno weglowe,
rozwaza sie wiec mozliwo$é uruchomienia jego krajowej
produkeji, tym bardziej ze zebrano juz sporo doswiadczen.
Mimo spadajgcej wciaz ceny wydaje sie, Ze zaspokojenie
potrzeb maszego przemyslu importem z II obszaru platni-
czego bedzie trudne i na dluzszy czas nieoplacalne.

Opracowanie technologii widkna weglowego (0o wymaga-
ganych przez lotnictwo wilasnosciach) trwa kilka lat. Aby
W pierwszej polowie lat osiemdziesigtych przemyst nasz
moégt stosowaé polskie widkno weglowe, decyzje nalezy pod-
jaé juz dzis.
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NOWOSCI TECHNICZNE

Instalacja przeciwpozarowa do samolotéw wojskowych

Brytyjska firma Thermal Control cpracowala system prze-
ciwpozarowy © nazwie Cobra, ktéry zapobiega powstaniu
pozaru w przestrzeni otaczajgcej zbiorniki paliwowe samo-
lotéw wojskowych. Pocisk, zanim przebije zbiornik, pozosta-
wia w powietrzu Zarzgce sie¢ czgstki metalu, ktére w ciggu
milisekund powodujg zaplon wyciekajacego ze zbiornika
paliwa, a po uplywie 200 ms — pozar..

W instalacji Cobra zastosowano piezoelekiryczny czujnik,
zanurzony w paliwie, ktéry reaguje na fale ci$nieniowsa, po-
wodowana przez pocisk, uruchamiajac przez przekaznik gas-
nice typu BTM. Srodek gas$niczy, freon 1301, ttumi wszelkie
reakcje chemiczne, nawet gdy ofoczenie zbiornik6éw jest
wskutek przestrzelen polgczone z atmosfera. Gasnice zostaja
uruchomione po 1,5-+2,0 ms od chwili przestrzelenia zbiorni-
ka i w ciagu 8 ms oprozniajg sie w 90%. Zaleznie od uktadu
przestrzeni woko6!l zbiornikéw catkowite jej wypelnienie moze
trwaé do 30 ms, podczas gdy do sttumienia pozaru wystarcza
10--15 ms. Instalacja pracuje niezaleznie od elektrycznej sieci
pokladowej, poniewaz impuls oddzialujgcy na przekaznik
powstaje przez przetworzenie ciSnienia na energie elektrycz-
ng. Masa czujnika wynosi 0,175 kg, przekaznika 0,5 kg i gas$-
nicy 0,4-+09 kg w zalezno$ci od typu.

Czujnik

Sygnaty
innych
czujnikdw

Firma Boeing-Vertol zaméwita system Cobra do produko-

wanych dla RAFu $migltowcéw CH-47 Chinook. WK

Regulacja topat wirnika smigtowca w locie

Nowe lub remontowane lopaty wirnika noénego Smigtow-
céw sa wstepnie ustawiane na stoisku w warunkach odpo-
wiadajgcych zawisowi. W locie poziomym $miglowca na lo-
paty dzialaja dedatkowe sily aerodynamiczne, ktére zmie-
niajg ich kat ustawienia, cc moze powodowaé¢ drgania struk-
tury $miglowca. Drgania te zmniejsza sie przez bardzo do-
kladne wyregulowanie diugosci popychaczy piasty wirnika,
Regulacje te przeprowadza sie na ziemi, na zatrzymanym
wirniku, sprawdzajac ja nastepnie za pomocg préby w locie.
Z praktyki wiadomo, ze dla zapewnienia prawidiowe] pracy
wirnika trzeba przeprowadzi¢ wiele takich proéb.

W zwigzku z tym firma Henschel Flugzeugwerke opraco-
wala urzgdzenie, ktbére znacznie utatwia regulacje topat wir-

14

nika, Sklada sie ono z zestawu regulowanych popychaczy,
ukladu zasilania i ukladu zdalnej regulacji. Przed préba
w locie popychacze wirnika zastepuje sie popychaczami re-
gulowanymi, a na piascie wirnika montuje sie uklad zasi-
lania, ktéry jest elektrycznie polgczony z popychaczami.
W ten sposéb za pomoca ukladu zdalnej regulacji moina
w czasie lotu zmienia¢ diugoéé popychaczy, a 1ym samym
ustawienie lopat i sprawdzaé¢ wplyw zmian na zachowanie
sie Smiglowca. Pozwala to na optymalizacje — z uwagi na
drgania — ustawienia lopat w czasie jednego krétkiego lotu.
Dtugosé oryginalnych popychaczy wirnika ustawia sie zgod-
nie z diugoscia popychaczy wyregulowanych w locie i za-
montowuje sie je w piascie wirnika. W. K.
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RUCH
LOTNICZY ())

1 —
2
3 —
4 —
5 —
6 —
7 —
8 —
9
10 —
1 —
12 —
13 —

14 —

15 —
16 —

17 —

18 —
19 —
20 —

21 —

22 —
23 —
24 —
25 —
26 —

27 —
28 —
29 —
30 —
31 —

33 —

34 —

35 —
36 —
37 —

38 —

39 —

40 —
41 —
42 —
43 —
4 —
45 —
46 —
47 —
48 —

49 —
50 —
51 —

52 —

53 —

55 —

56 —

57 —

58 —
59 —

61 —

przestrzen powietrzna
p. p. kontrolowana
plaszczyzna podchodzenia
strefa oczekiwania
strefa startu

obszar powietrzny kon-
trolowany

strefa ograniczona
s. niebezpieczna

s. zakazana

rejon lotniska
strefa kontrolowana
strefa kontrolowana
strefa lotniska, s.
nad lotniskiem
obszar informacji
czej

rejon lotniska
strefa podejscia, s.
towa

o§ podejscia,
startowego
droga lotnicza
korytarz lotniczy

trasa lotnicza

brama lotnicza (wlotowa,
wylotowa)

zalamanie trasy

stuzba ruchu lotniczego
kontrola r. 1.

stuzba ruchu 1. obszaru

s. kontroli rejonu lotni-
a

lotow

lotni-

dolo-

o3 pasa

s. k. lotniska

s. zbllzania

s. informacji lotniczej

s. sygnalizacji

s. lgczno$el kontrold ru-
chu lotniczego

centrala informacjt lotni-
czej

centrum kierowania ru-
chem lotniczym
dyspozytornia kontroli
zblizanda

wieza kontroli (lotniska)
lotniczy personel ruchu
zawladowca lotniska, z.
portu

kontroler ruchu lotnicze-
go
sygnalista
dworcowej)

przepisy ruchu

dowoédca statku
zapobleganie zderzeniom
prawo plerwszenstwa
kursy zbiezne

kurs spotkaniowy
wyprzedzanie

odchylenie od linii drogi

zmiana predkosci (rzeczy-
wistej)

zmiana poziomu iotu
zmiana trasy

(na ptycie

przeplsy ruchu na tra-
sach lotniczych
system organdzacji lotow

minimalna odleglo$é
przepisy lotu wg przyrzg-
dow

p. 1. z widzialnoscig (zie-
mi)

warunki (meteorologicz-
ne) dla lotu wg przyrzg-
doéow

w., (m.) dla lotu z wi-
dzialnoscig (zlemi)
widzialno$é w locie

w. na ziemi, w. ziemi
start w terenie przygod-
nym
lgdowanie w
przygodnym

terenie

(K.D.)
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TRAFFIC (I)

O W =D G S

—

11 —
12 —
13 —

14 —

15 —
16 —

17 —

18 —
19 —
20 —
21 —

22 —
23 —
2 —
25 -
28 —
27 —
28 —
29 —
30 —
31 —
32 —
33 —
34 —
35 —
36

37 —

38 —
39 —
40 —
41 ~

42 —
43 —
44 —
45 —
46 —
47 —
48 —
49 —
50 —
51 —
52 —
53 —
54 —

55 —
56 —

57 —
58 —
59 —
60 —
61 —

alrspace
controlled airspace
approach area
holding area
take-off a.
controlled a.
restricted a.

danger a.
prohibited a.
terminal a., Terminal

Control Area
controlled zone
Control Zone (CTR)

airdrome traffic zone,
airport t.z.

Flight Information Re-
gion (FIR)

airdrome vicinity

takeoff and approach
surfaces

aunway approach centre-
line

airway (AWY)

air corridor

ailr route

(compulsory)
crossing, corridor

(route) turning point

alr traffic servilce

a.t. control s,

area c.s.

aerodrome area c.S.
aerodrome c.S.

approach c.s.

flight information s.
alerting s.

ATC communications s.
flight information centre
air traffic controi centre
approach control office
aerodrome control tower

air traffic (control) per-
sonnel

border

supervisor, airfield com-
mander

air traffic controller
marshaller, signalman

rules of the air
pllot-in-command

avoidance of collisions
right of way
converging

approaching head-on
overtaking, overrunning
deviation from track
variation in true airspeed
change of cruising level
change of route

air traffic (controi) rules
traffic pattern

clearance

instrument flight rules
(IFR)

visual f.r. (VFR)
instrument meteorologi-

cal conditions (IMC)
visual m.c. (VMC)
flight visibility
ground v.

off-field takeoff
off-field landing

(K.D.)

TECHNICINY SLOWNIK LOTNICZY

LUFTVERKEHR
FLUGBETRIEB ())

1 — der Luftraum

2. — (der) FS — kontrolierter
Luftraum

3 — die Anflugzone

4 — der Warteraum

5 — die Startfiliche

8 — der FS-Kontrollbezirk

7 — das Gebiet mit Flugbe-
schriankungen

8 — das Gefahrengebiet

9 — das Luftsperrgebiet

10 — der Nahverkehrbereich

11 — die FS-Kontrollzone

12 — die Kontrollzone

13 — die Flugplatzverkehrs-
zone

14 — das FS-Informationsge-
biet, das Fluginforma-
tionsgebiet

15 — die Flughafenzone, die
Flugplatzumgebung

18 — der (Start und) Anfiug-
raum, der Anflugsektor

17 — die Anfluggrundlinie

18 — die Luftstrasse

19 — der Luftkorridor

20 — die Flugroute, die Flug-
strecke

21 — die (Einflug-, Ausflug-)
schneise

22 — der Wendepunkt der
Flugstrecke

23 — die FS-Dienste, die Flug-
. sicherungsdienste, die
Flugleitung

die Fiugverkehrskontrol-
le, die Flugsicherung, der
FS-Kontrolldienst

der FS-Bezirkkontroll-
dienst

der Fiughafengebiet-
-Kontrolldienst

der Flughafenkontroll-
dienst

28 — die Ann#herungskontrol-

24 —

25 —
26 —
27 —

le, der FsS-Anflugkon-
trolldienst

29 — der Fluginformations-
dienst, der FS-Informa-
tionsdienst

30 — der Flugalarmdienst, der
FS-Alarmdienst

31 — der FS-Fernmeldedienst

32 — die FS-Informationszen-
trale

33 — die FS-Zentrale, die FS-
-Kontrollzentrale

34 — die (FS) Anflugkontroll-
~-(Dienst)Stelle

35 — der FS-Kontrollturm

36 — das FS-Personal

37 — der Flugplatzkomman-
dant, der Flugplatzleiter,
der Flugplatzkommandeur

38 — der Flugsicherungslotse

39 — der Einwinker

40 — die Flugregeln

41 — (der) verantwortlicher
Luftfahrzeugfiihrer

42 — die Vermeidung von Zu-
sammenstossen

43 — das  Vortrittsrecht, die
Auswelchregeln

44 — die Kreuzung

45 — der Gegenflug

46 -—— das Uberholen

47 — das Ausweichen

48 — die Geschwindigkeitsin-
derung

49 — die Relseflughthendde-
rung

50 — die Flugroute-Anderung

51 — die FS-Flugregeln

52 — das Flugverkehrsverfah-
ren

53 — der Mindestabstand

54 — die Instrumentenflugre-
geln

55 — die Sichtflugregeln

56 — die Instrumentenflugbe-
dingungen

57 — die Sichtflugbedingungen

58 — die Flugsicht

59 — die Bodensicht, die Erd-
sicht

60 — der Awussenstart

61 — die Aussenlandung

(K.D.)
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BO3AYUIHOE NPOCTPAaHCTBO
IHCIIeTYepCKOe BO3AYLIHOE MNpOCTpaH-
CTBO

30Ha NOAXOROB, MOJIOCA M.

30Ha OXXHOAHMA

30Ha B3J€Ta

BUCneTYepCKnit paion

OrpaHMYCHHAs 30HA

onacHas 30Ha

3anpemeHHas 30Ha

30Ha aj3poApoMa MOCAAKH, PAHOH mo-
canKu

BUCTIETYEPCKas 30Ha

BHCNETYEPCKas 30Ha

30Ha aj’pOApPOMHOrO IOBHXKEHMWA, BO3-
AylMHAs 30Ha aj3porpoma

o61acTb NONETHBIX MHPOPMaLHH

paifioH a’3pojapoMa

HOJNOCa BOIAYWIHHIX IOAXOHOB, 30HA

MOXOAa
ock BIIII, nuHMA 3aX0da HAa WOCAOKY
aBEaTpacca, BO3MylllHas Tpacca
BO3OYIIHHIH KOpHAOD,

BO3AYLIHAN JIMHAA, ABHATUHHA, MAPIIPYT
nonéta

BXOOHON BO3AYWIHBIH KOpPHOOP,
XOnHOI B.K.

MOBOPOTHLIM NyHKT MapuipyTa

ciyx6a BO3AYLUHOrO IBHKEHUS, HJACIOT=
yepckas ciyxoa

cnyx6a ynpasieHHs, BO3AYIHEM [BH-
KEeHHEeM

paiioHHas [UCHeTYepcKas cayxba

nWcnerdyepckas ciyxba palioma aspo~
apomMa .

A.C. a’3ponpoma
cnyx6a ynpaelleHHsi 3aX000M Ha IIO-
caaky

cnyx6a nonéruoit muPOpMaLKH
cnyx6a CHArHaJH3aLM{

AKcneTYepckas cnyxba cBa3n

LEHTP NONETHON HHPOPMALMH

LEATP YNpaBleHHS BO3NOYIIMbIM IBH-~
HKEHHEM

KOMaH IHO-UCNETYEPCKHH
Xona Ha nocanky

KIII aspoapoma, Beiuka KJIT
AHCMEeTYEPCKHil COCTaB, 1. NEPCOHAN
Ha4a/lpHHK a3pOOpPOMa, PYKOBOIHATEJb
NOJIETOB

AACHETYEP BO3NYUIHOI'O IBHXXCHAA, aBHA~
macmeTyep

Bbl~

NyHKT 3a-

CHTHANIBIUMK, HNHCNIETYEP CTONHOYHOMH
NIOWIAAKHA
npasuwia (BLINOJIHEHHA) TOJIETOB

KOoMaHAanp Kopabns
NpenoTBpallledue CTONKHOBEHHI
NpaBO NEPBOYEPEIHOCTH
nepeceMeHne MapipyToB
npubNHKEeHHE BCTpPeYHbIM KypcOM
obron

OTKJIOHEHHe OT MapuipyTa
HM3MeHEHHe HCTHHHOM CKOPOCTH
HM3MeHeHHe JIUeNoHa

H3MEHEHHe MapLIpyTa

npasmia NOJIETOB NO BO3AYIUHBIM Tpac-
cam

CXeMa OpraHA3auHH ABHXKCHHs

MAEHManEHOe  (NOIYCTHMOE) pacCro-
AHOE

npasuia monera mo npubGopam
mpasuiia BU3yanbHOTO NOJETA
yCI0BHA nonieTa no mpubopam

OpPOCTbI€ METECOPOJIOTHYECKHE YCIIOBMSA,
YCJIOBHSA BH3YaJIbHOTO NOJETA

BHOAMOCTb B MONETE
BHOMMOCTb HA 3€MIIC,
B3NET BHE a’pOnpoMa,

nocangka BHE ajpoapoMa, nocajka Ha
MECTHOCTH

B, 3¢MJIH

(K1)
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KOLINSKI I.:. Krétki informator historycz-
ny o wojsku polskim, t, 9 — Lotnictwo. Orga-
nizacja, uzbrojenie, metryki jednostek lotni-
czych. Wyd. MON, 1978. Ksigzka wydana pod
egidg WIH, str. 336, cena zt 50.

Wysitek wojenny lotnictwa polskiego na
frontach II wojny s$wiatowej ciagle czeka
na swego dziejopisarza. Dotychczas nie zna-
lazt sig¢ autor lub zesp6é! autoréw, ktéry by
potrafit w spos6b encyklopedyczny opisac
ten ogromny wklad polskiego lotnictwa w
zwycigstwo wojenne, pomimo, ze od zakoh-
czania 'wojny uplynelo juz 35 lat. Dojrzewa
juz drugie pokolenie ludzi urodzonych po
wojnie, skad wiec czerpaé majg oni wiedze
O tym pasjonujacym temacie? A zaintereso-
wanie nim nie maleje. Btyskawicznie znikajag
z pbélek ksiegarskich nieliczne ksiazki o te-
matyce lotniczej, ogromnym powodzeniem
cieszg sie czasoplsma lotnicze, modelarskie
i ogdlnowojskowe. Wprawdzie prawle wszyst-
kie etapy wojny lotniczej i szlaku bojowego
lotnictwa polskiego od 1.09.1939 do 9.05.1945
zostaly opisane przez uczestnikéw wydarzen,
lecz jest to Mteratura beletrystyczna. Nie ma
jednak nadal pozycjt kompleksowo ujmujg-
cej temat w jednym, wielkim, ilustrowanym
(choéby 1 kilkutomowym) opracowaniu, W
ktérym czytelnik znalaziby wszystko: struk-
turg organizacyjng, sklady osobowe, wykazy
zwycigestw i strat, opisy 1 rysunki sprzetu,
znakbéw, godel, munduréw, historie walk,
fotografie, mapy, dokumenty. Powinna to
byé encyklopedia absolutnie rzetelna i udo-
Kumentowana, a zatem wiarygodna.

Ksigzka I. Kolinskiego niestety do takich
nie nalezy. Historla jest sprawg powaing,
a je} wypaczanie jest karygodne. Po prze-
czytaniu ksigzki I. Kolifiskiego nie sposob
oprze¢ sie takiemu wrazeniu. Szczeg6ly po-
daje nizej:

Rozdz.: Organtzacja {4 uzbrojenie lotnictwa
we wrzesniu 1939 .0 s. 13 Jest: ,..kpt. pil.
Zygmunta Zobrowsklego...”, powinno byé:
mjr obs. Zygmunta Zbrowsklego; s. 45 jest:
s900:SPOSTOd 11 eskadr 4 byly wyposazone w
samoloty RWD-14 Czapla...”, powinno byé:
5 eskadr (13, 23, 33, 53 1 63); s. 45 jest: ,,...w
armil Poznanh znajdowaty sie dwa pluto-
ny..”, powinno byé: w armil Poznah byl
tylko jeden pluton lacznikowy; s. 45 Jest:
» W lotnictwle armijnym 1.09.39 bylty 274
réime samoloty: 67 rozpoznawczych typu
Kara$ P-23, 104 mySliwskie typu P-11 i P-7,
79 obserwacyjnych typu Lublin R-XIIT {
RWD-14 Czapla...”, powinno byé: w lotnic-
twie armijnym 1.09.39 bylo 270 réznego typu
samolotéw: 64 rozpoznawcze P-23 Karas,
105 mysliwskich P-11 { P-7, 77 obserwacyi-
nych R-XIIT i RWD-14 Czapla oraz 24 igczni-
kowe RWD-8; s, 51 jest: ,,..43 eskadra obser-
wacyjna 1 46 eskadra obs. (bez plutonu)...”,
powinno byé: 46 eskadra obserwacyjna w
skladzie 2 plutonéw; s. 69 jest: ,..w dzia-
laniach bojowych dywizjony brygady: IIIN1
pulku lotniezego 1 IV/2 pulku lotniczego ze-
strzelity 45 samolotéw nileprzyjaciela. Straty
personalne tych dywizjonéw wyniosty 11 lu-
dzi: 8 rannych 1 3 zaginlonych”, powinno
byé: w dzilalanjach bojowych brygady: dy-
wizjony III/1 1 IV/1 zestrzelity 50 samolotow
npla. Straty personalne tych dywizjonéw
wyniosty: 2 poleglych, 12 rannych i 6 zagi-
nlonych; s. 71 jest: ,,... 55 eskadra — Mary-
nin pod Radzyminem...”, powinne byé¢: pod
Radzyniem: s, 72 jest: ,,..straty brygady
wynloslty 77 samolotéw 1§ 421 lotnikow, w
tym: 96 poleglo i zaginelo, 18 rannych, czesé
dostala sie do niewoli...”, powinno byé: Stra-
ty brygady wyniosty 67 samolotdw bojowych
oraz 70 poleglyeh, 18 rannych, 12 zaginio-
nych oraz 32 dostalo sle do niewoli; s, 73
Jest: ,,..II Dywizjon Linlowy Brygady Bom-

bowe] sformowany w 1925 r..."”, powinno byé:

II Dywizjon Liniowy zostal sformowany w
1921 r. i jako II Dywizjon Bombowy Lekkl
wszed! w dniu 31.08.39 r. w sklad Brygady
Bombowej; s. 74 jest: ,..dywizjon liczytl
przypuszezalnie 273 ludzi, w tym 35 pilo-
tow...”, powinno byé: w tym 34 pilotéw:
s. 74 jest: ,..tego dnia dywizjon przeni6st
si¢ na lotnisko Obory”, powinno byé: byt
taki zamiar, ale nle tego dnia, lecz 3.09 i z
powodu zbombardowania lotniska Obory dy-
wizjon przeniést sle na lotnisko Zaboré6w;
S. 74 Jest: ,,...6.09. zestrzelono 6 samolotow
z kolejne)] wyprawy bombowe] Do-125 1
Ju-87...", powinno byé: 6.09. zestrzelono 7 sa-
molotéw; 3 Ju-87, 1 Me-110, 1 Do-17 { 1 He-111.
Natomiast nie zestrzelono wcale samolotéw
Do-215, gdyz ten typ samolotu nie byl uzyty
w wojnie 1939 r.; s. 75 jest: ,,..III Dywizjon
zestrzelil 20 samolotéw...”, powinno byé: ze-
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strzelll na pewno 23 samoloty; s. 75 jest:
»--.dowodey eskadr: 121 — kpt. pil. Walerian
Jasionowski, a 122 — kpt. pil. Tadeusz Se-
dzielewski...”, powinng byé: dowodcey
eskadr: 121 — kpt. pil. Tadeusz Sedzielow-
ski, a 122 — kpt. pil. Mieczyslaw Wibérkiewicz,
Kpt. pil. W. Jasinowski by? oficerem taktycz-
no-operacyjnym IIl/2 dywizjonu, a od 2.09 do-
woédeg I11/12 po $mierci kpt. pil. Medweckie-
go; 8. 76 jest: ,,...kpt. pil. Bernard Groszew-
ski”, powinno byé: por. pil.; s. 78 jest: ,,...sfor-
mowany w 1925 r. w skiadzie 3 puiku lotn...”,
powinno byé: dywizjon myS$liwski zostat zor-
ganizowany w 1921 r. z 13 i 15 eksadr mys$l.,
ktoére nastepnie otrzymaty numeracje 1311 132
eskadry; s. 80 jest: ,... VI Dywizjon Linio-
Wy Brygady Bombowej...”, powinne by¢:
VI Dywizjon Bombowy Lekki Brygady Bom-
bowej; s. 81 jest: ,,...20 pilotébw poleglo i za-
gineto, a 7 zostalo rannych’”, powinno byé:
1 pilot, 4 obserwatoréw i 4 strzelcéw samo-
lotowych poleglo, 3 zaginelo { 5 bylo ran-
nych; s, 82 jest: ,,..Dywizjon stracil 23 pilo-
tow polegtych 1 zaginionych, 4 rannych a 3
dostato si¢ do niewoll...”, powinno byé: Dy-
wizjon stracit 2 pilotéw, 6 obserwatoréw i
8 strzelcbw samolotowych (polegli w lotach
bojowych); 9 zaginionych, 4 rannych { 3 w
niewoli; s. 82 jest: ,,...dowédcy eskadr: 216 —
kpt. obs. Wiadyslaw Bukszio...”, powinno
byé: Dukszto; s. 83 jest: ,,..19 pllotbw XV
Dywizjonu poleglo i zaginelo. Znaczna cze§é
dostala sl¢ do miewoli...”, powinno by¢: po-
leglo w XV Dywizjonie: 2 pilotéw, 3 obser
watoré6w 1 8 strzelcbw samolotowych. Grupa
zoinierzy stuzb naziemnych (ok. 30) dostala
si¢ do niewoli; s. 83 jest: ,,..Lotniczy Dywi-
zjon Morski...”, powinno byé: Morski Dywi-
zjon Lotniczy; s. 85 jest: ,,..sformowana w
1929 r..”, powinno byé: 13 eskadra towa-
rzyszgca z istniejgcego plutonu towarzyszg-
cego z 1 Pulku Lotniczego; s. 85 jest: ,,... z
lotniska Wierzbno...”, powinno byé: Wierz-
bowo; s. 8 jest: ,,...23 eskadra obserwacyj-
na sformowana w 1925 r..”, powinno byé:
w 1930 r. zostala sformowana w 2 Pulku Lot-
niczym 23 eskadra towarzyszgca, ktéra latem
1939 1. zostala przemianowana na 23 eskadre
cbserwacyjng, S. 86 jest: ,,,..kpt. obs. Stefan
Sudek...”, powinno byé: por. obs. Wiady-
slaw Rewakowlcz; s. 87 jest: ,,...2¢ eskadra
rozpoznawcza sformowana w 1925 r...”, po-
winno byé: w 1936 T, zostala sformowana w
2 Pulku Lotniczym 24 eskadra linlowa, ktéra
latem 1939 r. zostala przemianowana na 24
eskadre rozpoznawcza; s. 88 Jjest: ,,..26 eska-
dra rozpoznawcza sformowana przed 1935r...”,
powinno byé: rozkazem nr 4359 MSW z dnia
19.07.37 r. powstala 26 eskadra towarzyszgca,
ktéora latem 1939 r. otrzymala nazwe 26
eskadry obserwacyjnej; s. 88 jest: ,,..kpt. pil,
Stanistaw Krzystyniak...””, powinno byé: kpt.
obs, Stanislaw Rzepa; s. 89 jest: ,,...31 eska-
dra rozpoznawcza sformowana w 1925 r..”,
‘powinno byé: dnia 7.11.1918 r. powstala na
lotnisku Rakowice k. Krakowa 1 Eskadra
Bojowa wystepujqca nastepnie jako 5 Eska-
dra Wywiadowcza w skladzie 3 Pulku Lot-
niczego (od 1921 r.), od 1925 r. przyjela nazwe
31 eskadra liniowa, a od lipca 1939 r, —
31 eskadra rozpoznawcza; s. 89 jest: 1300sPETSO-
nel latajgcy skladal siq z 8 pilotéw, 7 obser-
watoré6w 1 7 strzelcow samolotowych...”, po-
winno byé: personel latajacy 31 Eskadry
Rozpoznawczej skladal sie z 13 pilotow, 14
obserwatoroéw i 7 strzelcow samolowych; s. 90
Jest: ,,..32 Eskadra Rozpoznawcza sformo-
wana w 1925 r...”, powinno byé: w 1919 r.
brzy 4 Dywizji Strzelcow organizuje sie
10 Eskadra Wywladowcza, ktéra w 1921 r.
wchodzl w sklad formujgcego sie 3 Puiku
Lotniczego. Od 1925 r. przyjmuje nazwe
32 Eskadra Liniowa, a od lipca 1939 r. —
32 Eskadra Rozpoznawcza; s. 91 jest; ,,..33
Eskadra Obserwacyjna sformowana w 1925 r.”,
powinno byé: w 1835 r. zorganizowano w
3 Pulku Lotniczym 33 Eskadre Towarzyszacs,
ktéra w lipcu 1939 r. przyjela nazwe 33
Eskadra Obserwacyjna; s. 91 jest: ,,...kpt.
obs. Stanislaw Zalewski...”, powinno byé:
Zaleski; s, 92 jest: ,,...kpt. pil. Janusz Badow-
ski...”, powinno byé€: kpt. obs.; s. 92 jest: ,,...z
lotniska Mierzejewo...””, powinno byé: Gul-
czewo; s. 92 jest: ,,...36 Eskadra Obserwacyj-
na sformowana przed 1937 r...”, powinno byé:
rozkazem nr 4359 MSW z dnia 19.07.37 r. sfor-
mowano w 3 Pulku Lotniczym 36 Eskadre

Towarzyszgcy, przemianowang w 1939 TI.
na 36 Eskadre Obserwacyjng; s. 93 jest:
»e41 Eskadra Rozpoznawceza Sformowa-
na w 1925 r..”, powinno byé: w maju

1924 r. organizuje sie w 4 Pulku Lotniczym
41 Eskadra Wywiadowcza, przemianowana
nastepnie na 41 Eskadre Liniowg, a od 1939 r.

na 41 Eskadre Rozpoznawcza; s. 94 jest:
1e.42 Eskadra Rozpoznawcza sformowana w
1925 r...””, powinno by¢: tak jak 41 Eskadra;
s. 94 jest: ,,..Kpt. obs., Waclaw Walter...”,
powinno byc: Waltera; s. 95 jest: ,,...46
Eskadra Obserwacyjna sformowana przed
1937 r...”, powinno by¢: 46 Eskadra Towarzy-
szgca zostala sformowana rozkazem 2z dn.
19.07.1937 r. i w 1939 r. przemlanowana ha
46 Eskadre Obserwacyjng; s. 96 jest: ,,...51
Eskadra Rozpoznawcza sformowana w
1929 r..’, powinno byé: w 1932 r. na bazie
rozwlgzanej 5¢ Eskadry Liniowej powstala
51 Eskadra Linowa, przemianowana w 1939 r.
na 51 Eskadre Rozpoznawczg; s. 97 jest:
,...03 Eskadra Obserwacyjna sformowana w
1829 r...””, powinno byé: w 1932/33 r, organi-
zuje si¢ w 5 Pulku Lotniczym 53 Eskadra
Towarzyszgca, ktéra w 1939 r. otrzymuje na-
zweg 53 Eskadra Obserwacyjna; s. 97 jest:
»-Kpt pil. Jbézef Kierzkowski...””, powinno
byé: Kieszkowski; s. 97 jest: ,,...55 Eskadra
Liniowa sformowana w 1929 r...”’, powinno
by¢: 85 Eskadra Liniowa powstala w 1928 r.
Z przybylej z 2 Puiku Lotniczego 24 Eskadry
Liniowej. W koncu sierpnia 1939 r. weszia
w skiad Brygady Bombowej jako Samo-
dzielna 55 kskadra Bombowa; s. 97 jest:
seeenna lotnisku Marynin k, Radzymina...”,
powinno byé: k. Radzynia; s. 98 jest: ,,...83
Eskadra Obserwacyjna sformowana w
1925 r...”, powinno byé¢: w dniu 1.08.1934 r.
rozpoczeto w 6 Pulku Lotniczym formowanie
S1 Eskadra Liniowa, przemianowana w 1939 r.
63 Eskadrg Obserwacyjng; s. 99 jest: ,...Kpt.
pil. Stanistaw F. Wolf...””, powinno byé: kpt.
obs. Jan HareZlak; s. 99 jest: ,,...66 Eskadra
Obserwacyjna sformowana do 1935 r,..”’, po-
winno by¢: 22.06.1934 r. zostala zorganizowa-
ua w 6 Pulku Lotniczym 66 Eskadra Towa-
rzyszgcd, przemianowana w 1939 r. na 66
Eskadre Obserwacyjng; s. 100 brak nazwiska
dowobdcy 66 Eskadry Obserwacyjnej, powinno
byé: kpt. obs. Albert Kubieniec; s. 100 jest:
»Kpt. pil. J6zef Brzeziriskl...”, powinno byé:
por. pil.

Na 63 stronach dotyczacych lotnictwa z
okresu miedzywojennego 1 wojny 1939 r, au-
tor popeinil 52 bledy. Czytajac zamieszczone
metryki eskadr mozna biednie wnioskowaé,
2e do 1925 r. nie bylo w polskim lotnictwie
2, 3, 4 Puitku Lotniczego, a w 1 Pulku byl
tylko Jeden dywizjon mys$liwski.

Czgs¢ ksigzki dotyczaca lotnictwa pol-
skiego w Wielkiej Brytanii réwnie% zawiera
wiele bledow, np.: s. 19 — mapka przedsta-~
wia dane nieprawidlowe; w czasie bitwy o
Anglie dywizjom 307 nie stal w Exeter, lecz
w Kirton in Lndsey, a dywizjonéw 309, 315,
316 i 317 w ogble wtedy jeszcze nie bylo;
S. 20 — liczba 104 bombowcow polskich doty-
czyla lgcznie dwoOch nalotébw na Kolonig i
Essen, a nie jednego; s, 158 — Dywizjon 317
nosil nazwe ,,Wileniski”, a nile ,,Lwowskich
Puchaczy’; s. 181 — Dywizjon 307 sformowa-
no 5.09. a mnie 24.08, Tomlison pochodzil z
Afryki Poludniowej a nie z Anglii, Znak
dywizjonu nie byl przyjety z b. dywizjonu
mys$liwskiego 6 Pulku, ale wymysiono no-
wy. Na szaliku bylo wyhaftowane motto,
a nie miot. Kpt. Andrzejewski dowodzii dy-
wizjonem do 05.1946, a nie 05.1945; s, 183 —
godlo dywizjonu 308 przyjeto ze 121, a nie
122 eskadry; s. 190 — litery ewidencyjne dy-
wizjonu 317 byly JH, a nie IHC. S3 takze
bledy w nazwach miast.

Osobng sprawg jest czesé graficzno-ilu-
stracyjna kslgzki. Rysunki techniczne samo-
lotéw sg zbyt uproszczone i nieczytelne., Ich
oplsy techniczne s3 bledne 1 nlescisle, co
moze byt wynikiem nieznajomo$ci jezyka
i nomenklatury stosowanej przy tego rodza-

Ju opisach. Np.: ,,...§miglo wykonane z drze-
wa, podwozie sztywne, zamocowane na sta-
te...””; rysunek przedstawia samolot z cho-

wanym podwozlem, a opis podaje: ,,podwo-
zie stale’’. I dalej: podpis pod kolorowg syl-
wetkg Mustanga kpt. Horbaczewskiego:
e-Jesienig 1944 r.”” jest nieprawldlowy. Sa-
molot ten wtedy Ju2 nie istnial, gdyz kpt.
Horbaczewski zgingt w sierpniu tegoz roku.
Przedstawiono tylko nlektére kolorcwe ry-
sunki godel eskadr z 1939 r.; cze$S¢ z nich
jest nieprawdziwa. Dotyczy to takZe godel
dywizjonéw lotniczych PSP.

Wydaje sig, 2e zaré6wno autor tekstu, jJak
i autor czeSci graficznej korzystali z mate-
rialbw zdezaktualizowanych sprzed 15--20 la-

v.

Ksigzka I. Kolifiskiego nie jest pozycia,
ktéra moze zadowoli¢ czytelnika, nie moze
tez pretendowaé do miana encyklopedii.

Wiestaw Bqczkowski
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Wytrzymalo§é na sciskanie

Wytrzymato$é drewna mozna badaé wzdluz lub w poprzek
wlbkien w kierunku stycznym lub promieniowym. Zalezy
ona od wilgotnoéci, gesto$ci, pochodzenia badanej prébki
z okre$lonej partii strzaly drzewa (np. dla sosny wytrzy-
mato§é na $ciskanie maleje wraz ze zblizaniem sie do wierz-
cholka drzewa). Wytrzymalo§é czeSei twardzielowej prze-
wyzsza znacznie wytrzymalo§é bielastej partii strzaty.

Dla drewna gatunkéw iglastych wytrzymalosé na $ciskanie
w kierunku promieniowym wynosi 15+-25% wytrzymatosci
na $ciskanie wzdluz wilékien, za$ dla drewna gatunkéw liscia-
stych — 30--40%. Wytrzymalo$é na §ciskanie poprzeczne w
kierunku stycznym drewna gatunkéw iglastych jest péttora
raza wieksza od wytrzymalo$ci na §ciskanie w kierunku pro-
mieniowym. Drewno gatunkéw o dobrze rozwinietych pro-
mieniach rdzeniowych (dab, buk, klon i brzoza) jest wytrzy-
malsze na $ciskanie poprzeczne w kierunku promieniowym
niz w kierunku stycznym. Drewno liSciaste o stabo rozwinie-
tych promieniach rdzeniowych wykazuje jednakowa wy-
trzymatlosé na $ciskanie poprzeczne, bez wzgledu na kieru-
nek dzialania sil. Wytrzymalo§é na: $ciskanie, rozcigganie
i $cinanie okreslamy z zaleznoS$ci:

R P
vy
gdzie: P — sila niszezaca prébke, A — powierzchnia prze-
kroju odniesienia, Rw — wyirzymalo$é na §ciskanie prébki
o wilgotnosci W%,

Wytrzymalo§é na rozcigganie

Wytrzymalo§é drewna na rozciaganie osiaga najwyizsze
wartosci wséréd mechanicznych wtasno$ci drewna. Wytrzy-
malo$é na rozcigganie w poprzek wilbkien osigga 1/20-+1/10
warto$ci wytrzymatosei wzdtuz widkien. Na wytrzymatos$é na
rozcigganie maly wplyw ma wilgotnoéé 15-+20%, a duzy —
gesto§é drewna i jego anatomiczne wlasnosci oraz polozenie
na przekroju poprzecznym (tabl. 4).

Dla drewna rodzajéw iglastych granica proporcjonalnosci
przy rozcigganiu wzdluz witkien wynosi 83% granicy wy-
trzymalosci, dla drewna rodzajéw lisciastych natomiast —
70%, Wytrzymalo$é na rozciaganie wzdiuz widkien jest ok.
2,5 raza wieksza od wytrzymatlosci na $ciskanie wzdluz wi6-
kien. Sekato$¢ zmniejsza wydatnie wytrzymalo§é drewna na
rozerwanie (tabl. 5).

Wytrzymalosé na skrecanie

Drewno podlega skreceniu wzdiluz widkien wéwezas, gdy
o$ skrecania jest r6wnolegla do kierunku wibkien, natomiast
gdy o$ skrecenia jest prostopadia do kierunku wibkien —
podlega skreceniu w poprzek wibkien, Wytrzymatosé na
skrecanie wzdluz wlékien jest znacanie wieksza niz w po-
przek wiékien (tabl. 6).

Dla drewna iglastego granica proporcjonalnosci przy skre-
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Wiasciwosci mechaniczne drewna (l)

TA BLICA 4. Wytrzymalosé drewna niektérych gatunkéw na rozcigganse (wg Pierielygina

Granica wytrzymalo§ci przy badaniach na rozcigganie
[MPa]
Gatunek drewna w poprzek wl6kien
wzdluz widkien w kierunku w kierunku
promieniowym stycznym
Grab 18,535 9,90 5,98
Klon 16,495 7,06 3,62
Brzoza 15,298 8,04 10,39
Dab 14,219 5,69 4,02
Osika 14,219 1,66 4,02
Olcha 13,729 3,24 1,76
Buk 13,140 8,73 1,35
Sosna 12,533 2,55 1,96
Modrzew 11,797 6,08 —
Jesion 10,876 2,16 4,02
Wiqz 1,186 3,43 3,63
Swierk 7,198 2,16 2,94

caniu wynosi 1/2 wytrzymalo$ci, a dla drewna liSciaste-
go — 1/3.

Wplyw wilgotnosci drewna na wytrzymato$é na skrecanie
jest nieznaczny. Wytrzymalto$§¢ na skrecanie zwieksza sie
wraz ze wzrostem masy wlasciwej drewna; okre§lamy ja

z zaleznosci:

gdzie: Ms; — moment skrecajacy niszczacy prébke, Wy —
wskaznik wytrzymalosci przy skrecaniu przekroju odniesie-
nia, R — wytrzymatos¢ na skrecanie prébki.

Wytrzymalos§é na zginanie statyczne

Zginanie styczne wystepuje w przypadku, gdy kierunek
sil pokrywa sie ze styczna do stoi rocznych, jeéli za$ kierunek
sil pokrywa sie z promieniami rdzeniowymi, wystepuje zgi-
nanie promieniowe. Przelom przy zginaniu statycznym drew-
na wysokogatunkowego jest wibknisty, natomiast drewno
zlezalte i nadgnile daje przetom gladki. Stosunek miedzy wy-
trzymatoscig na zginanie statyczne w poprzek wibkien a wy-
trzymato$cia na Sciskanie wzdluz wibkien wynosi $rednio 2,0.
Wytrzymalo$é na zginanie promieniowe dla drewna liScia-
stego jest 2-+4% wieksza niz wytrzymalo$é na zginanie stycz-
ne, a dla drewna iglastego — 10--12% {(tabl. 7).

Wyirzymatosé na zginanie statyczne okreSlamy z zalez-
nosci:

M
R, = —
W
gdzie: M — moment zginajacy niszczacy prébke, W —
wskaznik wytrzymato§ci na zginanie przekroju odniesienia,
Ry, — wytrzymalo$¢ na zginanie statyczne prébki o wilgot-
nosei W%,
Wytrzymalo§é na §cinanie
Kierunek $cinania ma duZe znaczenie ze wzgledu na ani-

zotropowa budowe drewna. Wyrdznia sie nastepujace przy-
padki:
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— sila dziata prostopadle do wldékien i usiluje przecigé -
drewno w plaszczyZnie przekroju poprzecznego w kierunku o °
styeznym lub promieniowym, 0,59 : o—
— sita dziata prostopadle do wilékien i usiluje przecigé °
drewno w plaszczyinie przekroju stycznego lub promienio- % of ° d o
(E F \ o
wego, 5 049 s \3‘ -
— sila dziala réwnolegle do wibkien i usiluje przecigé © (/) \\,L\o P
’ . » . . = o
drewno w plaszczyZnie przekroju stycznego lub promienio- § . ° o\ \.N
wego. &) o o, o
- N 0.39 .
Wytrzymato$§é drewna na $cinanie réwnolegle do widkien < b A
. . . s . r . . . o]
jest znacznie mmiejsza niz wytrzymato$é na $cinanie w kie- IS
. ’ b2l
runku prostopadlym (tabl. 8). Duzy wplyw na wyirzymatosé b 0.29
2 = g
drewna na $cinanie ma wilgotnosé bezwzgledna drewna E
(tabl. 9). D
£
£y
TABLICA 5. Wplyw s¢ckéw na wytrzymalosé drewna sosny (wg Grafa) 0.18 ﬁj;’o
o O
- _ _ 2 o
e .| .
Wytrzymalo§é na Wytrzymalo$é na ° \Qﬁ- Sw;e;rk
rozcigganie £ciskanie podluine
D Gestodé. 0,09
rewno [kg/m?] T T 0 20 L0 60 80 100 120 14,0 160
[MPa] zmnl[e"]/:]zeme [MPa] zmm[%/]:zeme Wilgotnoé¢ drewna %
—_ Rys. L Zalezno§¢ miedzy wytrzymalo$cig na roziupanie a wilgotno-
Bezsgczne 500 76,49 — 39,52 — Scig drewna (wg Kolimanna)
Malo
se‘kn‘te 530 37,65 51 35,40 10 TABLICA 8. Wytrzymaloéé drewna na écinanie
Silnie | (wg Wanina)
sekate 570 11,67 85 30,79 22 !
! I Wytrzymaloéé na 4cinanie przy
sile dzialajgcej
TABLICA 6. Wytrzymalo§€é drewna pa skrecanie TABLICA 7. Wytrsymafosé drewna na zginanie Gatonck | ,,,,____‘_‘[i“ VP_‘:]# e
(wg Pierielygina) statyczne (wg Wanina) drewna |
i prostopadle do “ réwnolegle do
‘ wldkien i wlékien
Granica wytrzymalosci !
W, trzymaloéé na skrecanie [MPa] Gatunek drewna MPa]
Gatunek L Buk 28,44 8,33
drewna | q1us wiGkien ,' w poprzek Jesion P 2745 6.37
wiokien Grusza 111,30 Dab ! 26,48 7,37
Grab, jesion i dab 106,40 -- 100,22 Lipa | 19,61 4,90
| i
Buk | 24,02 14,80 Brzoza, modrzew i buk 95,32:-92,18 Wigz [ 6,86 5,98
Dab | 19,71 10,98 Sosna i wigz 85,31+ 83,55 Jodla | 26,48 6,18
Swierk 9,22 3,33 wierk i osika 67,96 - 65,99 Modrzew 22,55 7,06
Jodta 13,14 4,51 Lipa, jodla, olcha Swierk 21,57 6.57
Jesion 25,89 15,20 i cedr 54,42 49,22 ! Sosna 20,59 | 5,98
1 ! ,

Wytrzymalo§é na rozlupanie

Wytrzymalo$é¢ na roziupanie jest to odporno$é drewna na
rozszepianie sie wzdiuz wldkien pod dzialaniem klina. Drew-
no gatunkow lisciastych tupie sie latwiej w plaszczyzZnie pro-
mieniowej. W drewnie gatunkéw iglastych rozszczepienie w
kierunku stycznym zachodzi latwiej niz w kierunku pro-
mieniowym. Pewne wady drewna (falistosé, 4$piralnosé, se-
kato$é) powodujg zwiekszenie wytrzymalo$ci na roztupanie
(rys. 1).

Wytrzymato$é na roztupanie okreslamy z zaleznosci:

R P
T A
gdzie: P — sita niszczaca probke, A — pole przekroju od-
niesienia, R — wytrzymalo$é na roztupanie.

Udarnosé

Miernikiem udarno$ci jest ilo$é energii potrzebna do zla-
mania drewna w stosunku do przekroju odniesienia. Udar-
no$é okres§lamy na podstawie wzoru:

L
¥ bk

gdzie: b — wymiar przekroju probki w kierunku promienio-
wym, h — wymiar przekroju prébki w kierunku stycznym,
I, — praca zuzyta na zniszczenie prébki, U, — udarnoéé¢
przy W% wilgotnosci. v

Zalezno$¢ miedzy wilgotnosciag a udarno$cig jest silnie
zroznicowana zaleznie od gatunku drewna (rys. 2).

Badania wytrzymatosci drewna na uderzenie przeprowa-
dza sie w kierunku promieniowym i stycznym.

U

Twardos¢

Najczesciej stosowanymi metodami *pomiziru twardosci
drewna sg metody Janki i Brinella (twardoéé czolowa) oraz
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metoda Chalais-Meudon (twardo§¢é drewna w kierunku
promieniowym i stycznym).

Twardos$¢ drewna rosnie proporcjonalnie do wzrostu jego
gestosei. Drewno po6Zne oraz o zwiezlej strukturze wykazuje
wiekszg twardo$é niz drewno wezesne lub o luznej struk-
turze. Twardosé drewna na przekroju poprzecznym jest
wieksza niz twardosci na przekroju stycznym lub promienio-
wym (tabl. 10).

Metoda Janki

Weciskanie kulki o srednicy 11,28 mm na glebokosé pro-
mienia. Odczyt na tarczy silomierza [MPa).

Metoda Brinella

‘Weciskanie w drewno kulki o $§rednicy 10 mm pod stalym
obcigzeniem, pomiar glebokosci wecisku. Twardosé okresla-
my z zaleznosci:

P

A

T =

TABLICA 9. Wytrzymaloéé drewna na écinanie podluine (wg Gohrego)

Wytrzymaloéé na Wytrzymaloéé na
écinanie $cinanie
Gatunek [MPa] Gatunek [MPa])
drewna przy wilgotnosci drewna przy wilgotnoéci
129, 1 309, 129 - [ 309,
T 7] ) | VT i : -
Sosna i 980 | 58 | Dab | 10,79 I35
Swierk 6,57 ! 510 | Jesion 12,85 . —
Daglezja bois 0 5.8 Robinia 12,55 +
Modrzew P 8,83 | — Topola 637 | 4m
Buk L1471 ‘ — l
|
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Rys. 2. Wplyw wilgotno$ci na udarno$é drewna $wierkowego, sosno-
wego 1 bukowego (wg Ghelmeziu)

TABLICA 10. Twardoéé drewna [MPa] oznaczona
metody Janki przy wilgotnedei 159, (wg Wanina)

Gatunek Przekréj
drewna romie-

czolowy 3 niowy styczny

|

Cis 82,87 63,65 59,33 |
Modrzew 39,13 29,62 29,13
Sosna
ZWYCZRj-
na 26,48 23,54 23,54
Swierk 21,97 17,85 18,04
Jesion 67,67 56,19 59,04
Grab 63,06 49,82 —_
Dgb 59,62 51,09 —
Buk 54,33 37,17 39,42
Wigz 39,52 32,07 35,50 |
Brzoza 37,27 33,05 32,85
Topola 19,42 14,02 —

gdzie: P — sila wywolujgca nacisk, A — pole powierzchni
czaszy wgniecenia, T — twardos$é [MPal.

Metoda Chalais-Meudon

Wciskanie walca stalowego o srednicy 3 cm powierzchnig
boczng w promieniowa lub styczng plaszczyzne badanej
probki (2 X 2 X 30 cm).

Gietkosé

Miarg gietkosci drewna jest wielko$é strzalki ugiecia,
jaka moZna osiagnaé¢ pod dzialaniem jednakowych obcigzen
zginajacych. Badanie gietkosci przeprowadza sie na specjal-
-nych szablonach. Najmniejsza krzywizne ma szablon o pro-
mieniu 250 mm. Promien krzywizny nastepnych szablonow
zmniejsza si¢ w odstopniowaniu co 50 mm. Wymiane szablo-
néw prowadzi sie dopoty, dopéki w probee nie wystapia
wyrazne §lady zniszczenia.

Listwy drewniane i sklejke mozna wyginaé na zimno, lecz
aby nie wprowadzaé¢ do elementéw konstrukecyjnych napre-
zen montazowych, stosuje sie giecie wstepne. W tym celu
przyciete listwy i pokrycia sklejkowe poddaje sie obrébce

TABLICA 11. Czasy parowania drewna

Poczatkowa Gruboé¢ listew [mm]
Drewno wilgotnodé
drewna [%] 5 10 l 15 20
Migkkie 710 2 4 6 8h
15=20 15 20 30 45 min
Twarde 710 4 8 12 16h
1520 30 45 60 80 min

cieplnej przez parowanie, w specjalnych zbiornikach, w kto-
rych pare przepuszcza sie przez wode znajdujaca sie na
dnie. Czas parowania zalezy od rodzaju drewna i grubosci
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TABLICA 12, Najmniejeze promienie giecia listew drewnianych

! ; ; z | ]
' Grubosé listwy | 5 6 | 8 10 L1z 14 16 | 20 2
[rum] l | ' | ) I
| |
|

{ Najmiejszy pro- | ! * l ' ‘ !
| eict o] { 100! 120 | 160 200 | 240 280 320 | 400 | 500 |

i ! ! i

TABLICA 13. Sila IV potrzebna do wyrwania gwoidzi z drewna (wg Wanina)

Gatunek Wilgotnoé Gestobé Kierunek
drewna % kg/m?® promie-
%] [kg/m?®] poprzeczny niowy styczny
| 1

Sosna 8,2 600 873 | 1204 | 1393
Swierk 9.4 360 539 7206 | 735
Brzoza 8,6 660 1324 1893 1804
Buk 8,4 670 1432 1981 1834
Dgb 7,6 660 1314 1540 1471
Grab 6,5 720 1834 2059 1912
Jesion 8,9 640 1540 1814 i 1804
Lipa 6,5 410 549 794 15
Osika 6,5 410 628 804 ! 824
Wiagz 8,2 540 941 1373 1344

TABLICA 14. Poréwnanie sily IV potrzebnej do wyrwania wkreta =z plyty wiérowej, sto-
larskiej i ¥ litego drewna sosnowego (wg Bauzy i Nowaka)

| - . .
E Kierunek wyrywania Rodzaj Przy wilgotnoéci materialu [%]
% wkretéw materiatu 0 1 10 | 20
l Prostopadle do plaszezy- | plyta widrowa 1765 1659 1637
zny plyty lub do przebie- | plyta stolarska 2454 2066 1463
| gu wiékien drewna drewno 2383 2192 2239
] Réwnolegle do plaszezy- | plyta widrowa 989 887 849
zny plyty lub do przebie- | plyta stolarska 1496 1467 1157
! gu’ wiikien drewna drewno 1824 1676 1721
i

gietej czesci. Drewno wilgotniejsze wymaga krotszego czasu
parowania (tabl. 11).

Wyparowane drewno o wilgotnosci do 25% gnie sie na
foremnikach na zadany promien. Najmniejsze promienie
giecia listew drewnianych podaje tabl. 12. .

Po ulozeniu czesci gietych w foremnikach nalezy je zaraz
dosuszaé, aby zachowaly wlasciwy ksztalt i uzyskaly nor-
malng wilgotno$é.

Utrzymanie gwozdzi i wkretéw

Jednym z najprostszych sposob6w 1gczenia cze$ci drew-
nianych (ze sobg lub innymi materiatami) jest stosowanie
gwozdzi lub wkretéw. Miarg zdolnosci diewna do uirzymy-
wania gwozdzi jest sila potrzebna :do wyrwania ich z drew-
na. Sita potrzebna do wyrwania gwozZdzia wbitego w prze-
kr6j czolowy (kat 0° w stosunku do kierunku wiédkien) jest
srednio o 25% mniejsza od sily potrzebnej do wyciaggniecia
gwozdzia wbitego prostopadle do kierunku wiédkien (tabl. 13).

Wraz ze wzrostem wilgotnosci drewna zmniejsza sie op6r
przy wyrywaniu wkretéw. Opdr przy wyrywaniu wkretdw
w kierunku prostopadlym jest réwniez wyraZnie wiekszy
niz w kierunku réownoleglym do przebiegu wlékien. Poréw-
nanie sily N potrzebnej do wyrwania wkreta z plyty wié6-
rowej, stolarskiej i z litego drewna sosnowego przedstawia
tabl. 14.

Opracowal: Hubert Diutowski
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PROBLEMY

Metoda przewidywania

rzeczowych wynikéw przewozowych

przy zmianie podazy

Komunikacja lotnicza spelni warunek ekonomicznosci wow-
czas, gdy program eksploatacji samolotow bedzie skorelo-
wany z popytem na przewozy. W artykule omoéwiono nie-
ktore matematyczne aspekty ekonomicznej obstugi pasaze-
row w ruchu lotniczym.

Z badan nad popytem na przewozy pasazerskie wynika,
ze zjawisko to w sposéb precyzyjny mozna opisa¢ za pomo-
cg rachunku prawdopodobienstwa. Badajgc liczby wyraza-
jace liczno$¢ klientéw zamierzajgcych lecieé z punktu A do
B np. przez okres 100 dni w dobowym przedziale czasu
8,00--10,00, otrzymamy szereg liczbowy skladajgcy sie ze
100 elementdéw. Po uporzgdkowaniu go uzyskamy poniisze
wartosci (tabl. 1).

Popyt na przewozy wyrazony tym szeregiem, po uporzad-
kowaniu, przedstawia w sposéb precyzyijny krzywa (rys. 1)
wyrazajaca gestosé prawdopodobienstwa w zaleznosci od
liczby klientéw (czesto$é wystepowania odpowiedniej liczby
klientéw). Pole pod calg krzywag odpowiada prawdopodo-
bienstwu 1.

Rozwazmy zaspokojenie takiego popytu za pomoca np.
trzech samolotéw o pojemnosei I ~— 50, II — 90 i III —
130 miejsc. W przypadku samolotu o 50 miejscach miarg
prawdopodobienstwa, ze liczba klientow bedzie mniejsza od
50 jest pole a, za§ cale pole pod krzywa minus a jest miara
prawdopodobienstwa, ze liczba klientéw bedzie wieksza niz
50. Srednia liczba pasazeré6w bedzie bardzo bliska liczbie
miejsc oferowanych, a stad wspélczynnik wykorzystania
miejsc bedzie blisko 100%. Oczekiwana liczba wolnych miejsc

30
bedzie Z(SO—LK,-)gi i bedzie obrazowana sumg iloczynéw
1

rzednych pola a i @”. Oczekiwany niezaspokojony popyt be-
160

dzie Z(LKi—SO)gii bedzie obrazowany sumg iloczynéw
51

rzednych pola (b +c +d) i pola (b"+ ¢ + d’). Z rys. 1 moz-
na zestawié nastepujgcy wynik (tabl. 2). Przy zwiekszaniu
liczby miejsc oferowanych roénie liczba miejsc wolnych (ma-
leje wykorzystanie miejsc w samolocie) i maleje niezaspoko-
jony popyt na przewozy.

Do podjecia wlasciwe] decyzji o wysoko$ci miejsc ofero-
wanych potrzebny jest odpowiedni rachunek ekonomiczny.
Nalezy wiec rozporzadzaé szybkg metoda obliczania wielko-
$ci nazywanych wspélezynnikiem wykorzystania miejsc
i wsp6tezynnikiem niezaspokojenia popytu.

Podstawy matematyczne

Popyt mozna wystarczajgco opisaé rozkladem mnormalnym
o dwu parametrach: nadzieje¢ matematyczng (EX), tj. naj-
czesciej wystepujacg liczbg klientéw, i odchyleniem stan-
dardowym (6) wyrazonym liczbg pasazeré6w i obrazujacym
rozproszenie pozostalych liczb klientéw w praktycznym prze-
dziale (EX — 30, EX -+ 30).

Rys. 2 przedstawia rozklad gestosci rozkladu normalnego
standaryzowanego. Nakladamy dodatkowe ograniczenie, ze
zmienna 2’ = z jesli 2 <z i 2’ = 2 dla z = 2. Warto$é éred-
nia w wyniku tego ograniczenia wyniesie
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1 j-" —z2 2z teo —z2
Zgy = ——— exp [—] o8 dy - —— exp[ ]dz
7R Al Ra el

Postugujac sie tablicg prawdopodobienstwa dla zmiennej
losowej normalnej standaryzowanej mozna wyliczyé 2 W
zaleznosci od 2 (dla przykladu z dokladnoscig do 0,01 przyij-
1rn}xje’o.no wartosci — tabl. 3). Wielkos$é 2, jest ustalana z za-
eznosci

LM —EX

= ®

gdzie: LM — liczba miejsc pasazerskich w samolocie. W
praktyce jest to naniesienie na rozklad standaryzowany licz-
by miejsc w samolocie. Odczytane zg z tabl. 1 przeliczamy
na $rednig liczbe pasazeréw w zalezno$ci

Xy =EX+ 240

Ocene niezaspokojenia popytu mozna okreflié z zaleznosci

EX—X;, —
NP = LA i @)
EX EX
g Ir
117
a 1 b c
0 \\\ a _
%0 100 150 (LK
a”
50—LL
\%IL
— b" b
=\ |
1001 ' —
'L c’ — o ——~
L
'
150
Lk Y
TL-366/79-R. 1
Rys. 1
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gdzie EX jest miara calego popytu a X¢ jest miarg zaspo-
kojonego popytu.

Ocene wykorzystania miejsc w samolocie okresli¢ mozna
z zaleznoéci:

Xir EX e .
_ EX 5o @)

Zastosowanic praktyeczne

Przykladowe wyliczenia NP i WM dla wartosci EX = 60
i czterech wartosci ¢ = 5, 10, 15, 20 w zaleznosci od LM po-
daje rys. 3.

Z rys. 3 mozna wyciagnaé¢ nastepujace wnioski:

— przy stalej wielkosci LM i EX wraz ze wzrostem ¢ (ro-
$nie rozproszenie klientéow) ro$nie niezaspokojony popyt
i maleje wykorzystanie miejsc,

N\

g

wreelF]
ST .

TL-366/79-R.2
Rys. 2

— przy danym dokiadnie EX i nawet malo precyzyjnie
okre§lonym o zwiekszenie LM ponad EX + o daje bardzo
matle zmiany w WM nawet przy powaznych zmianach o.

Kalkulacje ekonomiczne sg jednak mozliwe dopiero po
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TABLICA 1

Wartoéé liczby Liczba cf)ev;::\‘iéa :Z:::j-
klientéw przypadkéw lli)czby Mientén

45 1 0,01

50 1 0,01

55 1 0,01

60 1 0,01

65 2 0,02

70 2 0,02

75 4 0,04

80 5 0,05

85 7 0,07

920 9 0,09

95 11 0,11

100 12 0,12

105 11 0,11

110 9 0,09

115 1 0,07

120 5 0,05

125 4 0,04

130 2 0,02

135 2 0,02

140 1 0,01

145 1 0,01

150 1 0,01

155 1 0,01

Suma 100 1,00

TABLICA 2
Liczba Sreduia liczba 1] Wielkoéé ni pokojoneg:
Samolot miejse wolnych (suma iloczynéw popytu (suma iloczynéw

w samolocie rzednych pél) rzednych pél)

1 50 a-a” (b+ctd) b+’ +d)
11 90 (a+b) (a7 +b") (c+d) (¢’ +d")
111 130 (a4b+¢) (a”4-b"+¢’) d-d&

oszacowaniu EX i ¢. Do tego celu mozna m.in. wykorzystaé
statystyke przewozéw dotychczasowych.

Jedli ze statystyki znamy WM oraz prawdopodobienstwo
v, 26 X <<LM, to z zaleinosci p (2x) (wartos$é dystrybuanty)
znajdujemy 2x. Mamy wiec dwa réwnania i dwie niewia-
dome:

LM —EX
zy =
o4
EX +z4-0
M= ——-
Le LM
skagd
L — W. 1— WM
oo LMA—WM) o il @)
2 — 24t 2 — %4y
. — WM — %,
EX:LM(zk WM zh)=LMi— — %6r ®)
Zi — Z4r Zje — B4

Podane nizej przyklady ilustruja sposéb postugiwania sig
ww. wzorami i wykresem przedstawionym na rys. 4.
Przyklad 1. Znany jest popyt, tzn. EX = 40, ¢ = 10 i szuka
sie wspoélczynnika zapelnienia miejsc WM i wspoélczynnika
niezaspokojenia popytu NP, jeéli samolot ma LM = 50 miejsc.
Ze wzoru (1) mamy:
LM —EX 50— 40
zk == = = 1
o 10
Z rys. 4 dla 2zx =1 odezytujemy, ze 2 = —0,07, tak wiec:
EX + 2.0 40—0,07-10 39,3
LM 50 T 50

— %0 0,07-10 0,7
= = — == 0,0175 = 1,759
EX 40 40 %

Przyklad 2. Znane jest prawdopodobienstwo p (czestosé)

WM = = 0,786 = 78,6%

NP =

Rys. 3 przypadk6w przewozu, w ktérych liczba pasazer6w jest

TABLICA 3
ak 5p<2,5 —2,5 -2,0 —-1,5 -1,0 —0,5 0 , 0,5 1,0 1,5 2,0 h>2 I
sr l P ~2,50 —~2,01 —1,54 ~1,09 —0,70 —0,40 l —0,19 —0,07 —0,02 0,00 0,0 I
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mniejsza od liczby miejsc w samolocie i wynosi p = 0,16
(samolot ma miejsc LM = 48). W dotychczasowych przewo-
zach uzyskano wspélczynnik wykorzystania miejsc WM =
= 95%p,

Z rys. 4 znajdujemy dla p = 0,16, ze 2, = —1, 2¢ = —1,09.
Tak wiec
— ze wzoru (4)
1—-WM 10,95 48-0,05
o=LM. ——— =48. — = =927
) — Z4r —141,09 0,09

— ze wzoru (5)
LM (WM —z;) _ 48(—1.095+109) 48:014
- T 141,09 T 009

EX

2~ Z4r

Majgc powyisze dane, mozna obliczyé wspétezynnik nieza-
spokojenia popytu ze wzoru (2)
NP —Zg O 1,09.27
~EX 15

= 0,393 = 39,39

Whnioski

Wykorzystujge wiedze z zakresu rachunku prawdopodo-
bienstwa mozna precyzyjnie okreslaé¢ popyt na przewozy
i precyzyjnie przewidywaé wyniki przewozéw, a takie wiel-
ko$é niezaspokojenia popytu przy danej podaiy (oferowanej
liczbie miejsc).

Zaletg opisanej metody jest takze okreslenie sposobu pre-
cyzyjnego rozpoznawania popytu na przewozy na eksploato-
wanych trasach przewozowych. Sposodb ten polega na posze-
rzeniu statystyki przewozéw, ktéra podaje wspoéleczynnik wy-
korzystania miejsc na poszczegdlnych liniach, o czgstosé

przypadkoéw przewozu, w ktéorych liczba pasazeréow jest
mniejsza od liczby oferowanych miejsc w samolocie. Majgc

-

Ip
10f

Przyklad 2
L Przyklad 1

-~

05 15 20 25

C o = — ;
/ Z

-05

5 b

25 -20

{-10

.1[5

=2,0
Zsr

TL-366/73-R.4 ‘
RysS. 4

te dwa parametry dla kazdego okresu miesigcznego mozna
dokladnie okresli¢ wielkosci EX i ¢ i ich zmienno§é w ciggu
interesujgcego okresu (sezonu, roku).

WCT/689/K/79

PROTOTYPY

Rolladen-Schneider LS3-17 ® RFN e

Szybowiec wyczynowy

10 lutego 1979 r. rozpoczeto proby w locie pierwszego
szybowca wyczynowego z ,przypinanymi” koncami plata
1.83-17 zbudowanego przez Rolladen-Schneider Flugzeugbau
w Egelsbach. Powstal on z szybowca LS3a przez zastoso-
wanie odejmowanych koncowek plata zwiekszajgcych roz-
pietos¢ z 15 na 17 m. Aby nie dopusci¢ do przekroczenia
masy wlasnej szybowca LS3a, w szybowcu LS3-17 zrezygno-
wano z balastu wodnego. Nowy szybowiec mial otrzymaé
certyfikat w marcu—kwietniu 1979 r.

Szybowiec ma plat z profilami Wortmanna, o konstruk-
przekladkowej z laminatu zbrojonego wilbknem szklanym,
z plankowym wypelniaczem, z lotkami i klapami, o jedna-
kowej budowie, wzdluz calej rozpieto$ci i hamulcami aero-
dynamicznymi na gérnej powierzchni; kadlub o poélskoru-
powej przekladkowej konstrukcji z laminatu z piankowym
wypelniaczem; usterzenie T o takiej samej konstrukcji co
plat i kadtub; podwozie jednokotowe, chowane, z ploza ogo-
nows.

Dane techniczne: rozpietosé 17,00 m; dlugo$é kadluba
6,84 m; powierzchnia plata 11,22 m?; wydluzenie plata
25,80; masa wlasna bez wyposazenia 255 kg; maksymalna
masa w locie 370 kg; maksymalne obcigzenie powierzchni
ptata 33,00 kg/m?, obciazenie kabiny 110 kg; maksymalna
dopuszczalna predko$é lotu w spokojnym powietrzu 250 km/
/h; predko$¢ przy wykonywaniu manewrdéw 160 km/h; pred-
kosé przeciggniecia 60 km/h; minimalne opadanie 0,55 m/s;
doskonatosé (obliczeniowa) 44.

WwW.K.
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GLASS A.
éegel- und Sportflugzeuge auf dem Pariser Aero Salon 1979

Im folgenden Abschnitt wird iiber die auf dem Internationalen Aero-
Raumfahrt Salon ausgestellten und in der Welt produzierten Segel-
"und Motorsegelflugztuge, Amateur-, Sport- und Schul-, Kunstflug-,
“Reise- sowie Trainingsflugzeuge berichtet.

STASZEK J.
Uberkritische Profile

In dem Beitrag werden das Entwurfswesen des iiberkritischen Profils
sowie die auf diesem Gebiet in den USA und Frankreich gefiihrten
Forschungsarbeiten besprochen. :

PAPIOREK A.
Kohlefaden- ein Werkstbff nicht nur fiir die Luft{fahrt

In dem Beitrag wird der Kohlefaden mit anderen Bewehrungswerk-
stoffen fiir Verbundkonstruktionen verglichen sowie seine Herstellung,
- Eigenschaften und Anwendung erortert.

ZIMAKOWSKI H.

Vermutungsmethode {iiber die zweckmissizen Transporiergebnisse bei
der Anderung des Angebots

Der Luftyerkehr wird die Bedingung der Wirtschaftlichkei dann
erfiillen konnen, wenn das Nutzungsprogramm der Flugzeuge mit der -
Transportnachfrage in Korrelation bleibt. In dem Beitrag werden einige
mathematische Gesichtspunkte des wirtschaftlichen Passagierdienstes
im Luftverkehr behandelt.

GLASS A.
Lastenseglers

Die im zweiten Weltkrieg entwickelten Transport-, und genauer
Luftlande-Segelflugzeuge (insgesamt 25 Tausend Stilick) wurden nach
Kriegsende nicht mehr gebraucht. Ihre Entwicklungsgeschichte und die
w,ichtilgsten serienmdissig gebauten Typen werden in dem Beitrag dar-
gestellt.



GLASS A.
Ilnanepsr M CHOPTMBHEIe camojeThl Ha IapmixcEom Casrome 1979 r.

B ouepennoit wacTH penoprama u3 MeXAyHapo#HOTO ABMAIMOHHO-
-Kocmuyeckoro CanoHa B Ilapue OIIMCHIBAIOTCA SKCIIOHMPOBABIIMECH
¥ OPOM3BOAMMEIE B MMpe IIJIaHephbl, MOTOIJIaHeDbl, JIOOMTeJIbCKMe caMo-
neTsl, y4eOHO-CIIOPTHBHBIE CaMOJIeThI, a TaKKe CaMoJeThl ‘ANA BLICUIETO
IIMJOTAXKa, TYPUCTCKME U yueOHO-TPEeHUPOBOYHLIE,

STASZEK J.
CBepxXEpuTHUYECEMe Npoduan

B craThe paccMOTPEHA CYyTh KOHLENUMM CBEPXKPUTHYECKOro Ipoduid,
a TakXe MpeACTaBJeHbl MCIBITATedblble paboThl B 9T0# o6iacTy mpo-
BepenHple B CIITA u Bo DpanHumm.

PAPIOREK A.

¥Yraepoaucroe BOJIOKHO — MATEPHMAJI He TOJBKO NJIA ABMALMH

B cTaThe NMpPeACTaBJseTCs yIIePOAMCTOe BOJOKHO B CPaBHEHUM C ADY-
TMMM MaTepuasaMy INPDUMEHAEMLIMM IIA apMMPOBAaHMA KOMIIO3MTOB, pac-
CMaTPUBAIOTCA METOXBI €r0 M3TOTOBJIEHMS, CBOMCTBA M IIDMMEHEHME.

.

ZIMAKOWSKI H.

MeTOA onpeneeHHA DE3YJLTATOB HNEPERO30K IPH M3MCHECHMH NIEDPEBO3HOM
CNOCOOHOCTH.

ABnanyuoHHOe cOOOIIeHNMe BBIMOJHUT YCJIOBMA SKOHOMMYHOCTM TOTZa,
KOTjla IIporpaMma -dKcnayartauum OydeT coriacoBaHa €O CIPOCOM Ha me-
peBo3ky. B craThe OIMMCAHBI HEKOTODble MaTeMaTHyecKmue mnpobieMbr oG-
CIy>XKMBaHMA aBMAIMOHHOTO ITaccaxupa. ’

GLASS A,
. TpaHCOOPTHO-AECAHTHLIE HOAHEPHI
TecanTHble NaHEPH! PaSBUIMCH BO BPEMs BTODON MMDOBOI BOJHBI (MX
IIOCTPOEHO 25 TBIC.) M Nocle €€ OKOHYAaHMA IIePecTal¥ MCHOJIL30BATLCA.

B cTarbe Aaercd MCTOPMA MX Pa3BUTHS M OIIMCAHME BaXXKHEWMIIIMX THUIIOB
HaXOAMBUIMXCA B CEPHO3HOM IIPOMUIBOICTEE.

(Y

PRENUMERATA

Prenumerate przyjmujg oddzialy RSW ,Prasa-Ksig2ka-Ruch’” 1 urzedy pocz-
towe. - .

Jednostkl gospodarkl uspolecznionej, instytucje, organizacje 1 wszelklego ro-
dzaju zakiady pracy zamawlajg prenumeratg w miejscowych oddzialach RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch’”, w miejscowoSclach zas, w ktérych nie ma oddziaibw —
w urzedach pocztowych. )

Czytelnicy indywidualnl optacaja prenumeratge wylgcznle w urzedach poczto-
wych 1 u dorgczycieli.

Przedplaty sg przyjmowane w terminach:

— do 25 listopada — na rok nastepny, I kwartal, I péirocze
— do 10 marca — na II kwartat

~— do 10 czerwca — na IIl kwartat 1 II péirocze

~- do 10 wrzesnia — na IV kwartat

Prenumeratg ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje Centrala Kolportaiu
Prasy | Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto NBP XV oddzial
w Warszawie, nr 1153-201045-139-11 w terminach obowigzujqcych dla prenumeraty
krajowe]. L

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice jest droisza od pisnumeraty
krajowe] o 50% dla zlecenlodawcéw indywidualnych i o 100% diq zlecajacych
Instytucji { zakladé6w pracy.

Cena prenumeraty krajowej:

— kwartalna — zt 175,—

~— pb6iroczna -— zi 150,—

-— roczna — 2} 300,—

. Egzemplarze archiwalne czasoplsm wydawanych przez Wyd. NOT SIGMA moz-
na nabywa¢ w Dziale Handlowym przy ul. Mazowleckiej 12, 00-048 Warszawa,
tel. 26 80 18.



Il Konkurs | Il Konkurs

Szukamy nowych technologii na eksport

Staly konkurs organizowany przez PHZ Polimex-Cekop 1 Wydawnictwo NOT-SIGMA pod patronatem prezesa
Naczelnej Organizacji Technicznej dr inz. Aleksandra Kopcia.

Pierwszy konkurs pod hastem ,,Szukamy nowych technologii na eksport”, na ktéry wplyneglo lgcznie 387 prac,
zakonczylo uroczyste wreczenie nagréd laureatom podczas tegorocznych Miedzynarodowych Targéw Poznan-
skich. Komisja konkursowa pracujgca pod przewodnictwem 1 zastgpcy dyrektora naczelnego PHZ Polimex-
Cekop Olgierda Holowni, w toku kilkumiesigecznej pracy, z udzialem licznego grona specjalistéw réznych branz,
postanowila 10 prac nagrodzi¢ i 10 prac wyr6znié. Na nagrody przeznaczono lgcznie 250 000 zl. Decyzje komisji
opieraly sie na kryteriach konkursu (drukowane one byly réwniez w TLiA nr 11/78), w my$l ktorych giéwnym
elementem oceny jest przydatno$é proponowanego rozwigzania do natychmiastowego eksportu w postaci kom-
pletnego obiektu przemysiowego, linii technologicznej badz oryginalnej konstrukcji.

Konkurs przyniést niezmiernie bogaty plon oryginalnej mys$li technicznej. Pod zgloszonymi pracami zlozylo
swoje podpisy 2000 inzynieréw zatrudnionych w przemysle, w biurach projektowo-konstrukcyjnych, w osrodkach
naukowo-badawczych i na wyzszych uczelniach. Stanowi to niejako deklaracje osobistego zaangazowania sig
twérczych przedstawicieli $rodowiska technicznego w nielatwe sprawy eksportu polskiej my$li technicznej,
oferowanej w jej najbardziej zloZzonej, ale tez i najbardziej oplacalnej formie, tj. w postaci kompletnych obiek-
téw przemystowych,

Prace zgloszone i spelniajgce warunki konkursu, a nie nagrodzone beda w najblizszych miesigcach przedmio-
tem dalszej analizy i konsultacji z ich autorami, w celu przysposobienia ich do eksportu. Po uzyskaniu takiego
przysposobienia mogg ponownie startowaé w konkursie. Przypomlnamy i zachecamy naszych Czytelnikoéw do
udzialu w II konkursie ,,Szukamy nowych technologii na eksport”.

Warunki uczestniczenia zgloszenia w konkursie: )

® zgloszone rozwigzanie technologiczne lub konstrukcyjne musi wykazywaé cechy oryginalnosci i nowosci,
przynajmniej w skali krajowej,

® zgloszone rozwigzanie musi dotyczy¢ technologii i konstrukeji wdrozonych i nie wdrozonych,

® zgloszone rozwigzanie musi wykazywaé cechy przydatno$ci eksportowej,

® ;gloszone rozwigzanie nie moze byé przedmiotem aktualnego eksportu.

Konkurs trwaé bedzie do dnia 31 stycznia 1980 r.

Rozwigzania zglaszane na konkurs powinny byé przestane pod adresem ktorejkolwiek redakcji Wyd. SIGMA
{(np. Technika Lotnicza i Astronautyczna, 00-950 Warszawa, skrytka pocztowa 1004).

Zgloszenie rozwigzania powinno zawieraé:

— imie, nazwisko, adres, telefon zglaszajacego lub zglaszajgcych,

— jasny, precyzyjny opis zglaszanego rozwigzania,

— okreslenie zasadniczych waloréw technicznych 1 ekonomicznych,

— wskazania aktualnego lub potecjalego producenta (dostawcy) lub kompletatora (generalnego dostawcy),

— iformacje o wdrozeniu lub mozliwosci wdrozenia rozwigzania w przemysSle,

— stan ochrony prawnej rozwiazania w kraju i za granica,

— w przypadku zgloszenia zespolowego nalezy podaé procentowy udzial uczestnikow,

- podpis zglaszajacego (lub podpisy zglaszajgcych).

Zgloszone na konkurs rozwigzania oceniane bedg wedlug kryteriow uwzgled.nlajacych

— wartosé techniczng zgloszonego rozwigzania,

— oryginalno$é i cechy nowo$ci zgloszonego rozwigzania,

— konkurencyjnos¢ wobec dotychczas stosowanych rozwigzan,

— stopienn kompleksowo$ci opracowania i/lub wdrazania,

— atrakcyjnos¢ w aspekcie przydatnosci eksportowej,

— inicjatywe zglaszajacego rozwigzania oraz sposéb przedstawiania problemu.

Oceniajgc prace, Sad Konkursowy moze dodatkowo uwzglednié inne kryteria oceny, charakterystyczne dla
zgloszonych opracowan.

Zgloszenia, ktore spelnia warunki uczestniczenia w konkursie oraz zostang dokonane w terminie do dnia
31 stycznia 1980 r. zostang przedlozone Sadowi Konkursowemu, ktéry dokona ich oceny wedlug ustalonych kry-
teribw i przyzna nagrody. Sad Konkursowy dziala¢ bedzie przy Wyd. SIGMA Przedsigebiorstwie Naczelnej
Organizacji Technicznej.

Osoby, ktére dokonaly zgloszenia rozwigzan wyrdznionych przez Sgd Konkursowy otrzymajg nagrody pieniez-
ne. Po zakonczeniu konkursu przyznane zostang nastepujace zespolowe nagrody:

® nagroda I stopnia do 50 000 zi,

® nagroda II stopnia do 30 000 zi,

® nagroda III stopnia do 30000 zi,

® oraz nagrody indywidualne.

W przypadku nagrody zespolowej, rozdzialu przyznanych kwot dokonuje Sad Konkursowy na podstawie pro-
centowego udzialu, okreSlonego przez zglaszajgcych.W uzasadnionych przypadkach Sad Konkursowy moze
nie przyznaé nagréd poszczegbdlnych stopni, zmieni¢ wysoko$é nagrdéd lub przyznaé dodatkowe wyrdinienia pie-
niezne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi. Decyzje Sadu Konkursowego sg ostateczne i nie podle-
gaja zaskarzeniu. Wyniki konkursu bedg opublikowane w czasopismach Wyd. SIGMA.
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