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@ 23 amBapx T.r, cemcxoxosaticraenmptt camoner M-18 ooy cepradmxar
B CIIIA, 9TO XenaeT BOSMONNLIM 3T'0 YRCIOPT B HPYIHE CTPAHA, NPNIHRAIOMNS AMe~
pExauckwe ropat xermold romEocTn DAP.

@ NI3A M-18A sto sapmawy camoxera HpoMajep, BsroTosamommiics X3 NOXLCXEX
wMaropuANOs. ITepwuit caMoner GLIN MOCTPOCH B NPOIINOM FOIY, B EACTOMITGS BPEMA
M-13A maxoxmYCK B KDONIBOACTEO.

@ Cornatwo naraneTroMy NIaHy Ka 1976—1980 r. MPONIBOAOTRO CAMONBTOD JOWXHO
6nixo cocrapnsTh 76%, mpomseoxcrsa Haysmo-IIpowseoacrsemnoro Llewrpa Jlerxux
Camoneron IT3JI-Bapmasa, RO coCTasEno Toabko 4204, O10 GHEO MOCHONCTBHOM
BeNOoCTATKA CPOACTP HA HNAHOBEIC EHBCCTEIEN, CBASAHHAIS C PAa3BATHOM HDOH3BOACTEA
NOTKMX CAMOJNGTOB, & TAKES TOrO, Ir0 3aBOJ HE CMOT HEPeHATH APYTAM NPOXYKITNE
SEMMOEYOB TAKEX X3k Nieramm memrareaeil BK-1A, cempcxoxossiicTBeHHAR ANMAPATYDA
nas M-15 ¥ netamm Am-2 XOTOPME OH BRINYCKACT B PAMXAX KOONCDALINH.

@ Jns noxperrus copoca ¥a caMornera: I3-104 Bunra a YI3H-106 Kpyw sanox
II3J1-Bapmasg nomxen B 1981 I. yBeIEMETS BMTYCE HTHX camoneTos ma 5074, » 1982 r,
me 40%(. Cpenauit pocT UPONIBOECTBA CaMOXeTos 3 1982—1985 r. momxem eo-
crasuxrs 254 » rox.

@ Copoc ma jamicwule wacrw ama camoderon I13J1-104 Bamsra x IN3J1-106 Kpyw
B 2—3 pass BEImMe, weM sEOycK 3TRX wacred s 1980 r. JT3JI-Bapmesa SEavaTeisHO
YRUINMNT BLNYCK 3ANACHRIX wacroit » 1981 r. BojsmMxna Taxme HeOGXOmmMOCTS
HOBTOPNO HAYATH BAITYCK 3BNACHLIX wacTelt s camoneros II3JI-101 Iaspon, Tax
OAY HONBCKEX K2k X 3apyGexunix motrpeCuresne.

@ TTpORSBOICTREO CAMONOTOB MeCTRON CBAIM X CONECKOXO3AHACYBORMIYX AR-2 NOXAWO
GLINO ORORYRTRCK B 19821, ONHAKO H3-32 HOCTYILUICHEA JAXANOS, IPOMIBONCYRO B {980 .
yeermamiocs, & 8 1981 r. ysenmmareca eme Soxece. Hammeitnmai cnpoc Ba casoner
C TANST NPEYEHOH DPONOMKCHER €T0 BEUTYCKS.

@ B xexabps mp.r. 3 BCK ID3JI-Cungaax Guwr mpmymer S-raceowdl meproner,

@ B nexalpe np.r. 8 McramByne camondr Ilombexnx Aspanmeuli JIET Ty-134
¢ 76 maccaxupamm Ha GopTy cpa3y mocire BINETS, HA BEICOTS 200 M CTONXKEYICK € YRil-
xau. B pesyanTare 5T0r0 OOME U3 mBHTaTenell CAMONSTA OCTAROBWICH, BTOPOR Grin
nospexyier. HecMOTPS BA 37O, SKEIAX CyMon ONarononyvsHo IDORIBECTN LOCADKY
Ha 83POAPOMe,

[ ] .l'[epnm ARDR b3 ITommm mix xepTs Sesuterpacerma » Hranun mepeses » Ha-
wame nexaGpa camoxer Ax-40, Oncana, CNANBLHE® MOMEXH B BANATXE CLUmN coBpamsr
o sammMaTEBe upodcorosa «COTARAPHOCTED.

® Camoxner Au-2 ma aurxax ¥ seproasrit Ma-8 sxoqar B COCTAD Iapts COBOYCXRX
NoenegoB3TONLENX cramumil 3 AHTADXTHES.

= v NEWS FROM FOLAND

@ ©On January 23th thls year the PZL M-18 Dromader agri-
cultural airplane gained American certiticate which enables export
of this aircraft to the U.S.A. and other countries where Ame-
rlcan regulatlons concerning construction of airplanes and air
equipment are recognized.

@ The PZL M-18A {s a version of the Dromader assembled of
home-made components. The first M-18A was buil{ last year. At
present batch production of this version has already been under-
taken,

@ According to the five-years’ plane of the hight Alreraft
Science and Production Centre PZL-Warszawa for the period
1976--1980, the aircraft production for 1980 was anticlpated to
make 76% of the total works production, but it amounted to 42%
only. It was caused by the fact that the Centre was not granted
the funds for approved investments connected with development
of the light alrcraft production and, as well, by mainstaining
within the plant such cooperative activity as manufacturing of
components for the WK-1A engines, agricultural equipment for
the M-15 and assemblles for the An-2 aircraft, thus engaging
substantial power.

@ In order to meet demand for the PZL-104 Wilga and PZL-106
Kruk airplanes the manufacturing plant of the Light Aircraft
Science and Production Centre PZL-Warszawa should increase
production of these alrplanes by 50% in 1981 and by 40% in 1982.
The average growth in the airecraft output for the period 1982--198%
should be 25% a year. :

@ The demand for spare parts for the PZL-164 Wilga and
PZL-106 Kruk airplanes is twice or three times higher than
production of these parts In 1980, PZL-Warszawa will considerably
increase this production in 1981. There exists, as well, a necessity
to resume production of spare. parts for the PZL-101 Gawron
aircraft, both the meet domestic and foreign requirements.

@ The production of the An-2 ajrplanes for local transport and
agricultural purposes in PZL-Mielec was planned to be stopped
in 1982 but, facing in flow of orders, this production increased
in 1980 and will further grow in 1981, High demand will cause
prolongation of this production for futher years.

@ 5000 helicopters had been manufactured in the Trans~
port Equipment Manufacturing Centre PZL-Swidnik till December
last year,

@ In December last year, in Istanbul, a LOT Polish Airlines’
liner Tu-184 with 76 passengers on board, having just taken-off,
ecalllded with a flock of gulls at 200 m attitude. This caused one
of two engines of the airplane to be blocked and the other
one to be partly demaged. In spite of thls, the airplane crew
sueceeded in happy landing in the airport.

@ The first gifts from Poland for victims of the earthquake
in Italy were transported on a Jak-40 airplanes in first day of
December last year. Blankets, sleeping-bags and tents were pre-
sented by inhabitants of Mazovia and were collected on initlative
of the *Solidarity” Trade Union — Mazovia reglon.

@ An airplane An-2 on skis and Mi-8 helicopters are Included
in equipment of Soviet explorative stations in Antarctica.

@ Master’s thesls by Jacek Szewcyxyk on Responsibility of an
Alr Carrier in the Era of Republic II" was defended in the Law
Faculty of the Warsaw University. Prof. Dr Witold Wolodkiewicz
was the professor tonferving the degree.

v

@ Doctor's thesis by Wiestaw Wréblewskl on ‘mAlr Defence of
Poland in 1944:-1946” was defended in the Military Institute in
Warsaw. Prof, Dr Emil Jadziak was the professor conferving the
degree,
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Trudne problemy przemystu lotniczego

Mgre inz. ANDRZEJ GLASS

Gdy produkcja moze nadyzy¢ za zamédwiceniami, choé za-
dania bywaja ,napicte” jednak w zasadzie sg realizowane.
Rzeczywisle klopoty powslajg dopicro wtedy, gdy nie bi-
lansujq si¢ potrzeby z mozliwogciami ich zaspokojenia, Juz
w 1979 r. nasze wytwornic lotnicze miaty trudnosci w rea-
lizacji planéw produkejl, edy powstawaly przestoje z po-
wodu braku polfabrykatow 2 kooperacji oraz z powodu
wylgcezen energii elekiryerznej. Rok 1980 przynidost wiele
niedomagan w zaopatrzeniu, co powaznie przyvezynilo sig
do mijezrealizowania produkceji zaplanowanej liczby samo-
lotow 1 innych wyrobow lotniczych. Na wiclu wydzialach
produkeyjnych obrabiarki wymagajy wymiany na nowe,
a rownoczesnice nicktoéore nowoczesne urzgdzenia produkceyj-
ne, niedawno zakupione, miecsigeami czekajy na uruchomice-
nie lub sy slabo wykorzystane z braku odpowiednich su-
rowcow, czgsScl tub urzadzen niczbednych do tego, aby cykl
technologiczny byl komipletily. Do trzyletnicgo planu, planu
swego rodzaju rekonstrukeji gospodarki po latach nad-
miernej jej cksploatacji, startujemy z nienajkorzystniej-
szych pozycji. Najwickszg stawkyg jest nasza wola dobrego
gospodarowania, nasza wiedza 1 umicjyinosci fachowe. PPo-
tencjatl przemystowy mamy duzy, lecz ma on wiele miejsc
wymagajacych zatatania, Miejsca te iworzg liczne waskie
cardta. Jak kazde realne dzialanie, musimy zaczaé od bi-
lansu potrzeb, $rodkdéw i mozliwosci.

Potrzeby rynku, cksportowego i krajowego, =g duze. Mamy
slate zapotrzebowanie na Smigtowee Mi-2 i samoloty An-2-—
glowne wyroby naszego przemystu, nie mozemy nastarczy¢
samolotéw  Wilga 1 Dromader oraz szybowcedw 1 silni-
kow _ lutniczych. Zamowicnia te pozwalajy planowac¢ staty
rozwoj produkceji lotniczej na najblizsze lata. Nowe wyro-
by, ktore znajdujy si¢c w [azie proiotypu lub serii infor-
muacyjnej, tez zaczynaja znejdowaé nabywceow. W pracach
projektowych i1 pretotypowych nie brak spraw zaleglych
i pinych. Podobnic przy dopracowaniu nowych wyrobow.
Wystarezy tu wymienié szybowee 1 napgdy lotnicze, choé
tak7ze w drziedzinie samolotow i $miglowecow duzo jest do
zrobienia., Przemyst lotniczy 1 jego poszezegOlne zaklady
nie mogg sice skarzyé na brak zadan.
Druga sirona programun  dziatalnodci
Iotniczego to $rodki. Najwickszy rolge odgrywa tu plan
cospodarczy, kiory powinien okresla¢ przydzielong ilosé
energli, surowcedw, importu kooperacyjnego i granice do-
staw kooperacyjnyeh. Rozdziat tych $rodkd6w na poszczego6l-
ne zadania wewnglrz przemystu lotniczego bedzie zalezal
od wagi zadan, Podzial ten musi byé trafny, proporcjonal-
ny do potrzeb 1 oszezgdny. Aby plau byl realistyczny
7z jednej stvony, a oszezedny z drugiej -—— powinien byé

naszego przemysiu
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wspoitworzony wraz z tymi, ktérzy sa najblizej wyko-
nawstwa, czyli z Radami Robotniczymi w zakladach pro-
dukcyjnych. Tylko wtedy mozna liczy¢é na rzetelny bilans
érodkow i zadan.

Mozna mieé¢ przydzielone zadania i $rodki, lecz ich nie
wykorzystaé. Choéby z winy zlej organizacji pracy wywo-
tujacej waskie gardila i przestoje, z powodu malej wydaj-
nosci pracy, czy marnotrawstwa $rodkéw (zia jakos¢ wyro-
bow, duza liczba brako6w). Ot6éz mozliwosci wykorzystania
srodkbow, cho¢ zaleza takie od czynnikéw zewnetrznych,
jednakze w duzym stopniu sg wynikiem gospodarskiego
podejscia do produkeji. Niemalo bylo barier utrudniajg-
cych oszezegdne i logiczne gospodarowanie, wiele ich jeszcze
pozostato. Pierwszym etapem ich usuwania jest mata refor-
ma  gospodarcza, drugim reforma duza przygotowywana
wspolnym wysiikiem organdéw kicrujacych naszym krajem
i spoleczenstwa. Wprowadzanie reform, czyli zasad lepsze-
go gospodarowania must by¢ wspolnym dzielem kierow-
nictw zakladow 1 RRad Robotniczych. Przestawienie naszej
gospodarki, naszego przemystu, na tory rozumnego funk-
cjonowania poprzez czynny udziat ludzi pracy w tworzeniu
ink najlepszycn form funkcjonowania gospodarki, prze-
mystu, zakladéw pracy, wydzialdw i najmniejszych komo-
rek organizacyjnych jest réwnoczesnie przywroéceniem lu-
dziom witasciwej rangi ich pracy, przywr6cenie roli wsp6i-
gospodarzy. Z tg drogg wyjécia z naszych trudnosci gospo-
darczych wigzg nadziejc wszyscy w Polsce. Wyprowadzenie
kraju z tych trudno$ci bedzie wielkim dzielem naszego
spoleczenstwa w najblizszych latach.

Jednym =z gléwnych warunkéw zrealizowania odnowy
gospodarczej kraju jest jego odnowa moralna. Konieczne
jest usunigecie wszelkich mechanizmow sprzyjajacych de-
moralizacji a stworzenie takich, ktére bedg jej skutecznie
przcciwdzialaly., Niewatpliwie podstawa odnowy moralnej
jest wrazliwo$¢ spoleczenstwa na nieprawosci. Wzrost tej
wrazliwo$ci pozwala liczy¢é na szybkie odbudowywanie me-
chanizméw skutecznie reagujgcych na nieetyczne i niepra-
worzadne dzialanie ludzi i instytucji. Na tej glebie wyrosta
»Solidarno$é” 1 caly nowy ruch zwiagzkowy, z niej wy-
rasta fala odnowy moralnej w Partii, aktywizacja Sejmu
i wszystkich organizacji spolecznych oraz odrodzenie sie
Rad i Samorzadoéw Robotniczych. Demokratyzacja wszyst-
kich procesOw naszego zycia spoleczno-gospodarczego nie
jest procesem latwym, jak sie o tym codziennie przeko-
nujemy. Odbywa si¢ burzliwie i z oporami z réznych stron.
Jednak odnowa moralna, ktérej gléwnym przejawem jest
demokratyzacja, jest kluczem do rozwigzania probleméw
spoleczno-gospodarczych naszego kraju.









STATYSTYKA LOTNIGZA
Nt ..

Przemyst lotniczy na swiecie

Wartoéé produkeji przemyslu lotniczego

Lata
Kraj
1970 ‘ 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1976 1978
1. W wartoei biezacej EUA X
USA 211779 18 750 17 993 17437 18 735 19 016 22 046 23 017 23 991
EWG 4035 4210 5155 5842 6552 7917 9309 9774 10 854
Francja 1310 1388 1529 1993 2263 2924 3790 3933 4220
W. Brytania 1576 1610 2125 2137 2500 2 894 3106 3425 3 889
RFN 770 823 908 1138 1213 1278 1531 1433 1705
Japonia — — 396 401 572 617 746 969 1046
Kanada — -— 586 537 625 622 762 782 790
‘Wiochy 227 219 359 353 361 494 491 568 623
Holandia 113 119 169 160 141 227 280 301 285
Belgia ) 39 53 65 © 61 4 99 111 114 132
II, W wartoéci EUA z 1975 1.
USA 24 896 20 886 20 616 20 756 19 726 19 016 18912 19 012 20 661
EwWG 6234 6075 6961 7512 7618 7917 8 668 8520 8 802
Francja 2135 2170 2209 2583 2 765 2924 3471 3463 3482
W. Brytania 2207 2074 2 662 2 806 2892 2 894 3011 3071 321
RFN 1300 1257 1288 1394 1309 1279 1368 1162 1284
Japonia — —_ 529 474 587 617 636 723 650,
Kanada —_ — 700 671 640 622 607 642 727
Wilochy 317 289 451 435 407 494 478 503 523
Holandia 209 200 256 213 160 227 242 232 205
Belgia ) 66 85 95 81 85 99 98 T 89 97
.
Zatrudnienie w przemyile lotniczym w 1978 r.
EWG Francja W. Brytania RFN Wlochy Holandia Belgia
Prace badawczo-rozwojowe 79 371 19 871 41 298 12 760 ’ 4143 1110 189
Produkcja 258 230 61 979 128 617 33903 24 582 5099 4 050
Sprzedaz 83575 21574 45 003 9 685 5311 1173 829
Razem 421176 103 424 214918 56 348 34 036 7382 5068
Intynierowie i kierownicy 66277 14 400 41253 8 564 920 652 T Tass
Technicy 93 491 36 624 32674 13 822 8278 1160 933
ll}dministracjn ¢ 65 029 13 400 33975 10922 4 587 1537 598
racownicy wykwalifiko-
wani i niewykwalifikowani 196 379 39 000 107 016 13 030 20 251 4033 3 049
Razem 421176 103 424 214918 56348 34 036 T 7382 5 068
Réwnowaznosé EUA (Europejskiej jednostki przelicze- Rodzaje produkcji w procentach w 1978 r. B
niowej) w latach 1975 i 1978 z walutami krajowymi
Lata i
[ X Pla- . | Wypo- Rakieto-
i Kraj towee | Silmiki | oo 7onze | wo-kos-
1975 1978 miczna
jeden EUA
Francja {frank) 5,32 5,74
USA (dolar) 1.24 1,27 USA anz o 13,7 | 1T 2;*‘;
W. Brytania EWG 54,6 21,0 21,7 . -
(funt) N 0,56 0,66 Francja 61,7 18,0 18,4 1,9
Kanada W. Bryta
(dolar kan.) 1,26 1,45 - pryta-
Japonia (jen) 367,6 267,1 a 37,9 31,7 29,2 L2 .
RFN (marka) 3,05 2,56 RN 64,3 9,6 19,4 6,7
Wlochy (lir) 809,5 1080 - Wiloch; 66,4 16,3 18,7 3,5
Holandia Y
(gulden) 3,13 215 Holandia 86,9 — 9,4 3,7 ‘
Be(ligi“ k bel.) 15.56 40.06 Belgia 45,9 28,8 10,4 14,9 Zrédlo: Flight International nr 3732, 1980
Tan el 3 il
M.M.

TLiA 1981 nr 4




Udziat lotnictwa w wyiywiéniu narodow

"Mgr inz, JERZY GRZEGORZEWSKI

Jesienig 1978 r. odbylo sie w War-
szawie pod auspicjami Europejskiej
Komisji Gospodarczej ONZ semina-
rium pt. ,,Techniczno-ekonomiczne ten-
dencje rozwoju sprz¢tu lotniczego dla
potrzeb rolnictwa i innych wybranych
dziedzin gospodarki narodowej”’, ktore
otrzymalo skrocong nazw¢ , Aero-
-agro’78”. Na seminarium  rozwa-
zano aspekty techniczne,. ekonomicz-
ne, eksploatacyjne, prawne oraz o-
chrony $rodowiska zwiagzane z zasto-
sowaniem lotnictwa w rolnictwie, les-
hictwie, pracach budowlano-montazo-
wych, do gaszenia pozaré6w i innych
dziedzinach  gospodarki narodowej.
Dyskutowano problemy jakosci zabie-
géw agrolotniczych, metod oceny eko-
nomicznej zastosowania samolotéw i
Smiglowcow glownie w rolnictwie oraz
ich aparatury agrolotniczej w porbw-
naniu z naziemnymi maszynami rol-
niczymi. Stwierdzono, ze lotnictwo
rolnicze jest jednym z czynnikéw in-
tensyfikacji gospodarki rolnej w roéz-
nych regionach $wiata.

Podczas trwania seminarium Polska,
jako organizator, wystapila z propo-
zycja opracowania studium nt. lotnic-
twa rolniczego. Propozycja zostala
przedstawiona i zaakceptowana na
posiedzeniu ekspertéw przemystu ma-
szynowego ERKG ONZ w Genewie, po
zreferowaniu wynikéw  seminarium
,Aero-agro”. Dorazne spotkanie eks-
pertdw sugerowalo, aby strong wioda-
ca w opracowaniu, ktéremu nadano
tvtul ,,Rozwdj sprzetu Ilotniczego dla
intensyfikacji $§wiatowej produkcji
zywnodci”, byly kompetentne organi-
zacje polskie przy wspélpracy eksper-
tow zainteresowanych krajéw i sekre-
tariatu EKG ONZ. Jednoczeénie spot-
kanie zalecilo, aby w studium w na-
leiytym stopniu wykorzystaé materia-
1y seminarium. Celowo$é opracowania
takiego studium nie budzila watpli-
wosci wobec faktu, ze wlasnie lotnic-
two rolnicze jest jednym z czynnikéw
intensyfikacji produkecji zywnoseci na
Swiecie 1 szersza znajomo$¢ spraw po-
ruszanych na seminarium ,Aero-
-agro’78” moze byé pomocna niekt6-
rym krajom w pozyskaniu nowych
mozliwo§ci dla rolnictwa. Sytuacja
zywno$ciowa na §wiecie, ktérej glow-
nym producentem jest rolnictwo, jest
trudna i lotnictwo rolnicze moze przy-
czynié¢ sie do jej zlagodzenia.

Jednym ze sposobéw umozliwiaja-
cych wzrost plonéw w rolnictwie jest
stosowanie nowych technologii agro-
lotniczych, do ktérych mnalezy m.in.
uzycie samolotéw i $miglowedéw do
nawozenia poél, lak i laséw?), do zary-
riania stawéw i jezior. Wysoka efek-
tvwno&é tych wmaszyn usprawnia |
przyspiesza wykonanie wielu czynno-
€ci i zabiegédw. Stad tez w ostatnich
latach w rolnictwie $wiatowym obser-
wuje sie znnczny wazrest zapotrzebo-
wania na samcloty i $Smiglowce rol-
nicze. Jest to spowodowane z jednej
strony systematycznym spadkiem w

Slf) Do zwalczania chwastow i1 chordéb ro-
in.
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wielu krajach liczby os6b zatrudnio-
nych w rolnictwie, zas z drugiej —
wysnkg zdolno$cig samolotéw i $mi-
slowcow do szybkiego i sprawnego
przeprowadzania zabiegow agrolotni-
czych, ktorych czesto nie mozna wy-
kona¢ maszynami naziemnymi ze
wzgledu na stan gleby lub krotki czas.
Technologia agrolotnictwa, ze wzgledu
na duzg niezalezno$¢ od warunkéw
glebowych, w niektérych przypadkach
jako jedyna gwarantuje terminowe
wykonanie wielu prac rolnych. Ma to
szczegbdlne znaczenie w  przypadku
nawozenia wczesng wiosng lub w petl-
ni wegetacji, gdy wilgotna gleba albo
wysoko§é ro$lin uniemozliwiajg uzycie
naziemnych maszyn rolniczych.

Doswiadczenia prowadzone przez kil-
ka lat w Polsce nad zastosowaniem
samolotéw 1 $§miglowcdw do nawoze-
nia wykazaly réwniez istotny przyrost
plonowania zbdéz. Najlepsze wyniki
uzyskano w przypadku pszenicy jarej
(przyrost masy ziarna o 2-+3 q/ha).
W celu przeprowadzenia analizy wply-
wu zabiegbw agrolotniczych i naziem-
nych na jako§¢ plondéw, zbadano

otrzymane ziarno na zawarto§é biatka’

surowego. Stwierdzono, ze nawozenie
z samolotéw w fazie kloszenia wply-
necto korzystnie na wzrost biatka w
zbozu. Sredni przyrost zawarto$ci bial-
ka dla pszenicy jarej i jeczmienia
wyniést ok. 6%, natomiast dla psze-
nicy ozimej i owsa ok. 10%. Poprawa
jakosci ziarna pod wzgledem zawar-
tosci biatka jest bardzo waznym za-
zagadnieniem, poniewaz udzial zbdz w
éwiatowej produkceji bialka roflinne-
go stanowi ponad 60%. W zwiazku
z tym zwiekszenie jego zawarto$ci w
ziarnie ma istotne znaczenie w og6l-
nym bilansie zywnosci w $wiecie.

Ogromng role odgrywa niewatpliwie
lotnictwo w walce ze szkodnikami (np.
szarancza) i chorobami ro$lin, ktérych
masowe wystapienie powoduje duze
gezkody, np. w ostatnich latach w Azji.
W tym przypadku dziatlanie musi byé
natychmiastowe i masowe na calej za-
grozonej powierzchni, a warunek ten
moze spelnié tyvlko lotnictwo.

Uzycie lotnictwa w rolnictwie, les-
nictwie i gospodarce rybnej, majacych
najistotniejsze znaczenie dla produk-
cji zywnosci na $Swiecie, jest jeszeze
stosunkowo ograniczone. Ocenia sie, ze
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Rys. 1. Powierzchnia upraw obrabianych
przy uzyciu sprzetu lotniczego: 1 — Swiat,
2 — RWPG, 3 — ZSRR, 4 — USA (wzrost
12% rocznie)

areal ziemi poddanej zabiegom z po-
wietrza wynosi ok. 250 mln ha i w
wigkszosei znajduje sie w krajach
drednio lub wysoko uprzemystowio-
nych. Stanowi to znikomg cze§é, bo
niecate 5%, w .stosunku do upraw
rolnych i le$nych mna naszym globie.
Lotnictwo rolnicze nie wszedzie moze
by¢ stosowane, m.in. ze wzgledu na
strukture gospodarki rolnej w wielu
krajach. Jednakze w tej dziedzinie
jest jeszcze bardzo duzo do zrobienia.
Celem studium  jest przedstawienie
mozliwoéci, jakie daje zastosowanie
samolotéow i $miglowcow glownie w
gospodarce rolnej i le$nej. Lotnictwo
rolnicze moze przyczynié sie do zia-
godzenia trudnosci zwiazanych z nie-
doborami zywnos$ci na $wiecie, szcze-
gblnie w krajach rozwijajagcych sie w
Afryce, Azji i Ameryce Poludniowej.

‘Do opracowania studium przyjeto
jako podstawowe materialy semina-
rium ,Aero-agro’78” oraz opracowanie
N. B. Akesson i W. E. Yates ,The
use of aircraft in agriculture” wyda-
ne przez ,,Focd and Agriculture Orga-
nization of the United Natione” w
1874 r. Studium stanowi wiec konty-
nuacje niektérych probleméw i zagad-
nien poruszanych w ww. opracowa-
niach dotyczacych udzialu lotnictwa
rolniczego w ,produkcji zywnosci. Wy-
korzystano rowniez wiele cennych ma-
teriatbw FAO, m.in. , Agriculture: to-
ward 20007 przygotowany na Twen-
tiethh Session Rome, 10--29 listopada
1979 r. Zasadniczy materiat studium
opracowali polscy specjaliSci z r6z-
nych dziedzin, m.in. nawozbéw sztucz-
nych, aparatury agrolotniczej, organi-
zacji prac agrolotniczych, oceny efek-
tywno$ei zastosowan samolotéw i
Smiglowcow w rolnictwie i leénictwie.
Cze$é statystyczng studium uzupelnio-
no danymi z ankiety rozeslanej przez
Sekretariat EKG ONZ w kwietniu
1980 r., w opracowaniu ktérej brat
udziat Instytut Lotnictwa. Chociaz od-
powiedzi nadestane z réinych krajow
réznity sie pod wzgledem tredci i u-
kladu, wzbogacily cze§é faktologiczna
materiatu i dzieki temu jest on obec-
nie najaktualniejszym Zrédiem danych
w tej dziedzinie. Odpowiedzi na an-
kiete udzielily nastepujace kraje:
Francja, Kanada, Hiszpania, RFN. Bel-
gia, Czechostowacja, Bulgaria, Wegry,
Szwajcaria. Finlandia, Irlandia, Nor-
wegia, NRD, Grecja, Jugostawia, USA
(stan Alaska) oraz Miedzynarodowy
Instytut Nauk o Ziemi (International
Institute for Aerial Survey and Earth
Sciences) z siedzibg w Amsterdamie.
W opracowaniu materiatéw uczestni-
czyli specjaliSci z mnastepujgcych pla-
coOwek naukowo-badawczych i wyz-
szych uczelni w Polsce: Instytutu Lot-
nictwa, Instvtutu Przemystu Organicz-
nepo -— Oddzia! w Pszczynie, Insty-
tutu Uprawy Nawozenia i Gleboznaw-
stwa — Oddziat Slaski we Wroclawiuy,
Instytutu Geodezii i Kartografii, Szko-
ly Gl6wnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Akademii Rolniczo-
-Technicznej w Olsztynie, Akademii
Rolniczej w Szczecinie oraz CNPSL.
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Studium sktada sie z wprowadzenia
i czterech rozdziatéw,
stan agrolotnictwa na $wiecie, dodat-
kowe czynniki wplywajace w  po-
szczegblnych regionach i wazniejszych
krajach na rozwé6j agrolotnictwa, moz-
liwosci 1 kierunki rozwoju dziatalno$ci

agrolotnictwa oraz przewidywane kie--

runki rozwoju agrolotnictwa do konca
biezgcego stulecia ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwoju samolotéw i
$miglowedw rolniczych 1 aparatury
agrolotniczej, naziemnych systeméw
zatadunku sprzetu latajacego, rozwoju
Srodkéw chemicznych w postaciach
szezegblnie przydatnych dla lotnictwa
oraz szkolenia kadr. Material scalil
i opracowal pod wzgledem meryto-
ryczno-redakeyjnym zespd! pracowni-
kéw Instytutu Lotnictwa w skladzie:
mgr inz. Jerzy Grzegorzewski, doc. dr
inz, Tadeusz Xostia i doc. dr inz.
Justyn Sandauer. Materiatly studium
. zostaly przetlumaczone na jezyk an-
gielski 1 przestane do Sekretariatu
Europejskiej Komisji Gospodarczej
ONZ w Genewie. Calo§é liczy 288 str,,
w tym 13 tablic, 13 zdjeé oraz 31 ry-
sunkow i wykresow.

Generalne sentencje wynikajace ze
studium sprowadzajg sie do nastepu-
jacych stwierdzen i zalecen:

— Lotnictwo uzyskalo prawa oby-
watelskie w- rolnictwie 1 le$nictwie
kilkudziesieciu krajéw, $wiadczac u-
stugi w réznych strefach klimatycz-
nych. Lotnictwo rolnicze jest niewat-
pliwym czynnikiem intensyfikacji pro-
dukcji rolnej w wielu krajach juz je
stosujgcych i bedzie rédwniez w kra-
jach, ktére je =zastosuja =zachecone
m.in. materiatami studium. Przy uzy-
ciu samolotéw 1 Smiglowcdw rolni-
czych, ktérych $wiatowa flota sktada
sjie z ok. 25000 maszyn, obrabia sie
obecnie w $§wiecie ok. 250 mln ha zie-
mi, co stanowi ok. 5% ziemi uzytko-
wanej na cele rolnicze. Bioragc procen-
towo, nie jest to duzo, jednak znacz-
na ilo$é¢ ziemi w réinych regionach,
ze wzegledu na strukture wlasnosei,
przeludnienie wsi, brak s$rodkdéw plat-
niczvch do nabycia sprzetu lotnicze-
go itp, nie nadaje sie do upraw z
powietrza. Istnieja duze mozliwosci
rozszerzenia ‘ustug agrolotniczych w
$wiecie i studium powinno przyczy-
ni¢ sie do tego.

— Niektére operacje w rolnictwie i
lesnictwie (ze wazgledu na specyficzne
warunki pogodowe, np. dlugotrwate
deszcze powodujace rozmiekczenie gle-
by ma krétki czas bedacy do dyspo-
zycji) mogg byé wykonane tylko przy
uzyciu lotnictwa (siewy, ochrona ro-
§lin, zwalczanie szkodnikéw). Wydaj-
no$é samolotu czy sSmiglowca jako ma-
szyny rolniczej jest wielokrotnie wyz-
eza niz naziemnych maszyn. Przy Krot-

omawiajacych -

kim czasie przeznaczonym na wyko-
nanie zabiegu agrolotniczego. jest to
jedyna mozliwo§é wykonania prac rol-
niczych czy lesnych. Jakkolwiek koszt
1 h pracy samolotu czy $migloweca jest
wielokrotnie wyzszy niz dla maszyny
naziemnej, to jednak wysoka wydaj-
dajnosc sprzetu lotniczego niweluje te
réznice do poréwnywalnego poziomu
kosztu obrébki 1 ha.

— Studium wskazuje zakres i moz-
liwosei zastosowania samolotu i $mi-
glowca jako maszyny rolniczej w o-
parciu o dotychczasowe do$wiadczenia
wielu krajow. Do$wiadczenia niekto-
rych krajow, np. Polski, wykazuja, Ze
zastosowanie nawozenia z samolotéw
wczesng wiosng, gdy inne maszyny
rolnicze nie moga jeszeze wijechaé na
pole ze wzgledu na rozmieklg glebe,
powoduje przyrost plonéw pszenicy o
kilka kwintali z 1 ha oraz zwieksza
zawartosé biatka w jej ziarnie. Préby
przeprowadzone w ZSRR wykazaly, ze
zastosowanie siewu ryzu z samolotéw

zwicksza plony. Studium  wskazuje
réwniez na pewne kierunki rozwoju
rolnictwa, uwzgledniajgce zastosowa-

nie samolotéw i Smigtowcdw oraz jego
form organizacyjnych i infrastruktury.
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Rys. 2. Liczba sprzetu lotniczego stosowa-
nego w rolnictwie: 1 — $wiat, 2 — ZSRR,
3 — USA
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—- Zastosowanie samolotéow 1 $smi-
gtowcow w rozwinietych przemystowo
I rolniczo krajach umozliwia zmniej-
szenie zatrudnienia w rolnictwie i les-
nictwie, ktére na ogél cierpia na nie-
dobér sity roboczej: jeden statek lata-
jacy zastepuje po kilka lub kilkana-
$cie zestawdw maszyn naziemnych.

— Lotnictwo rvolnicze stymuluje roz-
woj §rodkow chemicznych stosowanych
do nawozenia, ochrony roélin i zwal-
czania szkodnikow, gdyz stawia spe-
cyliczne wymagania pod wzgledem ich
wlagciwosei  fizyczno-chemicznych i
eksploatacyjnych oraz wurzadzen na-
ziemnych, stuzacych do przygotowa-
nia i zaltadunku chemikaliéw. Doklad-
no$¢ rozkladu masy chemikaliéw
(wspdlezynnik  wariancji) uzyskiwana
przy zastosowaniu samolotéw 1 $mi-

Usterzenie kierunku ze zbrojonego tworzywa

W zakladach Lockheed-California rozpoczeto préby stoi-
skowe pierwszego usterzenia kierunku do samolotéw pasa-
zerskich wykonanego calkowicie z tworzywa sztucznego
zbrojonego wltdknem weglowym. Réwnoczes$nie jest to naj-
wiekszy element samolotu jaki zostal wykonany z lami-
natu. Ma on mase 286 kg, szeroko$é u podstawy 2,74 m
i wysokos§é 7,92 m. Usterzenie to jest przeznaczone do
samolotu I.-1011 TriStar, przy czym jest ono o 106 kg, tj.
o 27%, lzejsze od usterzenia metalowego, ktére ma zasta-

do préb w locie.

glowcdw w rolnictwie i leSniciwie jest
bardzo wysoka 1 czesto nieosiggalna
dia maszyn naziemnych; dzicki temu
wykorzystanie chemikaliow jest bar-
dziej racjonalne i skuteczne.

— Fotogrametria lotnicza daje moz-
liwo$¢ szybkiej i stosunkowo doklad-.
nej oceny stanu zasiewdw, co umozli-
wia podjecie dziatan interwencyjnych
zapobiegajacych klgsce nieurodzaju lub
zmniejszenia jej skutkow.

— Studium wskazuje na kierunki
doskonalenia i Tozwoju konstrukeji
samolotow i $migloweéw rolniczych,

ich aparatury rolniczej, urzgdzen za-
tadowczych, metod naprowadzania itp.
w perspektywie do 2000 r., co jest
bardzo istotne dla tych wszystkich,
ktoéorzy upowszechniajg 1 prognozuja
uslugi agrolotnicze.

—- ONZ moze pomdc krajom rozwi-
jajacym sie, w ktoérych najbardziej
jest odczuwalny niedob6r zywnosci,
przez organizacje np. oSrodkdéw agro-
lotnictwa wyposazonych w sprzet la-
tajacy 1 naziemny omoéwiony w stu-
dium, w tych krajach czy grupach
krajéw, gdzie warunki uzycia samo-
lotéw 1 $miglowcéw sg najkorzystniej-
sze.

< W dniach 4--5.X1.1980 r. odbylo sic¢
w Genewie spotkaunie ekspertéw prze-
mysiu maszynowego EKG ONZ, na
ktéorym przedyskutowano  materiaty
studium. W spotkaniu, ktéremu prze-
wodniczyt J. Grzegorzewski, uczestni-
czyli przedstawiciele Bulgarii, NRD,
RFN, Hiszpanii, Szwajcarii, Wegier,
Wielkiej Brytanii, Zwigzku Radzieckie-
go 1 Polski. Uczestnicy spotkania za-
akceptowali materiatly studium, zale-
cajac oprbécz poprawek redakeyjnych
wprowadzenie dwo6ch uzupelnien doty-
rzacych nowych chemikalidw i zwia-
zanych z tym aspektéw ochrony $ro-
dowiska (przygotujg specjaliSci RFN)
oraz zagadnien ekonomicznych w po-
staci komentarza sumujgcego rbine
podejscia do tych spraw u roéznych
uzytkownikéw (przygotuja specjalisci
PRL). Eksperci wysoko ocenili zakres
i poziom merytoryczny studium, pro-
ponowali uaktualnianie go w miarc
uplywu czasu oraz okresowe organizo-
wanie seminariow pogwigconych ro6z-
nym aspektom tego zagadnienia. Po-
nadto cksperci zalecili Sekretariatowi
Wydzialu Przemystu EKG ONZ jak
najszybsze wydanie i rozpowszechnie-
nie materiatéw studium ze wzgledu na
duza jego przydatnosé dla réznych od-
biorcow.

W nastepnych
Lotniczej ¢ Astronautycznej
przedstawiony c¢ykl artykuléw opar-
tych na materialach studium,

numerach Techniki
i bedzie

T _ NOwWoOSCI TECHNICZNE

pi¢. Ocenia gie, Ze jego zastosowanie umozliwi zaoszczedze-
nie 15009 1 paliwa rocznie. Prace nad usterzeniem prowa-
dzone sg wspblnie z Langley Research Center w ramach
programu NASA, ktéry ma na celu zwiekszenie energe-
tycznej sprawnnsci samolotéw pasazerskich. Proby niszczg-
ce usterzenia ze zbrojonego tworzywa beda przeprowadzo-
ne w Lockheed-Labor Rye Canyvon. Drugi egzemplarz uste-
rzenia bedzie zbudowany do préb niezawodnosci, a trzeci —

W.K.
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Usuwanie powtok lakierniczych | ,
metodq obrébki strumieniowo-sciernej |
z zastosowaniem dyszy naddzwiekowej*)

Potrzeba miejscowego badZ catkowitego usuwania powlok
lakierniczych stosowanych jako pokrycia ochronne elemen-
tow konstrukcyjnych platowca i jego instalacji wynika
z konieczno$ci ich renowacji oraz remontéw biezacych i ka-
pitalnych eksploatowanego sprzetu. :

Przy wprowadzaniu na coraz szerszg skale (gléwme w
agrolotnictwie) emalii oraz gruntéw epoksydowych i poli-
uretanowych odpornych na wigkszo$é rozpuszczalnikéw
i kwasbw, chemiczne usuwanie pokryé lakierniczych staje
sie coraz trudniejsze i drozsze. Jedynym dotychczas znanym
srodkiem sg silnie toksyczne roztwory rozpuszczalnikéw
organicznych z grupy chloroweglowodoré6w alifatycznych,
przy czym w przypadku stosowania emalii poliuretanowych
na gruntach epoksydowych metoda ta jest nieoplacalna ze
wzgledu na zbyt malg wydajnosé i skomplikowany proces
technologiczny.

Dodatkowg wada metod chemicznych jest brak mozliwo-
Sci ich stosowania przy elementach konstrukcyjnych z wpra-
sowanymi elementami lozyskujacymi lub przy polaczeniach
pakietowych. Zachodzi wéwczas mozliwo§é powstania nie
dajacych sie wyplukaé podciekdéw $Srodkéw chemicznych,
ktére moga spowodowaé uszkodzenia i mogg sprzyjaé roz-
wojowi korozji.

W wyniku prac nad mechanicznym sposobem usuwania
powlok lakierniczych, opracowana zostala w okresie mie-
dzywojennym i wprowadzona w lotniczym przemysle wilo-
skim metoda tzw. pestkowania, oparta ‘na rozwiazaniach

—

Rys. 1. Schemat urzadzenia do. usuwania powlok lakierniczych me-
todg obrébki strumieniowo-Sciernej: 1 — komora robocza, 2 — dy-
sza, 3 — zawor, 4 — zbiornik cisnieniowy, 5 — ziarna, 6 — komora
mieszalnika, 7 — cyklotron, 8 — sprezone powietrze, 9 — przedmiot
czyszezony

konstrukcy]nych urzadzen do obrébki strumieniowo-§cier-
nej.

Zastosowanie obrobki strumieniowo-$Sciernej do usuwania
pokryé lakierniczych wymaga doboru parametré6w pracy
urzgdzenia (idealnym rozwigzaniem byloby uzyskanie spdj-
nego i jednorodnego przeplywu przy jednoczesnym zapew-
nieniu duzej predkosci przeplywu i duzych wartodci wsp6l-
czynnika oporu) oraz doboru odpowiedniego materialu
Sciernego nie powodujacego uszkodzen mechanicznych za-

*) Artykul napisano w oparciu o wyniki badan teoretycznych
i doSwiadczalnych, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej
autora, wykonanej pod kierunkiem dra A. Tarnogrodzkiego na wy-
dziale Mechanicznym, Energetyki 1 Lotnictwa Politechniki War-
szawskiej.

10

Mgr inz. RYSZARD MARKIEWICZ
WSK PZL-Swidnik

rowno powierzchni samych cze$ci, jak rowniez galwanicz-
nych powlok kadmowych w elementach stalowych lub
ochronnych powlok tlenkowych na stopach aluminium.

W omawianej metodzie zastosowano kruszywo pestkowe,
ktore stanowig rozdrobnione pestki moreli oraz skorupy
orzechdw wloskich. Wymagany stopien rozdrobnienia ziaren
jest zwigzany z konstrukecjg dyszy i parametrami pracy
urzadzenia, przy czym maksymalna wielko$¢ ziaren nie po-
winna przekraczaé srednicy 2 mm przy dilugosci 3--4 mm.

Ze wzgledu na specyficzny rodzaj przeptywu dwufazowe-
go (duze ziarna charakteryzujace sie malym wspolczynni-
kiem oporu), stosowane urzadzenia pracujace w zakresie
przeptywéw poddiwickowych wymagaly duzych ci$nien ro-
boczych rzedu 4--6 at nadci$nienia. Wprowadzenie ziaren w
przeptyw odbywalo sie z wykorzystaniem posredniego zbior-
nika cisnieniowego (rys. 1). Urzgdzenia pracowaly w obiegu
zamknigtym, przy czym py! byl odsysany z komory robo-
czej przez instalacje odpylajgcg. Zasilanie inzektorowe nie
bylo stosowane ze wzgledu na awaryjno$é pracy i znacznie
zmniejszong wydajno$é obr6bki przy jednoczesnej koniecz-
nosci zwiekszenia ci$nienia roboczego.

Na podstawie badan przeprowadzonych przez- autora
opracowana zostala metoda obrébki strumieniowo-$ciernej
powlok lakierniczych z zastosowaniem urzgdzenia z dysza
naddiwiekows, przez co uzyskano:

— szybsze rozpedzanie ziaren ze wzgl¢du na pojawienie
sie oporu falowego,

— zbiezno$é strumienia ziaren, co jest wynikiem zastoso-

TABLICA 1
Metoda Zastoso- Zalety Wady
wanie
poda- — mozliwodé — maly wydatek
wanie zastosowania masowy drugiej fazy
cieczy przy niewielkich | __ przy podciénieniu
i drob- | podciénicniach > 0,01 MPa nie
nych mozna stosowaé do
regular- podawania ziaren
nych (zatykanie przewo-
ziaren déw zasysajacych)
0 <
| R <0,5 mm
‘poda- — podawanie — koniecznoéé
wanie ziaren przy utrzymania stalej
= cieczy duzych podeis- | odleglosci e (pmy
X . iziaren | nieniach zbyt malej przerwic
Q og > n10111W0§ﬁ, zatyla-
> 1 mm nia przewodu)
poda- — mozliwodé — ograniczona
cieczy regulacji wydat- | maksymalna wiel-
cicezy ku drugiej fazy | ko6 wydatku dru-
iziaren | — mozliwoéé giej fazy (w zalez-
o ¢ > | stosowania du- noéci od wielkoSei
> 1 mm| Zych podcidniefi | podciénienia i éred-
— duza bezawa-| nicy przewodu za-
ryjnosé sysajacego)
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Automatyzacja procesu sterowania

silnikiem turbinowym w czasie préb

W ostatnich latach daje sie zaobserwowaé tendencja do
stosowania automatyzacji w prébach odbiorczych lotniczych
silnikow turbinowych, kibére przed zainstalowaniem na sa-
molotach czy $miglowcach podlegajg dlugotrwalym prébom
w hamowniach fabrycznych [1, 2, 4]. Automatyzacji podle-
gaja zaréwno czynno$ci pomiarowe, rejestracja i przetwa-
rzanie danych, jak rowniez sterowanie stoiskiem badaw-
czym silnika turbinowego wg programbéw préb odbiorezych

odbiorczych

Doc, dr inz. ZDZISEAW PUBACZEWSKI
Dr inz. WIESLAW PROCHNICKI

Instytut Okretowy
Politechnika Gdafiska

[3]. Do automatycznego prowadzenia badan instaluje sie za-
zwyczaj komputer, do zadan ktérego nalezy m.in. pelnienie
funkcji operatora ruchu i przesylanie sygnaldéw do poszcze-
gb6lnych organdéw nastawczych badZz ukladdéw sterowania.
W czasie prob odbiorczych zachodzi potrzeba sterowania
wieloma zaworami znajdujacymi sie w instalacjach pomoc-
niczych stoiska: w instalacjach paliwa, oleju, wody i po-
wietrza. Pelna automatyzacja badan silnika wymaga réow-
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Rys. Schemat instalacji pomocniczych stoiska do badan silnikéw turbinowych: BP — butla pomiarowa, DSS — serwomotor dziwigni

przepustnicy, DZO — serwomotor zaworu odcinajacego, HW — hamulec wodny, KS ~- komora spalania, P — przeplywomierz, PT — prad-
niczka tachometryczna, R — regulator, RS — reduktor silnika, RSt — reduktor stoiska, RT — rozrusznik silnika, § — sprezarka, SPH —

serwomechanizm przeston hamulca, T8 — turbina
wibrometr; oznaczenia zaworéw podlegsaigcych
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sprezarkowa,TN — turbina napedowa, URP — uklad regulacyjno-paliwowy, W —
sterowaniu podano w tablicy .
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niez automatycznego sterowania przeptywami w tych insta-
lacjach. Wobec duzej liczby zaworéw, usytuowanych czesto
w trudno dostepnych miejscach, automatyczne sterowanie
-nimi pozwala na znaczne usprawnienie préb odbiorczych,
zmpiejsza ich ucigzliwo§é oraz zabezpiecza przed ewentual-
nymi pomylkami, Mozna sadzi¢, ze automatyczne sterowa-
nie zaworami instalacji - pomocniczych zmniejsza praco-
chionnoéé prowadzenia badan w nie mniejszym stopniu niz
automatyczne sterowanie silnikiem, ograniczajace sie do od-
dzialywania na nastawe paliwa i obciazenia hamulca. Dyspo-
zycje sterowania zaworami, podobnie jak dyspozycje stero-
wania silnikiem, wychodzg z komputera.

W oparciu o do$wiadczenia zdobyte przy opracowywaniu
ukladu automatycznego sterowania stoiskiem badawczym
lotniczego silnika turbinowego w niniejszym artykule
przedstawiono propozycje dotyczace zasad sterowania za-
worami instalacji pomocniczych takiego 1lub podobnego
stoiska. Dokonano klasyfikacji zaworéw pod katem widze-
nia ich funkcji w badaniach odbiorczych oraz zaproponowa-
no odpowiadajgce tym funkcjom sposoby sterowania nimi.

Opis instalacji pomocniczych

W celu wyjaénienia zalozen, ktére postuzylty do ustalenia
zasad sterowania zaworami instalacji pomocniczych, omo6-
wiono w skrécie podstawowe funkecje tych instalacji na
przykladzie stoiska hamownianego lotniczego silnika dwu-
walowego (rys.).

Instalacja paliwowa i oleju konserwujqcego
uktad regulacyjno-paliwowy

Uklad regulacyjno-paliwowy zasilany jest alternatywnie
paliwem lub olejem konserwujacym. Paliwo tloczone jest
pompg 4 przez przeplywomierz P badz przez tor réwnolegly
Zz pominieciem przeptywomierza. Do jednego z tych toréw
paliwo kieruje sie dwoma zaworami o dzialaniu sprzezo-
nym 12 i 13, sterowanymi jednocze$nie w przeciwnych kie-
runkach. Dla dokladnego (okresowego) pomiaru natezenia
przeplywu paliwo kierowane jest do butli pomiarowej. W
tym celu zamykany jest zawodr 6, natomiast otwierane sa
zawory 7 i 8. Zainstalowane na splywie z instalacji paliwo-
wej zawory 16 i 17 stuza do cechowania przeplywomierza
i pompy ukladu regulacyjno-paliwowego. Do ukladu regu-
lacyjno-paliwowego paliwo wplywa przez zawér 15 sprze-
zony z zaworem 21, doprowadzajacym do ukladu olej kon-
serwujgcy. Zrealizowana jest konieczna blokada tych zawo-
row, uniemozliwiajgca jednoczesny doplyw do silnika obu
czynnikéw: paliwa i oleju konserwujacego. W celu napetl-
nienia ukladu regulacyino-paliwowego olejem konserwuig-
cym, np. po zakonezeniu badan, opréznia sie uklad paliwo-
wy i tloczy sie pompa 19 olej z instalacji oleju konserwu-
jacego przy otwartym zaworze 21 i jednoczeénie zamknie-
tym 15.

Instalacja oleju smarnego silnika i jego reduktora !
oraz oleju konserwujqgcego uktad smarny

Uklad smarowania silnika i jego reduktora podigeza sie
do instalacji oleju smarnego badz alternatywnie do instala-
cji oleju konserwujgcego za pomocg dwoéch par sprzezonych
zawordéw, sterowanych jednoczes$nie, lecz w przeciwnych

kierunkach: 23 i 32 oraz 31. i 36. Wymagana jest blokada

zawordw w obu parach, zapobiegajaca jednoczesnemu ich
otwarciu. Olej smarny jest chlodzony powietrzem ttoczo-
nym do chlodnic przez wentylator 55. W celu intensywniej-
szego chlodzenia oleju, do chlodnic doprowadzana jest do-
datkowo woda z ukladu instalacji wodnej. Réwniez w za-
leznosci od potrzeby, sterujgc parg sprzezonych zaworéw 25
i 26, mozna wlacza¢ dwie lub cztery chlodnice olejowe.

Instalacja oleju smarnego reduktora stoiska

W ukladzie tym olej smarny chlodzony jést woda. Doplyw
wody do chlodnicy sterowany jest zaworem 53, w celu
utrzymania wymaganre]j temperatury oleju.

Instalacja powietrza

Powietrze tloczone z sieci zakladu jest kierowane do chlo-
dzenia pradnicy tachometrycznej i dostarczane do butli po-
miarowej w ukiladzie paliwowym. = Cisnienie powietrza w
butli mozna zmieniaé za pomoca zaworéw 42 i 43. Osobne
dwa wentylatory 44 i 55 dostarczaja powietrze do chlodze-
nia oleju smarnego silnika i rozrusznika turbiny.

\
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Instalacja wodna

Woda uzywana jest do zasilania hamulca wodnego, chlo-
dzenia oleju smarnego silnika i jego reduktora oraz reduk-
tora stoiskowego. Zawor 46 przed hamulcem podlega stero-
waniu w ukladzie regulacji ci$nienia wody w hamulcu, aby
uniezaleznié sie od jego wahan na doplywie. Przewidziano
réwniez regulacje temperatury oleju smarnego silnika i ole-
ju smarnego reduktora stoiska z oddzialywaniem na zawo-
ry 50 i 53 doprowadzajace wode do chlodnic olejowych.

Sterowanie zaworami instalacji pomocniczych

Zawory instalacji pomocniczych, w zalezno$ci od spelnia-
nych przez nie funkecji, podzielono na pie¢ grup, odpowied-
nio do przewidzianych pieciu sposobdw sterowania nimi
(tabl., rys.).

Do grupy I zaliczono zawory:

— otwarte lub zamkniete w czasie préb odbiorczych, za$
sterowane w sporadycznych przypadkach, np. w celu od-
ciecia toru przeplywowego przy demontazu jakiego§ urza-
dzenia (14, 16, 27 i in.), otwarcia przewodu spustowego
zbiornika (2, 11, 29 i in.),

— dzialajace okresowo (7 i 8). .

Sterowanie tymi zaworami odbywa sie recznie, tak jak
dotychczas.

Do grupy II zaliczono zawory realizujace zadane progra-
my badawcze. Sa one zdalnie sterowane, za$§ sterowanie
nimi ma charakter dwupolozeniowy.

Grupa III obejmuje pary zaworéw, ktére w sposéb sprze-
zony sterujag dwoma réwnoleglymi torami przeplywu czyn-
nikéow tak, aby czynnik przeplywatl alternatywnie albo jed-
nym, albo drugim torem. W omawianym systemie sg to np.
zawory 12 1 13, wlaczajace badZz wylaczajace tor przeply-
womierza oraz 15 i 21, wlaczajace instalacje paliwowa lub
instalacje oleju konserwujgcego. Zawory te podlegaja row-
niez sterowaniu zdalnemu dwupolozeniowemu.

Zawory grupy 1V spelniajg funkcje organéw nastawczych
w ukladach regulacji dwupolozeniowej, np. zawbdr 53 ste-
rujacy przeplywem wody chlodzacej w chlodnicy oleju
smarnego reduktora stoiskowego.

Grupa V obejmuje zawory stanowiace organy nastawcze
ukladéw regulacji stalowartoSciowej, np. regulacji cidnie-
nia wody na doplywie do hamulca — zawbr 46, Nastawia-
nie tych zawordw powinno byé zmieniane w sposob ciagly
za pomocy serwomechanizméw.

W ostatniej kolumnie tablicy przedstawiono symboliczne
oznaczenia zawordéw, zastosowanych na rys.

Przy pelnej automatyzacji prob odbiorczych sygnaly za-
dajace do sterowania zaworami dwupolozeniowymi, stero-
wanymi elektromagnetycznie, wysyla komputer realizujgcy .
badania zgodnie z zaloZonym programem. W przypadku ko-
nieczno$ci przeprowadzenia préb odbiorczych bez udziatu
komputera nalezy przewidzie¢ mozliwo$éé zdalnego sterowa-
nia zaworami z pulpitu sterowniczego stoiska.

Sprzezone w dzialaniu pary zawordw grupy III, z wyjat-
kiem 12 i 13, podlegaja blokadzie nadrzednej (na rys. ozna-
czono BN), ktéra uniemozliwia otwarcie jednego z nich,
gdy drugi jest otwarty. Podobnej blokadzie podlegaja pom-
py olejowe i paliwowe, np. pompa 4 moze byé uruchomio-
na tylko wtedy, gdy otwarty jest zawér 3.

W celu kontroli dzialania ukladu sterowania przeplywa-
mi bardzo pomocny moze okazaé sie schemat mnemotech-
niczny instalacji pomocniczych, umieszczony nad pulpitem
operatora. W zasadzie moze on byé podobny do schematu
przedstawionego na rys. Wraz z otwarciem zaworu powinny
zapalaé sie lampy zainstalowane pod schematem, podéwiet-
lajace ten fragment toru przeplywu, ktéry zostal otwarty
dla okre$lonego czynnika, informujgc w ten sposéb o dzia-
laniu instalacji. Realizacja tak pomys$lanego schematu mne-
motechnicznego wymaga wyposazenia ukladu w zawory
majagce wskazZniki polozenia grzybkéw, dajace miarodajne
informacje o ustawieniu zaworéw.

-

.

Przedstawione propozycje ukladu sterowania zaworami w
instalacjach pomocniczych stoiska silnika turbinowego zo-
staly w znacznej czeSci zrealizowane w praktyce. Wstepne
badania wykazaly celowo$§é przyjetych ogdélnych zasad ste-
rowania. Zasady te moga znalezé zastosowanie przy bada-
niach odbiorczych innych typoéw silniké4w turbinowych, jak
réwniez innych rodzajow silnikéw. Jednakze stosowane w
instalacjach zawory oraz uklady sterowania nimi powinny
spelniaé warunek wysokiej niezawodno$ci ruchu. Je§li sie
nie dysponuje takimi zaworami, to watpliwa moze okazaé
sie korzy$é z automatycznego sterowania nimi. Nalezy row-

13



TABLICA. Podzial zaworéw pod katem sposobu sterowania nimi

Grupa Funkcje zaworéw w czasie préb odbiorezych * : Sterowanie zaworami | Rodzaj zaworéw Oznaczenie zaworu i sterowanie nim na rys.
I Zawsze otwarte lub za wsze zamknigte, lub otwieranc sporadycznie | r¢ezne oraz r¢czne zdalne | przeplywowe K
: z kabiny .
II Zamykane oraz otwierane zgodnie z wymaganiami préb odbior- | zdalne, dwupolozeniowe | przeplywowe,
czych; mogq przyjmowaé tylko dwa polozenia: calkowicie otwarty | clektromagnetyczne dwupolozeniowe
bgdz calkowicie zamknigty .
I Pary zaworéw o dzialaniu sprz¢zonym, sterowane jednoczeénie | zdalne, tréjpolozeniowe, | przeplywowe,
w przeoiwnych kierunkach wg wymagafi préb odbiorczych; mogg | elcktromagnetyczne dwupolozeniowe
przyjmowaé trzy wzajemne polozenia: 1 — pierwszy calkowicie
otwarty, drugi calkowicie zamknigty, 2 — picrwszy calkowicie
zamknigty, drugi calkowicie otwarty, 3 — oba catkowicie zam-
knigte
—_0
v
Iv Zawory zamykane badZ otwicrane w celu sterowania przeplywem dwupolozeniowe, clektro- | przcplywowe,
okreflonego czynnika oraz utrzymania wartofci regulowanego magnetyczne, jako czlo- | dwupolozeniowe
parametrn w wymaganych granicach; moga przyjmowaé dwa | néw nastawezych ukla- .
polozenia: calkowicie otwarty bad? calkowicie zamkniety. | dow regulacji dwupoto-
W szczegélnym przypadku moga to byé pary zaworéw o dzialaniu Zeniowej
sprzezonym sterowane w przceiwn ych kierunkach jak w grapie ITI |
\ ' <
v Zawory,ktérych otwarcie ulega zmianie w sposéb ciagly przy ciggle, automatyczne przeplywowe,
stcrowaniu przepltywem okre§lonego czynnika w celp utrzymania | jako eczlonéw nastaw- przystosowane
wartofci regulo wanego parametru na zadanym poziomic czych ukladéw regulacji | do wspélpracy
stalowartosciowej z serwomoto-
rami

niez podkresli¢, ze w przypadku bardze rozbudowanych
instalacji pomocniczych wiadciwie zrealizowana automaty-
zacja zawordow i innych aparatéw obstlugujacych te instala-
cje moze okazaé sie czynnikiem decydujacym o powodzeniu
catego zadania.
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tena zagluszacza poSrodku kadiluba 1 do-
datkowa aparatura =zaklécajaca w owiew-
kach przy koricOwkach skrzydetl;

— MiG-21MF (patrz opis). Oparty na sa-
molocie MiG-21PFMA, wprowadzono pery-
skop dla widoczno$sci do tytu, silnik
R-13-300. W uzyciu od 1970 r.;

— MiG-21RF. Rozpoznawcza odmiana sa-
molotu MiG-21MF wyposazona identycznie
jak MiG-21R;

— MiG-21SMT. Podobny do samolotu MiG-
-21MF. Przedluzono ,garb” grzbietowy az

do zasobnika na

spadochron hamujgey.
Przystosowany do noszenia aparatury za-
klécajgcej w malej owiewce przy koncédw-
ce pilata; .
— MiG-21bis. Konstrukcja analogiczna do
poprzednich wersji. Nowe wyposazenie ra-
dinelektroniczne. Silnik Tumanskiego R-25
o ciggu z dopalaczem 173,55 KN;

- Mi{G-21U, Dwumiejscowa wersja szkol-
no-treningowa MIiG-21F* Oszklenie kabiny
trzyczeSciowe — nleruchomy wiatrochron
i dwie ostony odchylane na prawo. Lanca

z dajnikiem predkos$ciomierza nad wlotem.
Brak dziatka. Pojedynczy hamulec aerody-
namiczny pod kadiubem;

— MiG-21US. Samolot dwumiejscowy szkol-
no-treningowy, jak MiG-21U, wyposazony w
klapy z nadmuchem (SPS) i chowany pe-
ryskop dla instruktora w celu polepszenia
widocznp$ci do przodu z tylnej kabiny;

— MiG-21UM, Samolot dwumiejscowy
szkolno-treningowy o Kkonstrukecji opartej
na wersji MiG-21MF,

M.E.
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OCHRONA PRZED
OBLODZENIEM

1 — grozba oblodzenia

2 — 16d

3 — oblodzenie

4 — warstwa lodu

5 -- osadzanie lodu, groma-
dzenie 1.

6 — zamarzanie szyby, oszro-
nienie s.

7 — warunki oblodzenia

8 — strefa o.

9 — wychwytywanie Kkropel
(przez skrzydlo)

10 — zawarto$¢ wody (w
chmurze)

11 — intensywnos¢ oblodzenia

12 — stan przechlodzenia

13 — oblodzenie lekkie

14 — o. S§$rednie, o. umiarko-
wane -

15 — o. intensywne, o. ciezkie

16 — chmura przechlodzona

17 c. lodowa

10 16d szklisty

19 — 1. matowy, szadz

20 szron

21 — wykrywacz lodu, sygnali-
zator oblodzenia

22 — czujnik (sygnalizatora)
oblodzenia, sonda o.

23 — (elektro)mechaniczny sy-

gnalizator o.
24 — membranowy s. O.
25 -— radioizotopowy s. o.

26 — Zrodio radioaktywne,:
Z. promieniowania

27 — jonizacja
28 — licznik czgstek

23 — reflektor podsSwietlenia
usterzenia
odladzanie
ochrona przed
niem
odladzacz, urzgdzenie od-
lodzeniowe

33 — u. przeciwoblodzeniowe

30 —

31 — oblodze-

34 — odladzacz mechaniczny,
O0. pneumatyczny, protek-
tor

35 — komora protektora, det-
ka p.

36 — odladzacz cieplny

37 — ogrzewanie cykliczne

38 — 0. ciggte

39 — odladzanie cieplym po-
wietrzem

40 — o. elektryczne

41 — (gumowa) nakladka

grzejna

42 — element grzejny

43 — drut oporowy,
ny :

44 — (podgrzew(anic) rurki Pi-
tota

d. grzej-

45 — szyba ogrzewana (elek-
trycznie)

46 — wldknowy system ogrze-
wania

47 — warstwowy s. o.

48 — warstwa metaliczna,
w. zlota

49 — w. tlenkowa

30 — szyba zewnetrzna

51 — migdzywarstwa sprezysta
52 — szyba wewnetrzna

53 — jednostkowe obcig2enie
cieplne

54 — termistor, opornik -ciepl-
ny

55 — mechanizm programowy,
programator

56 — odladzacz cieczowy

57 — ciecz odlodzeniowa, c. od-
ladzajaca, c¢. przeciwoblo-
dzeniowa, $rodek prze-
ciwoblodzeniowy
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PROTECTION
ANTIGIVRE;
PREVENTION

- CONTRE GIVRAGE

1 — danger (m) de givrage

2 — glace (f)

3 — givrage (m)

4 -—— couche (f) de glace

5 — accumulation (f) de glace

6 — givrage (m) de vitre

7 — conditions (fpl) de gi-
vrage

8 — zone (f) de g. .

9 — captation (f) des gouttes

10 — teneur (m) en eau

11 — sévérité () de givrage

12 — état (m) de surfusion, é.
(m) de sous-refroidisse-
ment

13 — givrage (m) léger

14 — g. (m) moyen

15 — g. (m) sévér

16 — nuage (m) surfondu

17— n. (m) & glace

18 — glace (f) transparente

19 & g. (f) opaque

20 — givre (m), gelée (f) blan-
che

2] — détecteur (m) de givrage,
signal (m) de g.

22 — jauge (f) de g., sonde (f)
de g.

23 — signal (m)

canique de

24 — s, (m) diafragmique de g.

25 — s. (m) radioisotopique de g.

26 — source (f) radioactive, s.
() de rayonnement

27 — ionisation (f)
28 -— tube compteur (f) alpha

29 — phare (m) d’éclairage de
stabilo

30 — dégivrage (m)

31 — protection (f) antigivre

32 — dégivreur (m)

33 — dispositif (m) antigivre,
34 — dégivreur (m) mécaniquc,
d. (m) pncumatique

35 — chambre (f) & air

36 — d. (m) thermique

37 — dégivrage (m) cyclique,
chauffage (m) c.

38 — d. (m) constant, d.
permancnt

39 — d. (m) par air chaud, d.
(m) a air ec.

(électro) mé-
g.

(m)

40 — d. (m) électrique

41 — élément (m) chauffant (en
caoutchouc)

42 — é. (m) c., corps {(m) de

chauffe

43 — fil (m) chauffant

44 — chauffage (m) de Pitot

45 — glace (f) chauffée, vitre
f) c.

46 — systéme (m) dec chauffage
aux fils

47 — s, (m) de ¢. a couche

48 — couche (f) (chauffante)
meétallique, strate (f) m- c.
(f) d’or, s. (f) d’or

49 — ¢. (f) d’oxyde, s. (f)
d’oxyde

50 — vitre (f) extérieure, glace

) e.

51 — couche (f) intermediaire
élastique

52 — vitre (f) intérieure, glaece
(f) i.

53 - charge (f) thermique uni-
taire )

54 — thermistor (m) thermis-
tance (f)

55 — programmateur (m)

56 — dégivreur (m) 2 fluide

57 — fluide (f) de déglvrage,
liquide (f) de d.

TECHNIGINY SEOWNIK LOTNIETY

OCHRONA
PRZECIWPOZAROWA

1 — pozar

2 — (za)palnosé

3 — materiat (tatwo)palny
4 — ciecze palne

5 — pary paliwa

6 — mieszanka wybuchowa
7 — Zrédlo ognia

8
9
16

11
12
13
14
15
16
17
18

36

37
38
39

40

41

42
43
44

45
46
47
48

49

50

51
52
54
55
56
57
58
59
G0
51

62
63
64
65
66

67 — koncentracja $rodka

- pulpit

przegrzanie

przepalenie

wyladowanie elektrostatycz-
ne

niebezpieczenistwo pozaru
n. wybuchu

pozar miejscowy

p. w kabinie zalogi

p. silnika

ogien

ptomien

srodki zabezpieczenia prze-
ciwpoiarowegp
ognioodpornos$é

ogniotrwaty

ognioodporny
plomienioodporny, nicpalny
nie podtrzymujacy palenia,
ogniotrwaty

hamujgcy plomienie
material niepalny

przegroda ogniowa, §ciana o.
izolacja cieplna

préby pozarowe
standardowy ptomien
tlumienie pozaru, gaszenic p.
wykrycie p.

uklad sygnalizacji p.
wykrywacz przegrzania

sygnalizator pozaru, czujnik
sygnalizacji p. .
termopara, termoogniwo,
termoelemcent

spoina goraca termoelemen-
tu, s. miernicza t.

s. zimna t.
membrana bimetalowa

ultrafioletowy wykrywacz
ognia

wykrywacz dymu, sygnaliza-
tor d

sprzet gafniczy. wybposazenic
przeciwpozarowe

instalacja przcciwpozZarowa
butla

pironabéj, ladunck pirotech-
niczny
sptonka, zapalnik

- kolektor rozdzielczy

dysza rozpryskowa
instalacji przeciwpo-
zarowej, tabliczka i. p.

sygnalizacja awryvinego lado-
wania (na kadlubie)

instalacja przeciwwybucho-
wa, i. gazu obojetnego

gasnica (pokiladowa)
przeno$na, g. reczna

. §niegowa

. tetrowa

. proszkowa

. piynowa  _

. pianowa '

roziadowanie gasnicy
frodek gaszacy

piana (ga$nicza) ’
Srodek pianotwoérezy, §. pie-
nigcy

dwutlenek. wegla

tetra, czterochlorek wegla
freon

bromek metylu

spowalniacz ognia,
hamujgcy palenie

7303 03 0n 33 03

§rodek

gaszg-
cego

PROTECTION
CONTRE DE FEU;
PREVENTION DE
L’INCENDIE

NENE

L1 Ko ) O W o
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AEREBEN

L
=
FLbid

33 —

40 —

41 —
42 —

43 —
44 —
45 —
46 —
47 —

48 —

49 —

51 —
52 —
53 —

55 —
56 —
57 —
58 —
59 —
60 —
61 —
62 —

64 —
65 —
66 —

67 —

incendie (m)

inflammabilité f)

matériau (m) combustible
liquides (fpl) combustibles
vapeurs (fpl) des combusli-
bles

mélange (m) explosif

source (f) de feu
surchauffe (f)

bralure (f)

décharge (f) éléctrostatique
danger (m) d'incendie

d. (m) d’explosion

incendie (m) local

i. (m) en cockpit

i. (m) du moteur

feu (m)

flamme (f)

moyens (mpl) pare-feu
résistance (f) au feu, réfrac-
tairité (f)
réfractaire
resistant au feu,
incombustible
réfractaire
retardant
matériau (m) incombustible
cloison (f) pare-feu
isolation (f) thermique,
lorifuge (m)

essai (m) d’incendie
flamme (f) standard
extinction (f) d’un incendie
détection (f) d'un i.
sysiéme (m) de signalisation
d'i

réfractaire

ca-

détecteur (m) de surchauffe
signal (m) de feu, jauge (f)
d’incendie

thermocouple (f) couple (f)
thermoélectrique, canne (f)t.
soudure (f) chaude

s. (f) froide

membrane (f) bimétalique

signal (m) ultraviolet de feu,
détecteur (m) u. de f

détecteur (m) de fumée,,
signal (m) de f.

équipement (m) pare-feu
sys}:éme (m) p.-f., circuit (m)
p.-f.

bouteille (f), bonbonnc (f)
cartouche (f) pyrotechnique
détonateur (m)

collecteur (m) distributeur
buse (f) de pulverisation, jet

(m) de p.
tableau (m) de systéme
pare-feu

signalisation (f) d’atterrissa-
ge sur la ventre

systéme (m) pare-explosion
extincteur (m) (de bord)

e. (m) portatif

e. (m) & gaz carbonique, e.
(m) & neige c.

e. (m) & tétrachlorométhane
e, (m) a poudre

e. (m) & fluide

e. (m) 3 mousse

décharge (f) d’extincteur
extincteur (m), agent (m) e.
mousse () (& l'extinction)
moussant (m), agent (m) m.
bioxyde de carbone R

tétrachlorure (m) de char-
bon, tétrachlorométrane’ (m)

fréon (m)
bromure (m) de méthyle

retardateur (m) de combus-
tion, agent (m) retardant

concentration (f) d’agent
extincteur
K.D.
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PO'LSKIE PATENTY LOTNICZE

@® Glowica wielowyplywowa ukladé6w hy-
draulicznych lub pneumatyecznych (autorzy:
J. Kuroni i P. Rudny). Przedmiotem wyna-
lazku jest glowica ukladéw, zwlaszeza w
liniach zlewowych w lotnictwie. Wynalazek
rozwigzuie zagadnienie umozliwienia 1gcze-
nia kilku obwodéw zlewowych i zmniejsze-
nia masy statku powietrznego. s

Glowica wg wynalazku na przynajmniej
dwie koncéwki I potgczone ze sobg oraz
przynajmniej jedng komore 2, w ktorej
osadzony jest zawdr zwrotny, umiejscowio-
ny koncéwka 3 ukladu.

Wynalazek, opublikowany w BUP nr 20/
/1979 r., w klasie F16L, pod nr P. 204374,
chroniony jest jednym zastrzezeniem.

@® Wytwornia Sprzetu Komunikacyjnego
PZL-Swidnik zgtosilta do ochrony wzor
uzytkowy pn. Zamek do Iljczenia elemen-
téw, zwlaszcza plaskich (autorzy: Z. Czajka
i W. KwaSniewski). Wzor rozwigzuje zagid-
nienie uproszczenia montazu zamka, znaj-
dujgcego zastosowanie w przemySle lotni-
czym.

\ -
S 2
LA} R
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Zamek wg wzoru charakteryzuje sie tym,
ze ma prowadnice 1 wykonang w ksztalcie
przelotowego korytka, ktérego boczne $cian-

ki 2 w gérnej czeSci sg zagiete ku Srodko-.

wi, tworzgc krawedzie 3 dla osadzenia w
niej suwliwie zacisku sprezonego 4. Polgcze-
nie ptyt 5, 6 odbywa sie za pomocg cylin-
drycznego trzpienia 7 osadzonego we wspol-
osiowym otworze wspSlnym dla piyt 35, 6,
prowadnicy ! oraz zacisku sprezynowego 4.

Wz6r, opisany w BUP nr 19/1979 r.,, w
klasie” F16B, pod nr W. 60223, chroniony jest
dwoma zastrzezeniami.

@ Frlastyezna wykladzina na trapy samo-
lotu (autorzy: K. Filas, J. Kaczor i Z.
Szczecinski).

Wykladzine wykonuje slg z pidtna szkla-
nego lub maty przesgczonych kompozycja-
mi na osnowie cieklych tiokoli o skladzie:
pasta uszczelnilajgeca — 100 jednostek, zZywi-
ca epoksydowa — 1012 jednostek, przy-
spieszacz — 13 jednostek, pasta wulkani-
zacyjna -— 15+17 jednostek. Kompozycje po-
zostawia sie w temperaturze pokojowej do
zzelowania bezposrednio na obiekcie wykla-
danym.

Receptura wynalazku, podana w BUP nr
23/1979 r., w Kklasie B64C, pod nr P. 212161 T,
chroniona jest jedn_ym zastrzezeniem,

@ Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych
zglosil do opatentowania uklad spadochro-
nu hamujacego, stuzgcego do hamowania i
stabilizacji lotu Srodk6éw bojowych rzuca-
nych ze statkéw powletrznych (autorzy: K.
Michalewicz, Z. Winczur i H. Belzek). Wy-
nalazek rozwigzuje zagadnienie opracowa-
nia ukiadu spadochronu hamujgcego o
zmiennym oporze aerodynamicznym.

Spadochron wg wynalazku ma stopniowa-
ny opd6r aerodynamiczny w czasie lotu uzy-
skany w wyniku zastosowania dwoéch czasz

"

11 2 z kominkami 3 i 4, przy czym do kra-
wedzi kominka 4 czaszy 2 przytwierdzona
jest azurowa rozpérka 5 zakonczona linkg 6,
ktére] swobodny koniec umocowany Jest
wyczepnie w mechanizmie czasowym 7.
Wynalazek, opublikowany w BUP nr 23/
/1979 1., w Kklasie B64D, pod nr P. 205641,
chroniony jest dwoma zastrzezeniami.

@ Pawel Wierzbowskl z Jeleniej Gory
zglosit ‘do opatentowania w Urzedzie Pa-
tentowym PRL rozwigzanie konstrukeji lot-
ni migkkoplatowej o malej predkosci opa-
dania, latwej do skladania i transportu,
mogacej stuzyé do lotéw szkoleniowych,
rekreacyjnych i wyczynowych.

Lotnia sklada sie z miekkiego plata 2
rozpietego na szkieletowej konstrukcji zto-
zonej z rur bocznych 3, kila 2, dzwigaréw
6 i masztu 7 oraz sterownicy 8, polgczo-
nych ze sobg wezltem centralnym 5 i na-
prezonymi linkami, poprowadzonymi mie-
dzy poszczegdlnymi weztami, MiekKki pilat

ma dodatkowq powierzchnie 9 utworzong
migdzy krawedzig splywu 10 a prostg 11

1gczgecg koncowe punkty zamocowania pta-
tfa 1 na kilu 2 1 boeznych rurach 3, przy
czym powierzchnia ta jest wzmocniona ela-

stycznymi listwami 12. Ponadto miekKki
plat 1 ma rekaw 4 usytuowany wzdiuz
kila 2, ksztaltowany za pomocg napiera-

jacego powietrza lub listwy 13 osadzonej
na kilu w regularnych otworach miedzy
dziobem Jotni a centralnym weziem 3.

Wynalazek, opublikowany w Biuletynie
Urzedu Patentowego (BUP) nr 20/1979 r., w
klasie Bf4C, pod nr P.204012, jest chroniony
piecioma zastrzezenianii.

Wytwodrnia Sprzetu Komunikacyjnego

PZL-Swidnik zglosila do Urzedu Patento-
wego.

@ Wynalazek pt. Lopata wirnika nosne-
go S$miglowca (konstruktorzy S. Trebacz,
W. Kwasniewski, M., Btaszczak, W. Kowa-
la i K. Wlas) przedstawiajacy takie uksztal-
towanie lopaty (zwlaszcza je] koncowki),
aby wyelimlnowaé wystepowanie barier
ograniczajacych predkosé lotu s$miglowea
oraz powodujjgcych nadmierne drgania ze-
spotu.

topata wg wynalazku ma koncéwke 3
zaopatrzong w slot 1 o ksztalcie wieloboku,
ktbrego krawedzie natarcia tworzg linie
proste wzglednie krzywe o pochyleniu Xj,
Xy, Przestrzen miedzy powierzchnia we-
wnetrzng slotu 1 a powierzchnia koncéw-
ki 3 tworzy szczeline 2. Element mocujacy
slot 1 do koncdwki 3 od strony zewnetrz-
nej stanowi zaSlepka 4, za$ z drugiej stro-
ny opaska 5.

" Wynalazek, opublikowany w BUP nr 22/
/1979 r., w Kklasie B64C, pod nr P.211125 T,
chroniony jest dwoma zastrzezeniami.
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T DOMOGE KONSTRUKGAIN

Prace przy przeglqdzie 100-godzinnym i rocznym

Certyfikacja samolotow wg amerykanskich przepiséw
FAR wymaga nie tylko spelnienia okreslonych wymagan
konstrukcyjnych, ale wiaze sie tez z systemem eksploata-
cji samolotéw. W celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas
eksploatacji samolotu nie wystarczy skonstruowaé i zbu-
dowaé¢ samolot zgodnie z przepisami, ale konieczne jest
dostosowanic go do ustalonego i sprawdzonego systemu
przegladdéw, napraw i prac obstugowych.

Zagadnienia te obejmuje cze$¢ 43 przepiséw FAR (Part ’

43. Maintenance, Preventive Maintenance, Rebuilding and
Alteration). W zalgczniku do tych przepiséw (Appendix D)
podana jest lista prac obstugowych, ktére musza by¢ wlg-
czone do spisu czynnoéci podczas przegladu 100-godzin-
nego i rocznego. Liste te przytaczamy ponizej zaréwno
dlatego, Ze ta cze$é przepisé6w jest malo znama, jak tez ze
wzgledu na jej przydatno§é w przegladach sprzgtu lotni-
czego.

Przed wykonaniem przegladu nalezy otworzyé lub zdjaé
wszystkie niezbedne pokrywy wziermikoéw i lukdéw, owiew-
ki i pok1ywy Samolot i silnik muszg by¢ doktadnie
umyty.

Grupa kadlubowa }
1. Pokrycie (plécienne i stale) — czy nie jest zniszcze-

ne, uszkodzone lub mnie wykazuje innych wad, a takze
czy okucia i polaczenia sa prawidlowo polaczone i zabez-

pieczone.
2. Instalacje i elementy ckladowe — czy sg praw1dlowo
polaczone, czy nie wykazujg oczywistych wad 1lub nie-

prawidlowego dzialania. . .

3. Powloka (chodzi o balon), zbiorniki gazu, zbiorniki
balastowe i zwiazane z mimi elementy — czy sa w dobrym
stanie.

Kabina zalogi i pasazeréw

1. Ogblnie — czy nie wystepuje ryzyko zaklocenia dzia-
tania sterownic przez luine elementy wyposazenia albo
zebrany kurz, smar i inne zabrudzenia.

2. Fotele i pasy — czy nie sa w zlym stanie i czy nie
maja oczywistych defektoéow.

3. Szyby (przednie i boczne) — czy nie sg zniszczone lub
popekane.

4. Przyrzady ~— czy nie sg w zlym stanie, sprawdzié

zamocowanie, oznaczenie oraz, gdzie to jest w praktyce
wykonalne, czy nie dzialaja niewlasciwie.

5. Sterownice samolotu i zespolu napedowego — czy sa
wlasciwie zamocowane i wlasciwie dzialaja.

6. Akumulatory clektryczne — czy sg wlasSciwie umoco-

wane i natadowane.

7. Wszystkie instalacje — czy sa wlasciwie polaczone, czy
nie sg ogbélrie w zlym stanie, czy nie wykazujg oczywi-
stych defektow lub niezabezpieczenia polaczen mocujg-
cych.

Silnik i gondola silnikowa

1. Przedzial silnikowy — czy nie wystepuja widoczne
nadmierne przecieki w instalacji olejowej, paliwowej lub
hydrau.hcznej

2. Sruby i nakretki — czy sa dokrecone i nie ma]a
oznak wyraznych uszkodzen.
3. Silnik — sprawdzenie stopnia sprezania w cylindrach

oraz czy mnie ma czastek metalu lub cial obcych na siat-
kach filtrow i korkach spustowych. Jezeli stwierdza sie za

niski stopien sprezania — sprawdzenie wewnetrzne stanu
silnika i stopnia zuzycia.
4. Zawieszenie silnika — czy nie ma peknieé albo oblu-

zowania elementéw zawieszenia i zamocowania silnika do
toza.

5. Elementy sprezyste tlumiagce drgania — sprawdzenie
stanu i stopnia zniszczenia.
6. Sterowanie zespolu napedowego — czy mnie wykazuja

defektéw, czy majg wladciwy zakres ruchu i czy sa zabez-
pieczone.
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7. Przewody sziywne, miekkie i ich zaciski — czy nie
ma przeciekéw, obluzowan i czy sg w dobrym stanie.

8. Kolektory wydechowe — czy nie majg peknieé¢, uszko-
dzen i czy sg dobrze zamocowane, :

9. Akcesoria silntka — czy nie majg oczywistych defek-
tow oraz czy sg zabezpieczone ich polgczenia.

10. Wszystkie instalacje — czy nie majg niewlasciwych
polaczen, czy sa w dobrym stanie ogbélnym i czy polgcze-
nia sg zabezpieczone.

11. Ostony — czy nie maja peknieé i uszkodzen.
Podwozie

1. Wszystkie zespoly — czy sg w dobrym stanie i czy
polaczenia sg zabezpieczone.

2. Elementy pochlaniajace energic — czy pomom cieczy

tlumigcej jest wlasciwy.

3. Polaczenia, elementy kratownicowe i struktura —
czy nie wykazuja niewtasciwego lub nadmiernego zuzycia, ™
zmeczenia lub skrzywienia.

4. Mechanizmy chowania i blokowania — czy dzialajg
wlasciwie.

5. Przewody hydrauliczne — czy mie ciekna.

6. Instalacje elektryczna — czy izolacja nie jest prze-
tarta i czy przelaczniki dzialaja sprawnie.

7. Kola — czy nie ma peknie¢ albo uszkodzen i czy
lozyska sg w dobrym stanie.

8. Opony — stopien zuzycia i czy nie sg przeciete.

9. Hamulce — czy sg wladciwie wyregulowane,

10. Plywaki lub narty — czy sg pewnie zamocowane
i czy nie wykazuja oczywistych defektéw.

Skrzydlo

Nalezy sprawdzié wszystkie elementy skrzydla, wiacznie
z cze$ciag centralng, czy sa w dobrym stanie ogbdlnym, czy
nie ma uszkodzen pokrycia lub oplétnienia, skrzywienia,
oznak wuszkodzenn wewnetrznych oraz czy slementy mocu-
jace skrzydlo sa w porzadku.

-Usterzenie

Nalezy sprawdzié¢ wszystkie czesci skiadowe usterzenia,
czy sa w dobrym stanie ogélnym, czy nie wykazuja uszko-
dzenh pokrycia lub oplétnienia, skrzywienia, oznak uszko-
dzeh, czy sa wtlasSciwie zmontowane, polaczone i zabezpie-
czone oraz czy jego czeSci skladowe dzialajg wlasciwie.

Grupa $miglowa

1. Zesp6l $migla — czy nie ma pcknieé, wyszezerbien,
rozwarstwienn oraz przeciekéw oleju.

2. Sruby -— czy sa wtadciwie dokrecone i zabezpieczone.

3. Urzadzenia przeciwoblodzeniowe — czy dzialajg wia-
Sciwie i czy nie majg oczywistych defektéow.

4. Urzadzenia sterujace — czy dzialaja wilasciwie, czy
sg prawidlowo zmontowane i czy majg swobode pelnego
ruchu.

Urzadzenia radiowe

1. Zespoly — czy sg prawidlowo zamocowane i zabez-
pieczone.
2. Przewody — czy sa prawidlowo poprowadzone, za-

bezpieczone i czy nie majg widocznych uszkodzen.

3. Umasienia i ekranowanie — czy sg wilasciwie zainsta-
lowane i czy sa w dobrym stanie. :

4. Antena i przewdd antenowy — c¢zy sg w dobrym
_stanie, prawidlowo zamocowane i czy dziataja.

Po*ladto obow1azkowe jest spnawdzenle wszelkich innych
elementéw wyposazenia samolotu, nie wymienionych wy-

Zej, czy sa wlasciwie zainstalowane i czy prawidlowo
dzialaja.
EO/28/K/81 Opracowal A. K.
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Konstytuowanie warstwy wierzchniej w stopach tytanu

Badania réznorodnych stali wykazaly $cislg zaleznosé
wielu charakterystyk uzytkowych (odpornosé na S$cieranie,
zmeczenie, korozje, erozje itp.) od stanu warstwy wierzch-
niej (WW) ukonstytuowanej w koncowych operacjach pro-
cesu obrobki mechanicznej. Podobne zalezno$ci obserwuje
sie réwniez w stopach tytanu. Ze wzgledu na specyficzne
wlasciwosei tych stopbw (duza aktywnos$é chemiczna,
absorpcja gazdéw przy wyzszych temperaturach, szybka pa-
sywacja powierzchni, sklonno$¢ do adhezji i in. [1, 2, 3]),
proces tworzenia WW moze niekiedy przebiega¢ odmiennie
niz w stalach [4, 5]. W procesie tym mozna wyrézni¢ dwa
zagadnienia: konstytuowanie stanu stereometrycznego po-
wierzchni oraz wlasciwosei fizyczno-mechanicznych stref
lezacych pod powierzchnia.

Konstytuowanie stanu stercometryeznego powierzchni

W procesie obrobki powicrzchni, wskutek sprezystosci
uktadu OUPN, zmiennych naddatkoéw, sit tarcia powodujg-
cych drgania samowzbudne, tworzenia narostéw ifp. wa-
runki kinematyczno-silowe styku miedzy narzedziem
i przedmiotem obrabianym zmieniajg sie z réznymi predko-
sciami. Zmiany te mogg mieé charakier losowy, okresowy
lub mieszany. Efektem odwzorowania rzeczywistych wa-
runkéw styku i innych proceséw zachodzgcych przy obrob-
ce (adhezja, dyfuzja, zacieranie itp.) jest ukonstytuowarna
stereometria powierzchni.

Rodzaj utworzonej stereometrii ma wplyw, czesto domi-
nujacy, na takie wilasciwosci eksploatacyjne jak: sztywno$é
polgezen stykowych, szezelnoéé polaczen, wytrzymalosé zme-
czeniowa, aero- i hydrodynamiczne opory przeplywoéw i in.

Wplyw rdézinych parametrow skrawania na chropowatos$é
i utwardzenie stopu WT2 przedstawiono na rys. 1 [6]. Ana-

lcgiczne wyniki otrzymywano réwniez w innych pracach

17, 8], na podstawie kiérych mozna stwierdzi¢, ze predkosé
i glebokod¢ skrawania w malym stopniu wplywaja na chro-
powato$¢ w zakresie predkogci v = 15150 m/min i glebo-
kosci g = 0,5+2,0 mm. Spowodowane jest to brakiem naro-
stow, ktore tworza sie w zakresie v = 1-~5 m/min dla sto-
pow (o + ) i v <10 m/min dla stopéw f. Podobnie jak w
innych stopach, na chropowato$¢ znaczny wplyw ma po-
suw, przy czym stosowanie plynéw obrébkowych nie popra-
wia sytuacji. Wg [7], przy sztywnym ukladzic OUPN skra-
waniu weglikiem spiekanym grupy H o hy = 0,3+0,5 mm
oraz parametrach v = 5070 m/min, p = 0,1--0,2 mm/obr,
6 = 0,3+1,0 mm, y=0°% a=15° uzyskuje sig Ra =25+
=+1,25 pm.

Na podstawie tych badan oraz [8] mozna stwierdzié, ze
proces tworzenia chropowatodci powierzchni przebiega ana-
logicznie jak przy skrawaniu innych materialdw z tym, ze
plyny obrébkowe nie majg tak korzystnego wplywu. Przy-
kladem moga byé¢ wyniki pordéwnania chropowatosci [7]
przy toczeniu stopdéw Ti, Ni, Al i stali (rys. 2).

Ekonomiczna chropowato$é (Rq) po toczeniu stopoéw tyta-
nu weglikami spiekanymi grupy H wynosi 2,5-+1,25 um, przy
czym hie obserwuje sie narostdw pogarszajacych jg. Ponie-
waz stopy te Zle sig szlifuja, uzyskanie chropowatosci 0,64+
-+0,08 um przez obrbobke skrawaniem jest trudne. Natomiast
latwo mozna uzyskaé taka chropowatosé przez nagniatanie
(np. przy kulowaniu tocznym z parametrami: P = 900 N,
» = 0,15 mm/obr, v =60 m/min, dr =10 mm w jednym
przejéciu uzyskuje sig Ry = 0,16 pm przy poczatkowej chro-
powatosci 5 um [9]).

Konstytuowanie stanu fizyczno-mechanicznego
stref podpowierzchniowych

Glownymi czynnikami, ktére powoduja zmiany stanu WW
w procesie skrawania sa:

— temperatura skrawania powodujaca deformacje termo-
plastyczne, przemiany fazowe i nasilajaca procesy dyfuzji
gazOw (H,, O, N;p) do WW oraz procesy adhezji,

— deformacja plastyczna powodujgca wydluzenie ziarn,
zgniot materialu i przemiany fazowe (rozpad fazy § na
faze a), .
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—- aktywno$é chemiczna powierzchni, na ktérej nie zdg-
zyly sie jeszcze wytworzyé ochronne warstewki tlenkowe.

W praktyce wszystkie trzy wymienione czynniki oddzia-
luja lgeznie na konstytuowang WW, powodujac w niej réz-
norodne zmiany. Przeprowadzone dotychczas badania daja
w miare pelny obraz proceséw zachodzgcych w WW w cza-
sie obrobki. Ponizej omdéOwimy wplyw niektoérych procesow
na zmiany stanu WW,

Deformacje termoplastyczne

Aby w procesie skrawania mogly wystapié deformacje
termoplastyczne WW, temperatura skrawania Ts powinna
by¢ wyzsza od temperatury krytycznej Tsk, przy ktoérej na-
prezenia o, w WW przekroczg umowng granice plastyczno-
sci Ry, tzn.

01> Rz ‘ ¢))
' Naprezenia ox mozna okre§lié ze wzoru [10]:
T,Ea
G = k - (2)
1—u

gdzie: E — modul Younga, ¢ — wspdlcezynnik rozszerzalno-
$ci liniowej, ¢ — wspblczynnik Poissona (dla o Ti p = 0,34),
k — wspolezynnik réwny 0,5.

Podstawiajac w (2) oxr = Ry, oraz wartodci E, o, u dla
konkretnego stopu mozna obliczyt Tsk, np. dla stopu WT3-1

- Ts = 1120°C (Ry, = 850 MPa), za§ dla stopu WT22 Ts =

= 1300°C (Rg,; = 900 MPa).

Przy nagrzewaniu zmieniajg sie Rys E i ¢, jednakze sto-
sunek Ry /a E pozostaje prawie bez zmian, co pozwala
okresli¢ krytyczng temperature, powyze]j ktoreJ w WW beda
konstytuowane naprezenia rozc1aga3ace

Wg [11] naprezenia or mozna obliczaé z zalezno$ci:

op = T,-Ea ' 3)

Obliczenia wg (3) daja o ok. 25% mniejsze wartodci Tsk
niz wg (2). Biorac pod uwage trudno$é eksperymentalnego
okreslenia wspoélczynnika k we wzorze (2), w rozwazaniach
mozna postugiwaé sie wzorem (3). Z powyiszego wynika, ze
jesli Ts> Toe, to w WW bedg konstytuowane rozciggajace
naprezenia wtasne I rodzaju. Obliczenia Ts przeprowadzo-
ne wg (3) dla kilku stopdbw wynosza [11]:

a) b)
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Rys. 1. Wplyw warunkéw toczenia stopu WT2 na giebokofé utwar-
dzenia gsr; i chropowato$¢ Rg
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Z przytoczonych danych wynika, ze przy skrawaniu sto-
péw tytanu do pojawienia sie naprezen rozciagajgcych w
WW w wyniku deformacji termoplastycznych konieczne
sg stosunkowo wysokie temperatury skrawania, co po-
twierdzajg roéwniez obliczenia przeprowadzone w [12].

Przemiany fazowe

Nagrzewanie WW (strefg skrawania) do temperatury
przemiany fazowej Tpe a— f lub (a -+ §) - f i powodowa-
ne tym przemiany wplywaja rowniez na stan konstytuowa-
nych naprezen, gdyz gesto$ci faz « i [ sg rbézne. Gestosé
fazy aTi wynosi ya = 4506--4540 kg/m3, za$§ STi yp = 4350
—+4470 kg/m3. Roznica tych gestosci (a tym samym objetosci
wlasciwej) wynosi 2,4%, co jest wystarczajace do pojawie-
nia sie naprezen w przypadku wystapienia znaczniejszych
zmian fazowych w WW. Stwierdzono, ze przy skrawaniu
Tpe moze ulegaé do§é znacznym przesunieciom. Kroétko-
trwalo$é nagrzewania przy szlifowaniu powoduje podwyz-
szenie temperatury przemiany, za$ deformacja plastyczna
obniza te temperature, przy czym przy szlifowaniu laczny
-wplyw obu tych czynnikéw wg [13] obniza temperature
przemiany stopu WT3-1 do 810°C (przy powolnym nagrze-
waniu Tpe = 970°C), co jednak wydaje sie wartoscig zbyt za-
nizonag.

Jesli w czasie skrawania Ts < Tpe, wOwczas nie zajdg prze-
miany fazowe, natomiast przy Ts> Tp, zajdzie przemiana
a~—>f lub (a + f)— f§, w wyniku czego wzro$nie zawarto§é
fazy f w WW ibedzie to przyczyng konstytuowania naprezen
Sciskajgcych. Przy T znacznie wyzszej od Tpe, oprécz prze-
miany a—> f wystepuje rowniez przemiana f -, gdyi
przy przemianie a — f§ i wzroscie ilosci fazy § nastepuje jej
zubozenie w f-stabilizatory. Zmniejsza to stabilnosé fazy f
i powoduje jej rozpad na faze o, co z kolei jest przyczyng
konstytuowania naprezen rozciggajacych. Przykladem mogg
byé wyniki badan skrawania stopu Ti z r6zng zawartoscia
fazy f (rys. 3) [14]. Przy toczeniu ilo§¢ fazy f zmniejsza sie
do ok. 7%, niezaleznie od ilo$ci poczatkowej, wskutek de-
formacji plastycznej dochodzacej na gtebokosé 0,11-+-0,12 mm.
Przemiana f§ — a powoduje konstytuowanie naprezen roz-
. ciggajgcych tym wiekszych, im wiecej bylo poczatkowo w
strukturze fazy f. Naprezenia te, sumujac sie z naprezenia-
mi powodowanymi deformacjg plastyczna, zmniejszajg
maksymalnie naprezenia $ciskajace. Wg [13] rozpad fazy B
w stopie WT3-1 zaczyna sie przy Ts> 900°C i przy Ts=
= 1100°C nastepuje maksymalne zmniejszenie jejl ilosci

48 — S

0 50 100 150

Rys. 2. Wplyw predko$ci toczenia na chropowato$é stopu:
WT3-1, 2 — WTI15, 3 — HN70OWMTJ, 4 — AG, 5 — 30HGSA
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wskutek zgniotu i w WW pozostaje jej ok. 3% (przy po-
czatkowej zawartosci 8%bo).

Warto§¢ naprezen spowodowang przemianami
w WW mozna obliczyé ze wzoru {15} -

op =E ]72'—0— —1 (4)
71

gdzie: y4, 71 — Srednia gesto$¢ stopu w WW przed i po
przemianie.
Natomiast wg [16] o, mozna obkliczy¢ ze wzoru:

Op = (16 —20)- (Plﬂ "‘Pzﬁ), MPa (5)

gdzie: D8, Peg — Drocentowa zawartos¢ w WW fazy f§
przed i po obrébce.

Nalezy podkresli¢, ze zachodzgce przemiany fazowe, ze
wzgledu na rozng twardosé skladnikow strukiury, powodu-
ja rowniez zmiany rozkladu mikrotwardosci, a tym samym
zmieniaja stopien utwardzenia WW po obrébce.

fazowymi

Deformacje plastyczne

Kolejnym czynnikiem wplywajgcym na naprezenia w WW
jest jej deformacja plastyczna zachodzgca w strefie skra-
wania pod wplywem pola naprezen ostrza i wiora (rys. 4).
Mozliwe sa przy tym dwa przypadki [15]:

— W stopach o matlej plastycznoéei lub w warunkach
skrawania sprzyjajacych tworzeniu wiéra elementowego,
szczelina miedzy widrem i WW stanowi pewng bariere
przed wplywem pola naprezen wiora na WW. W wyniku
tego elementy WW wezeéniej zdeformowane (polem napre-
zen wiora) zachowuja swoje polozenie (kat A < 45°), wsku-
tek czego WW jest plastycznie rozciggana ostrzem skrawa-
jacym i konstytuowane sg w niej napreizenia $ciskajgce
(rys. 4a).
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Rys. 3. Wplyw ilo§cl fazy f w strukturze stopu WT8 na wielko$é
maksymalnych naprezen Sciskajacych: 1 — struktura iglasta, 2 —

struktura drobnoziarnista réwnormierna

— Jedli w procesie skrawania tworzy sie widr wstego-
wy, to zachowana jest spdjno§é¢ miedzy widérem i WW pole-
gajaca na tym, ze elementy WW przechodzgc ze strefy pola
naprezen wiéra do strefy naprezen pod ostrzem dodatkowo
sa rozciggane w kierunku wektora predkos$ci wibéra. Po mi-
nigeiu ostrza moze okazaé sie, Ze kat 4<45° w wyniku
czego WW zmniejsza swojg powierzchnie (wydluza sie w
kierunku normalnym do powierzchni obrabianej) i konsty-
tuowanie sg w niej naprezenia rozciggajace (rys. 4b).

Z powyzszego wynika, Ze na naprezenia w WW oproécz
wlagciwoéci materialu wplywa takze geometria ostrza
(zwlaszcza kat y) oraz parametry skrawania (v, p, g).

Przedstawione zjawiska zachodzg zaréwno w kierunku
predkosci skrawania jak i predkoéci posuwu (obwodowym
i osiowym).

Jak wskazujg niektére badania [17, 18], deformacja pla-
styczna w temperaturze pokojowej moze stymulowaé proces
rozpadu metastabilnej fazy f w stopach tytanu. Dotyczy to
szczego6lnie stopéw po hartowaniu, w ktérych z fazy f wy-
dziela sie faza w. Przy jej wydzielaniu obserwuje sie znacz-
ny wzrost kruchosci stopu, a nawet pojawienie mikropek-
nie¢. Jefli zjawiska te zachodzg w WW, wowczas wlasciwo-
$ci zmeczeniowe stopu moga sie znacznie pogorszy¢.

Deformacja plastyczna WW w temperaturach mniejszych
od lemperalury rekrystalizacji jest przyczyna powstania
zespolu zjawisk nazywanych zgniotem (rozdrobnienie ziarn,
wzrost gestosei dyslokacji, zmniejszenie gestosci materialu
i in.). Zmniejszenie gestosci materialu, podobnie jak w sla-
lach, powoduje konstytuowanie w WW naprezen $ciskaja-
cych. Zgniot WW mozna nazwaé¢ utwardzeniem i charakte-
ryzowac¢ stopniem utwardzenia H oraz gleboko$cig strefy
zgniotu gs:.
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Liczne badania wskazujg, ze zmiany gleboko$ci i stopnia
utwardzenia przy zmianie posuwu i gleboko$ci skrawania
oraz zuzycia ostrza na powierzchni przylozenia majg podob-
ny charakter jak przedstawionie na rys. 5 [7]. Natomiast
zwiekszenie predkosei skrawania powoduje zwickszenic gie-
bokosci i stopnia utwardzenia. Od pewnej predkosei, wsku-
tek wysokiej temperatury skrawania, nastgpuje dodatkowe
utwardzenic WW spowaodowane dyfuzja tlenu i azotu. Dal-
szy wzrost predkosci skrawania powoduje zmniejszenic gle-
hokesel utwardzenia 1 wzrest stopnia ulwardzenia (rys. 6)
[8]. Dla roznych stopow tytanu predkosé ta znajduje sie w
przedziale 30--80 m/min i zalezy od wlasciwosel stopu oraz
stereometrii ostrza.

W wyniku utwardzenia WW przy skrawaniu, a zwlaszeza
po nagniataniu, nastgpuje wzrost liczby mikroodiksztatcen
sicci € 1 dyslokacji oraz rozdrobnienic hlokow mozaiki. Przy
kulowaniu tocznym stopu WT3-1 (dx = 5 mm), zwigkszenic
silty nagniatania z 0,5 kN do 1,0 kN spowodowalo wzrost
€z 1,4+107% do 2,42 - 10—3, za$ dulszy wrzrost sity do 2,0 kN
spowodowalo nieznaczne zmniejszenie ¢ [19]. Maksymalne
zmiany & nie wystepuja na powierzchni, lecz na gle¢bokosci
50100 pm, gdyz na powierzchni - cieplo wydzielajace sig
przy deformacji plastveznej zmniejsza jej efekty (efekt
zdrowienia lub rekrystalizacji). Rownoczesnie nastepuje
rozdrobnienie blokéw mozaiki z 4,7 10-¢ do 3,6 - 10—% c¢m.
Najwieksze rozdrobnienie blokdéw wyslepuje na powierzchni
i do glebokodci 50 wim. W najbardziej zdeformowanej strefie
WW wzrost sily nagniatania z 0,5 kN do 2,0 kN powoduje
wzrost gestoscei dyslokacji 1,5-+2,0 razy. Rownocze$nie przy
deformowaniu ulega zmnicjszeniu ilo$¢ fazy f z 13+14%
do 7+8% (podobnie jak w procesach skrawania [26]), co,
jak wykazano, moze byé przyczyna pojawienia w WW na-
prgzei rozeiagajgeych.
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Rys. 4. Schemat deformowania ziarn metalu WW pod wplywem:
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Jak z powyzszego wynika, nagniatanic stopéw tytanu po-
woduje przemiany fazowe, fragmentaryzacje blokow,
wzrost gestosci dyslokacji na ichi granicach, ktére zwieksza-
ja odpornos¢ na Scinanie, a lym samym wytrzymatosé WW.

Absorpeja gazbw
Nastgpnym zjawiskiem wplywajacym na zmiany strukiu-

ralne, utwardzenia i naprezeh w WW przy skrawaniu jest
znaczna zdolno$¢ pochlaniania gazéw (O, N, H,) przez che-

micznie czysta powierzchnie odstaniana w procesie skrawa-.

nia. Zagadnienia pochlaniania gazéw przy wysokich tempe-
raturach (w czasie obrobki cieplnej, plastycznej) i zjawiska
zachodzace przy tworzeniu warstw {lenkowych zostaly
obszernie oméwione w pracach [7, 20, 25, 27].

W stopach tytanu istnieje tendencja do zwiekszania gle-
bokosci przenikania gazéw w miare wzrastania w slopie
ilodci fazy f. Glebokos$é warstwy nasyconej gazami nic-
znacznie wzrasta przy zwiekszeniu zawartosci w stopie sta-
bilizatoréw fazy f. Dyfuzja gazdéw moze mieé¢ wybidrezy
charakter, np. w gruboziarnistej strukturze ATi naslepuje
glownie po granicach ziarn. Poniewaz tlen i azol sa stabili-
zatorami fazy « i jednoczesnie powodujg jej wmocnienie,
objawem absorpcji jest pojawicnie si¢ w strukturze pier-
wotnej fazy o i wzrost mikrotwardo§ci WW. Oproécz proce-
sow dyfuzyjnych, na powierzchni szybko sie tworza war-
stewki {lenkowe, ktére w wyzszych temperaturach sa wy-
raznie zauwazalne, np. w przypadku przypalen szlifierskich.
W prawidlowo dobranych warunkach skrawania tworzace
sie warstewki tlenkowe w malym stopniu wplywaja na
wilasciwosci uzytkowe. Wg [21] nagrzanie do 650°C w cza-
sie 1 h nie zmienia wilasciwosci wytrzymalo$ciowych i zme-
czeniowych stopu. -~

Przykladem wplywu dyfuzji tlenu i azotu na utwardze-
nie WW sa wyniki przedstawione na rys. 7 [22], z ktorych
widaé roznice utwardzenia przy skrawaniu w argonie (po-
wodowane deformacjg plastyczng) i w powielrzu (dodatko-
we utwardzenie wskutek nasycenia tlenem i azotem).

Nieco odmiennie przedstawia sie sprawa z dyfuzja do
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WW wodoru, ktéry jest stabilizatorem fazy § i rozpuszeza
si¢ w niej znacznie lepiej niz w fazie a. Zrédlem wodoru
mogy by¢ plyny obrébkowe, oleje, tworzywa sztuczne, pro-
cesy chemiczne lub elektrochemiczne, w trakcie ktérych
na powierzchni stopu wydzielajg sie atomy wodoru [23,
24, 25]. , .

Absorpcja wodoru przez powierzchnie bez warstewck
tlenkowyeh i adsorbowanych moze zachodzié nawet przy
temperaturze pokojowej [24]. Jesli zawartos¢ H, przekra-
cza 0,015%, powoduje to powstanie kruchosci wodorowej
réznych odmian [24, 25]. Stopy «Ti latwiej nawodorowuja
si¢ niz ATi zc wzgledu na wiekszy wspblczynnik dyfuzji.
Przy wiekszych koncentracjach H,, w fazie a na granicach
ziarn wydzielaja sie wodorki (Till, TiH,) w formie plytek.
Mogy one byé Zrédlem peknieé Griffitha w czasie defor-
macjl. Sprzyjaja temu naprezenia rozciggajace przy kon-
cach piytek Till, (ze wzgledu na duizg objetosé wlasciwg
wodorkéw). W badaniach zawarto$ci H, w WW stopu WT8
po przeciagganiu w obecnosci ptynu obrobkowego (sulfofrc-
zol, 10% emulsja) [26] stwierdzono, ze jego zawarto$é w
warstwie o grubosci 0,03--0,05 mm, w zaleznosci od warun-
kow przeciggania, wynosi 0,01%, zas w glebszych warstwach
0,005-+0,008 H,. Zjawisko {0 moze niekorzystnie wplynaé na
udarnosé, wrazliwo$é na dziatanie karbu, pekanie przy sta-
tycznym diugotrwalym obcigzeniu [23], natomiast nie po-
garsza wylrzymalosci zmeczeniowej [25]. Zagadnienia na-
wodorowania obszernie przedstawiono w pracach (27, 28, 29].

Zjawiska adhezyjne

Na rownomiernos$é skladu chemicznego WW okreSlony
wplyw wywieraja rowniez zjawiska adhezji miedzy sto-
pem Ti a materialem narzedzia skrawajgcego, naruszajace
spojnos¢ materiatu narzedzia i powodujace jego nakladanie
na obrabiang powierzchnie. Badania na mikroanalizatorze
sktadu chemicznego stopu WT9 po toczeniu nozem z piytka
H10 (y = 0% a = 10° v = 25 m/min) [30] wykazaly obecnos¢
w WW oddzielnych ziarn i bloké6w materialu narzedzia. W
niektoérych mikroobszarach o wymiarach 5--15 pum, wsku-
tck adhezji bylo do 45--52% W i 2,7-+3,2% Co ziarn mate-
rialu narzedziowego o wielkosci do 1,5 pm. Zwiekszenie
predkosci skrawania o 50 m/min (Ts = 750°C) zmniejszylo
intensywnos¢ zuzycia i zmiany w WW byly znacznie mniej-
sze. Dalszy wzrost predkosci skrawania do v =90 m/min
(Ts = 970°C) byl przyczyna wzrostu intensywnosci dwu-
sironnej dyfuzji, ktéra lacznie z adhezjg powodowala, zc
wymiary mikrostref wynosily 30--40 pm, za$ zawartos¢
wolframu w tych strefach dochodzila do 53%.

Znaczna sklonno$¢ stopdéw tytanu do adhezji powoduje,
¢ nie znajdujg one zastosowan w wezlach ciernych [31].

Whnioski

® Roéwnoczesno$é przebiegu wielu omoéwionych wyzej
zjawisk w procesie konstytuowania WW powoduje, Ze uzy-
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Rys. 5. Wplyw posuwu, glebokoSci skrawania i zuzycia ostrza na
glebokos¢ 1 stopien utwardzenia po toczeniu stopu WT3 bez chlo-
dzenia: 1) g, =f(hy), 2) H=7f(Bp), 3) gsz=f(p), 4) H={D),

5) gsz = 1(g9), 6) H=f(9)
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skiwane wyniki badan stanu WW po obrébce mechanicznej
mogg sie roézni¢é dos$é znacznie, zaleznie od tego, ktory
z czynnikéw jest dominujacy. Np. mozliwe jest, po nagnia-
taniu otworu glowica rolkowa, powstanie w WW naprezen
rozciggajacych [32].
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Rys. 6. Wplyw predko$ci skrawania na gleboko$é i stopien utwar-
dzenia WW po toczeniu stopu WT9 bez chlodzenia: 1 — po obrobce
cieplno-plastycznej, 2 — po podwoéjnym wyzarzaniu

® Waznym czynnikiem, ktéry nalezy uwzgledni¢ w pro-
cesach skrawania i nagniatania, wplywajacym na zmiany
stanu WW sa przemiany fazowe, powodowane zaréwno
cieptem generowanym w strefie skrawania, jak i deforma-
cja plastyczna.
- @ W procesach skrawania, oprécz normalnego zgniotu
materiatu, nastepuje dodatkowe utwardzenie WW wskutek
absorpcji przez powierzchnie tlenu i azotu, umacniajacymi
stop 1 stabilizujacymi faze ¢ oraz wskutek wydzielania sie
lazy ¢ z metastabilnej fazy §.
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Rys. 7. Rozklady mikrotwardo$ci w WW po toczeniu stopu WT3-1
7z predkoScig: a) v =5 m/min, b) v = 200 m/min; I — toczenie w
powietrzu, 2) — toczenie w argonie

® W procesach obrébki skrawaniem i nagniataniem
z uzyciem odpowiednich plynéw obrébkowych nastepuje
wzrost zawartosci wodoru w WW, kiéry moze byé szkod-
liwy w stopach «¢Ti w przypadku tworzenia sie wodorkéw
ha granicach ziarn., W stopach o sirukturze (¢ - f) wodor
absorbowany przez WW moze obnizaé udarncsé, lecz nie po-
garsza wytrzymaltodci zmeezeniowe]j (przy ograniczonej za-
wartosci) [23].

® Znaczna sklonno$é¢ stopéw tytanu do adhezji  powo-
duje, ze nie stosuje sie ich w weztach ciernych, zas w pro-
cosie skrawania i nagniatania mozliwe jest adsorbowanic

DOSTATNI B, ZWIERZYNSKI J.: 500 za-
gadek lotniczych., Wiedza Powszechna, War-

szawa, 1980, s. 256, cena 33 zlL—
Ksigzka ma typowag postaé¢ dla tej serii;

Na pewno wiclu
pretensje,

13, F. P. URYWSKI, W.

czytelnikoéw bedzic ™ miato
ze nie uwzgledniono tego czy 210.
innecgo tematu, leez nie jest to cneyklope-
dia, tylko zbior cickawych wiadomosci.

przez powierzchnie czgstek materiatdéw narzedziowych (we-
gliki, korund, ceramika i in.), powodujacych lokalne zmiany .
wlasciwosei stref WW, a tymm samym ich wlasciwoscei zme-
czeniowych.
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Der Teilnehmer an den Vorbercitungen

sum transatlanuschen Flug K. Kalina. stellt
den Bauverlauf und dic Ausrustung des
Flugzeuges FFokker F-VIIB/3m sowic die im
Friihrjahr und Sommer 1928 ausgefiihrten
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KSIAZKI LOTNIGZE

Aero-Agro. Seminarium Europcjskicj Ko-
misji Gospodarczej ONZ (Warszawa 18-+-22.9.
1578 r.) Referaty. Wyd. Instytut Lotnictwa,
Warszawa, 1979 r., s. 322, cena 2zl 650,—

Zbiér 42 rcferatéw wygioszonych na se-
ininarium Aero-Agro poswieconcmu tech-
niczno-ekonomicznym tendencjom rozwoju
sprzetu lotniczego dla potrzeb rolnictwa i
gospodarki. Recferaty obcjmuja szeroki
wachlarz problemdéw zwigzanych z lotnie-
twem rolniczym. Wydawnictwo mozna na-
by¢ za zaliczeniem pocztowym, lub zamoé-
wié¢ (instytucje) w Instytucie Lotnictwa,
RBranzowy Osrodek Informacji Technicznej

TLiA 1981 nr 4

110/114
A.G.

i Ekonomicznej, Al,  Krakowska

02-256 Warszawa,
MACHURA J., SAJAK J.:
sniiglowcow., Wyd., MON,
30 zt— _ .
Ksigzka przedstawia wspoélezesne sposoby
uzycia ¢miglowcow na polu walki (na 13-
dzie i na morzu): rozpoznanie, akeje desan-
towe i dzialania szturmowe. Szczegdlnie
waznym zastosowaniem Smiglowcoéw stalo
sie zwalczanic broni pancernej. W rozdzia-
le wstepnym przedstawiono rys historyczny
hojowego uzycia Smiglowedéw, za$ na kon-
cu  ksigzki zamieszezone jJest 26 opiséw

Karicra bojowa
1980, s. 176, cena

COJIEPZKAHUA

TXETOXEBCKHU E.: YuacTHe apsauumu B NHTannd
napopos. TLiA, 1. 36, 1981 r., Ne 4, cTp. 5

TIpencraBnsierca pa3padoTka TOCBAUIEHA CENbLCKO-
XO3IINCTBEHHON aBHALMWH, KOTOPYIO COCTABH/IH CIICHHA-
JIMCTbI M3 HECKOJILKHX cTpaH aJis Epponeiickoit DkoHo-
muueckon Komwmccun OOH. B paGote npencraBnex
AUana3cH U BO3ZMOMXHOCTL INPUMEHEHHA CaMOJIETOL
M BEPTOJIETOB B CEJILCKOM X038iCTBe.

TPOLEBUWUY /1.: Tenuonoi kombopT B kabune seratens
soro annapata. TLiA, 1. 36, 1981 1., Ne 4, c1p. 7

B cTaTthbe NpEACTABICHA BAXKHAA PONb TEIIIOBOTO
KOMGBOPTY B HCrePMEIMYECKUX KaOMHAX NeTaTeNIbHbIX
ANIapaToB. Y Ka3bIBACTCH, YTO OTCYTCTBYIOT KPHUTCDHM
OHEHKH TEIIOBOro koM(popTa B OTHOLIEHHH YCJIOBHIi
B nonete. Hdarorca cCuiikd HA paboTbi, NTPOBOIMMBIE
B 3r0ii obnactu B MHeTHTyTe ABHanuu B Bapurise.

MAPKEBUY P.: ¥Yaganenne JaKokpacovHbIX MOKPLITHIT
MevoaoM upofecrpyinoin 06pafoTkd ¢ MCNosbL3OBalMCM
coepx3nyxosoro consia. TLiA, .36, 1981 r., Ne 4, cTp. 10

B craThbe ONUCAHO KOHCTPYKTHBHOE DELIEHHUE OAHOrO
M3 BAPHAHTOB NpUCIocobneHdsa Uit apodecTpyitnoit
06paGoTku. [IpucnocobrieHde MOXET HAHTH IPUMEHEHHE
B aBHALHOHHBLIX PEMONTHLIX MACTEPCKUX [JIA yAAICHMS
NAKOKPACOYHBIX MOKPBITHH M3 AeTaseil H3IroTOBJIEHHbIX
M3 1IN W JIGCKMX CIJTABOB.

TMIYTAYEBCKWU 3., IPYXHUIIKKN B.: Astomatu-
3A0MR HPOLECCA YNPABJICHUS Ia30TYOMHHLIM IBHraTelieM
npu npuemHbix HembiTanmuax., TLIA, 1. 36, 1981, Ne 4,
crp. 12

Onucana KOHHENUINSA CHCTEMbI YIIPABJICHHUS KJIAfIAHaMIL
BO BCIIOMOTaTeJIbHbIX CHCTEeMaX CTCHAA NMPeAHA3HAYCH--
HOTO /Uisl IPHEMHBIX UCNIBITAHHN ra3oTypOHHHbBIX aBHATI-
Buratesnci, Ykaszass! oOlIMe TPHHUMNBLL YHOPaBJICHUA
XJlalaHAMM W JaHa OLEHKA 33 1aHMIM, KOTOpble OHH Bbl-
NOJNHAKT BO BPEMA NPHEMHBLIX HucnblTaHUi. B cTartbe
AAIOTCA TAKXKE MNPEAJIOKCHHA cnocobon YOpPaBJICHUA
KIIanaHaMH,

JYHAPCKH E.: OGpaionalidHe NOBepXHOCTHOIO CJIOS
B cnapax tutama, TLiA, 1. 36, 1981 r., Ne 4, cTp. 23

Cocronnne NOBEPXHOCTHOIC CJION CIUTABOB THTaHA,
CO30aHHOIO BO BpeEMA OKOHYATEJbHON MEXaHHYECKOH
06pH6OTKH HMEeeT OCHOBHOC BJTUAHHE HA IKCTYAaTAUHOH-
HbIE CBOUCTBA OCTaJIEH. Onucan npopecc ColxaHuA No-
BCPXHOCTHOIO CJIOA MU YKa3iHbL Cb‘dKTOpbl BJIIMAIOUIHE HQ
¢BOIiCTBa 3TOrO CJioA.

KAJIMHA K.: IToaroroska x noJibCKOMY nepeneTy uepes
ATnautkky Ha camosiene ®oxxep ®-75/3m. TLiA, 1. 30,
1981 r., Ne 4, ctp. 27

YuacTHUK TOArOTOBKH K nepenety Atnantukn K. Ka-
JMHA TIPERC TABKI X0 NOCTpolkn u obopynoBaHue ca-
monera Poxkep ®-75/3M, a Takxe HCIBITATEbBHBIX
H TPECHHPOBOYNILIX MOJICTOB, BLIITOJJHEHHBIX BCCHOI U Jie-
Tom 1928 r.

$migloweéw wojskowych z catego $wiata.
wsrod opisanych typoéw znajdujg sie muin,
Ka-25 1 Mi-24D.

Do niedociagnieé ksiazki nalezy infor-
macja wprowadzona w erracie, ze Mi-2
jest produkowany w ZSRR oraz zilustrowa-
nie rozdzialu historycznego i czeSci katalo-
gowej nuin, zdjeciami cywilnych wersji
omawianych $miglowecdéw, a dotyczy to na-
wet Mi-2, Mi-6 i Mi-8. Ponadto Mi-2 ma
silnik GTD-350, a nie GTD-300 (s. 145), a
Izotow pisze sie przcz z a nie przez s
(s. 147) oraz istniejag silniki ILycoming a
nie Lyconing (s. 175).

: A.G.
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STRESZCZENIA

GRZEGORZEWSKI J.: Udziat lotnictwa w
wyzywieniu narodéw. TLiA, t. XXXVI, 1981,
nr 4, s. 5

Omoéwiono zakres opracowania poswieco-
nego agroiotnictwu, a zrealizowanego przez
speejalistéw  z wielu krajéw na potrzeby
Europejskicj Komisji Gospodarczej ONZ. W
studium tym przedstawiono zakres i moz-
liwosci zastosowania samolotow i $miglow-
c6w w rolnictwie,

TROCEWICZ D.: Komfort cieplny w kabi-
nie statku powxetrznego. TLiA, t. XXXVI,
1981, nr 4, 8. 7

W artykule przedstawiono wazkoS$¢ czyn-
nika komfortu cieplnego w niecisnienio-
wych  kabinach statkéw  powietrznych.
Zwrécono uwage na brak odpowiednich
kryteriow oceny komfortu cieplnego w za-
stowaniu do warunkéw lotu i wspomniano
o prowadzonych w tym zakresie pracach
w Instytucic Lotnictwa.

MARKIEWICZ R.: Usuwanie powlok la-
kierniczych metoda obrdbki strumieniowo-
-§ciernej z zastosowaniem dyszy naddiwie-
kowej. TLiA, t. XXXVI, 1981, nr 4, s. 10

W artykule przedstawiono rozwiazanie
konstrukcyjne pewnego wariantu urzadze-
nia do obrobki strumieniowo-$ciernej. Urza-
dzenie to moze by¢ zastosowane w lotni-
czych bazach remontowych do usuwania
powlok lakierniczych z elementéw wykona-
nych ze stali oraz stopébw lekkich.

PUHACZEWSKI Z., PROCHNICKI w.:
Automatyzacja procesu sterowania silnikiem
turbinowym w czasie préb odbiorczych.
TLiA. t. XXXVI, 1981, nr 4, s. 12

Przedstawiono koncepcje ukladu sterowa-
nia zaworami w instalacjach pomocniczych
stoiska przeznaczonego do badan odbior-
czych lotniczych  silnik6éw  turbinowych.
Omoéwiono ogélne zasady sterowania zawo-
rami oraz dokonano ich klasyfikacji pod
katem widzenia funkcji, jakie spelniajg w
badaniach odbiorczych. Zaproponowano od-
powiadajace tym funkcjom sposoby stero-
wanla zaworami.

LUNARSKI J.: Konstytuowanie warstwy
wierzchniej w stopach tytanu. TLiA, t.
KXXVI, 1981, nr 4, s. 23

Stan wierzchniej warstwy stopéw tytanu
ukonstytuowanej w koncowych operacjach
obrébki mechanicznej ma zasadniczy wplyw
na wlasciwosci uzytkowe tych stopbw. Opi-
sano proces konstytuowania warstwy
wierzchniej i wskazano, jakie czynniki
wpitywaja na wlasciwosci tej warstwy.

KALINA K.: Przygotowania do polskie-
go przelotu przez Atlantyk na Y¥okkerze
K- ;’IZIIBIBm. TLiA, t. XXXVI, 1981, nr 4,
S.

Uczestnik przygotowan do lotu trans-
atlantyckiego K. Kalina przedstawil prze-
bhieg budowy 1 sposéb wyposazenia samo-
lotu Fokker F-VIIB/3m oraz lotéw doswiad-
czalnych i treningowych wykonanych wios-
ng i latem 1928 r.

TLiA 1981 nr ¢
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Plenarne zehranie Zarzadu Sehcji Loinicze]
SIMP

15 stycznia br. odbylo sie 1V plenarne
zebranie Zarzadu Sckeji Lotniczej ZG SIMP
obecnej kadencji, na ktorym oméwlono:
dziatalno$¢ Prezydium Zarzgdu miedzy ple-
narnymi zebraniami, stan prac zcspolow
Zarzgadu Sekcji Lotniczej: Silntkowego,
Awioniki 1 Osprzetu oraz wystuchano in-
formacji o Kongresie ICAS.

Nastepne plenarne zcbranie Zarzadu SL
SIMP odbedrzie si¢ 9 kwietnia br.
Przyvenanie zlotych odzpak

Dos¢ dawno Juz zastuzonym dzigtaczom

simpowskim w lotnictwle zostaly preyzna-
ne Ziote Odznaki Honorowc:

— SIMP — kol. Antoniemu Milkicwiczowi
oraz

~ NOT — kol. Feliksowi Borodzikowl,
Tadeuszowi Krolikiewiczowi, Stanistawowi

Orczykowskiemu, 2Zdzistawowi
Wiestawowi Wojcikowd.

15 stycznia br., podczas plcnarncgo ze-
branla Zarzgdu Sekcji Lotniczej SIMP od-
byla sie mala uroczysto$é¢ wreczenia od-
znak przybylym kol. kol.: T. Kro6likiewi-
czowi, 8. Orczykowskiemu i W. Wojclkowi.

Pietrusze i

Spotkania przy ,okraglym stole”

Zorganizowane 14 listopada ub. roku przcz
Zarzad Sckcjl Lotniczej ZG SIMP spotka-
nie os6b zaintercsowanych samolotem Ko-
liber przy ,,okragtym stole” spotkalo sig
z pozytywnymi komecentarzami. Przyjeta for-
ma kontaktéw 1 debat zostala uznana za
bardzo pozyteczng, przcto Prezydium Za-
rzgdu Sekejl planuje zorganizowanle dal-
szych rozméw w tym trybie.

Przewiduje sle wige nastepne
. okrgglego stoiu” nt.:

spotkanla
zastosowania samo-

Iotu Mcwa; w celu zanalizowania i ukie-
runkowania dziatan w zakresie silnikéw
turblnowych; oraz omoéwienia muzealnic-

twa lotniczego w PRL.

Wspélna konferencja Iotmicza SIMP—-SITK

Juz dzi§¢ sygnalizujemy, 2c¢ kolejna kon-
ferencja miedzysekcyjna pt. ,»Aktualne
problemy polsklego lotnictwa’ odbedzie sig
w 1982 r. Konferenc)Je pod takim haslem
odbywajlg sl¢ co trzy lata z Inlcjatywy
Sckeji Lotniczej SIMP | SITK. IV konfe-
rencje zorganizuje Sckcfa Lotnicza SIMP
przy wsptdlpracy Sekcji Gléwnej Komuni-
kacji Lotnlczej SITK.

.

Rocznica uredzin prof. H. Mierzejewskicgo
W 2wigzku z 108 rocznicg urodzin zalo-
7zyciela 1 plerwszego przewodniczgcego Sto-
warzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Pol-
skich, Zarzgd Gléwny SIMP zwraca %ie z
apelem o przekazywanie pamigtek t ma-
teriatdbw zwigzanych z Jego dzialalno$cia,
jak réwniez udzielanie informacii o moz-
liwosiel ich* uzyskania.

Konferencja ICAS

Zarz3d Glbébwny Stowarzyszenia Inzynie-
row i Technikéw Mechanlké4w  Polskich
otrzymuje recgularnie zaproszenia do udzia-
tu w obradach miedzynarodowcj organi-
zacjl International Council of the Aero-
nautical Sciences. Ta naukowa organizacja
powolana zostala w 1937 r. 1 obejmuje
ovbecnie 26 narodowych stowarzyszen, wsréd
nich Sekcje Lotniczqg SIMP.

Zaproszenia, systcmatycznie kierowane do
Zarzadu Sekcji Lotniczej SIMP, dotyczyly
dotychezas kongres6w odbywajgcych sie w
krajach zamorskich, nie mogly wlec by¢
wykorzystane przez Sckeje Lotniczg ze
wzgledu na wysokie koszty.

Zarzgdowi Sekcjl Lotnicze] bardzo zale-
zalo na nawigzaniu kontaktéw ze specjali-
stami lotniczymi réznych krajéw, rozezna-
niu sytuacjl w lotnictwie $wlatowym oraz
wigczeniu stalego przedstawiciela Sekceji w
nurt hiezgcych prac organizacji ICAS,
Ostatnlo w Monachium (RFN) koleiny
XII Kongres zorganizowalo -- z ramienla
ICAS —  czlonkowskie stowarzyszenle
Deutsche Gesellschaft fir Luft- und Raum-
fahrt. Odby! sie on w dniach 1217 paZ-
dziernika ub. roku.

Na wniosek Prezydilum Zarzgdu Sekcji
Lotniczej SIMP delegacje na Kongres otrzy-
mali cztonkowle Zarzgdu: mgr ini. J. Hor-
baczewski -~ wiceprzcwodniczacy Sekejl
oraz mgr inz, T. Krélikiewicz, przew. Rady
Programowe] Techniki Lotniczej & Astro-
nautycznej, organu prasowego Sekcji. W
Kongresie wzleli udzial przedstawiclele
wszystkich znaczacych lotniczych oSrodkéw
naukowych 1 produkcyjnych z caltego swia-
ta (ok. 600 os6b). Panstwa socjallstyczne
byly reprezecntowane przez 2Zwigzek Ra-
dziceli, Polske, Rumunie, Chiny oraz Jugo-
stawie.

Uczestnicy Kongresu zwiedzili zaktady
Dorniera oraz Motoren und Turbinen Union
(MTU). U Dornicra zapreczentowano proces
produkeyjny samolotu szkolno-treningowe-
go Alfa Jet, w MTU zapoznano zwledza-
jacych z technologig, programem rozwo-
Jjowym oraz powigzaniaml kooperacyjnymi
przy produkeli sllnikow.

Kongres po$wiecony byl! najnowszym

osiggnieciom 1 kierunkom rozwojowym
techniki budowy samolotéw oraz waznym
problemom z dziedzlny badan, konstrukejl
i eksploataecji samolotéw. Podczas Kongre-
su wygloszono ok. 100 referatéw, w ktdrych
omowiono m.in., zagadnienia zwigzane z:
zaletnoscig zuiycia palilwa od ksztaltéw sa-
molotu, metodami wdrazania nowyech mate-
riatéw i technologii do produkejl, urzqdze-
niaml superno$nymi, systemami analiz kom-
puterowych.

Jednym z tematé4w obrad byt samolot ©
napedzie wodorowym, kt6rego ukazania sieg
mozna cczeklwaé ok. 2000 r. Z przyezyn
ekonomicznych wypowliedziano sie przeciw
samolotom naddZwiekowym 1 samolotom
plonowego startu. Spory wrbudzila liezba
miejs¢ pasazerskich. Przedstawliclel koncer-
nu Boeinga zapowiedzlal budowe samolo-
tow na 650700 os6b, innl fachowcy 8§
zwolennikami produkowanla airbuséw 130-
-miejscowych.

Kompletne teksty refcratow wydano Ww
broszurze | doreczono uczestnlkom obrad,

Zainteresowanyeh informujemy, e cenne
materiaty przywiezione przez delegatéw Za-
rzagdu Sekcjl Lotniezej SIMP zostaly prze-
kazane do Instytutu Lotnlctwa w Warsza-
wie, na rece dyr. A, Wierzby oraz do
Ofrodka Badawczo-RozwojJowego  Sprzetu
Komunilkacyjnego w Mielcu na rece dyr.
W. Szczepariskiego.

Ulice poSwiecone lotnikom

Na bytym lotnlsku Goclaw w Warszawie
poSwlecono ullce pilotowi mysSliwskiemu,
mjr. Eugenluszowi Horbaczewskiemu (1918
+1944). Jako podchorgzy Ilotnictwa zakon-
czyl on wyszkolenle we Francji, brat réw-
nie? udzlat w walkach w obronie Anglii.

W 1843 r. por. Horbaczewskl wszedt w
sklad Polskiego Zespolu Walczgcego przy-
dzielonego do lotnictwa w Afryce Pin.; ze-
strzelll 5 samolotdw., Jako kapitan dowo-
dzif 34 Brytyjskim Dywizjonem MySliw-
skim. W 1944 r. objat dowddztwo 315 Dy-
wizjonu Deblinskiego. Zgingt w bltwie po
zestrzelemiu 3 samolotéw. Zostal poSmiert-
nie (Jako trzect polskl lotnlk) odznaczony
Zlotym Xrzylem Orderu Virtuti Militari.
Mjr Horbaczewski ma uznanych 163 ze-
strzelen 1 zajmuje 4 miejsce na liScle as6w
lotnictwa polsklego.

Nalety prrypuszcraé, ze Zespé6l ds. Nada-
nia Nazw Placom 1 Ulicom m.st, Warsza-
wy oraz wiladze miasta wybraty nazwisko
mjr. Horbaczewsklego z wykazu nazwisk
ludzi lotnictwa zastugujacych na ,upamiet-
nlenie w nazwach ulle dzlelnlecy Goctaw
w Warszawle, przekazanego przed trzema
laty Radzie Narodowej stolicy przez Za-
rzagd Sekcjl Lotnlcze] ZG SIMP.

PRENUMERATA

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje, organizacje i zaktady pracy zamawiajg prenumerate w miejscowych
oddzialach RSW , Prasa-Ksigzka-Ruch”, w miejscowosciach za§, w ktérych nie ma oddzialéw — w urzedach pocztowych

Czytelnicy mdyw1dualm oplacaja prenumerate wylacznie w urzedach pocztowych i u dorgczycieli.

Przedptaty sa przyjmowane w terminach:
— do 25 listopada — na rok nast¢pny, I kwartal, I polrocze, do 10 marca — za JI kwartal, do 10 czerwca — na JII kwartal
i II pélrocze, do 16 wrzesnia — na IV kwartal.

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00-958 Warszawa, konto XV Oddzial w Warszawie, nr 1153-201045-139-11.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice Jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcéw indy-
widualnych i o 100% dla zlecajacych instytucji i zakladéw pracy.

Cena prenumeraty krajowej:

kwartalna zt 75, poélroczna zt 150, roczna zt 300.

Egzemplarze archiwalne mozna nabywaé¢ w Dziale Handlowym Wyd. NOT SIGMA ul. Mazowlecka 12, 00-048 Warszawa,

tel. 26-80-16.
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