lotnicza

IHa

SCAN




DZIEN DOBRY

tza sie w oku kreci na wspomnienie tamtych

czasow? A wlasnie. ze to nie zdjecie archi-
walne! Ta replika Morane'a H. ze ..stajni’
Jena Sallisa, zostala sfotografowana jesie-
niq ubieglego roku

Wszystkie zdjecia: Milosz Rusieck.

A Ale ma... drzwi! (Taki nietypowy hamulec aerodynamiczny ma

Hawker Siddeley Buccaneer S2B)

» W ktorq strone to leci? (Vari-Eze Burta
Rutana)

SAMOLOTY W OPALACH

Zbyt gleboki byl zakret wojskowego samolotu szkolnego Hanriot H-28 nad lasem. nas
poczatku lat trzydziestych

Pasazerski Junkers F-13 P-PALK Polskiej Linii Lotniczej Aerolloyd po uszkodzeniu podwozia
w 1925 r.
Ze zbioréow A. Glassa
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DRODZY CZYTELNICY

Niestety, od nr. 1/1991 nie bedzie mozna juz kupi¢ ,,AERO
~Techniki Lotniczej’’ w kioskach RUCHU-u. Najpewniejszgq
metoda jej otrzymywania bedzie prenumerata — polecamy ja
zwtaszcza Czytelnikom spoza duzych aglomeracji.

Czytelnicy, ktérzy optacili prenumerate na 1991 r. lub na po-
szczegolne kwartaty na konto Wydawnictwa SIGMA, bedg otrzymy-
wali ,,AERQ”, ale zostang poproszeni o dokonanie odpowiedniej
doptaty. Pozostatvch Czyte!nikdw, ktérzy beda chcieli regularnie
otrzymywac nasz miesiecznik od nr. 7/91 do nr. 12/91 prosimy o jak
najszybsze dokonanie wptaty 84 000 zt na konto:

Oficyna Wydawnicza SIMPRESS
BPH XIV Oddziat w Warszawie
nr 320007-3173.

Numery od 1/1991 do 6/1991 bedg do nabycia w niektorych
sklepach modelarskich na terenie kraju, ktérych adresy bedziemy
publikowaé; mozna je bedzie zaméwié¢ i naby¢ indywidualnie
rowniez w hurtowni INTER-MODEL ({(adres ponizej).

UWAGA WLASCICIELE SKLEPOW
MODELARSKICH 1 HURTOWNI!

Z powodu tragicznych warunkéw dystrybucji ,,AERO — Techniki
Lotniczej” przez sie¢ RUCH , rozpoczynamy budowe wtasnego
systemu rozpowszechniania naszego czasopisma. Chcielibysmy aby
byto one dostepne poza prenumeratg m.in. w sklepach modelars-
kich, ksiegarniach, prywatnych kioskach, klubach, modelar-
niach, aeroklubach itp. Proponujemy, by zainteresowani sprze-
dawcy detaliczni zgtaszali sie do naszej hurtowni:

INTER-MODEL
skr. poczt. 106
00-961 Warszawa 42
tel. (0-22) 36-89-33

ktora oferuje rowniez bogaty asortyment modeli.

Zachecamy do rozprowadzania ,,AERO — Techniki Lotniczej”
takze innych hurtownikow 2z catej Polski.

Zainteresowani proszeni sg o kontakt z Dziatem Kolportazu Oficy-
ny Wydawniczej SIMP — SIMPRESS, ul. Bartycka 20 pok. 57,
00-716 Warszawa; tel. (0-22) 40-00-21 wewn. 280.

MODELE OFERUJEMY KORZYSTNE
] MARZE HANDLOWE!
Wydawca Rada Programowa: OGLOSZENIA ® ADVERTS
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StYNNE KONSTRUKCJE

Szybki rozwéj samolotéw bojowych z na-
pedem odrzutowym po Il wojnie $wiatowej
doprowadzit na poczatku lat pieédziesigtych
do ogromnego wzrostu ich predkosci, zasie-
gu i udzwigu. Konstruowanie coraz wigk-
szych, ciezszychi bardziej skomplikowanych
samolotéw spowodowato réwniez negaty-
wne 2zjawiska. Trudniejsza stawala sie
obstuga naziemna, ztozonos$¢ wyposaze-
nia sprzyjata czestym awariom, duze wy-
miary i masa samolotow utrudniaty obstu-
ge na lotniskowcach, lawinowo rosty tez
koszty.

Po zakonczeniu wojny w Korei, Mary-
narka Wojenna Stanéw Zjednoczonych (US

USS FORRES AL

NAVY

JACEK
NOWICKI

A-4C (NL302/147825) z VA-153 ..The Blue Tail Flies”

Navy) wraz z Korpusem Piechoty Morskie)
(US Marine Corps) opracowaty wymagania
dla nowego samolotu szturmowego bazu-
jacego na lotniskowcach, przeznaczonego
do atakowania celéw naziemnych i nawod-
nych oraz taktycznego wsparcia wojsk Ia-
dowych. Miat to by¢ samolot prosty i tani,
charakteryzujacy sie dobrg sterownoscig
w locie zmalq predkoscig oraz odpowiednim
zapasem statecznosci podczas startu i lg-
dowania. Ptatowiec miat mie¢ duzg wytrzy-

matos$¢ na naprezenia powstajace przy star-
cie z katapulty parowej lotniskowca i skra-
caniu biegu linami hamujgcymi. Rozpigtos¢
skrzydet nowego samolotu miata by¢ na tyle
mata, aby mozna byto zrezygnowac z me-
chanizmu ich sktadania podczas postoju na
poktadzie lub w hangarze okretu.

Wielu amerykanskich ekspertow lotni-
czych nie wierzyto, ze Ed Heinemann, glow-
ny inzynier firmy Douglas Aircraft Corpo-
ration z El Segundo w Kalifornii, skonstruuje
samolot o masie catkowite] o potowe mniej-
szej od zaproponowanej w oficjalnych do-
kumentach US Navy (13608 kg). Heine-
mann, niezwykle uzdolniony konstruktor,
twoérca samolotéw SBD (A-24) Dauntless,
A-20 Havoc (Boston) i A-1 Skyraider po-
stanowit, ze nowy samolot bedzie jedno-
miejscowym, jednosilnikowym dolnoplatem
w uktadzie delty. Makiete samolotu firma
Douglas zaprezentowata po raz pierwszy
w 1952 r. Montaz prototypu rozpoczeto We
wrzesniu 1953 r. Pierwszy lot samolotu,
oznaczonego XA4D-1 (pozniej XA-4A), od-
byt sie 22 czerwca 1954 r. Prototyp byt
napedzany silnikiem odrzutowym Wright

A-4D2 (AJ306/142138) z VA-83 (USS Forre-
stal)



J65-W-2 (amerykanska wersja brytyjskiego
silnika Armstrong Siddeley Sapphire) o cia-
gu 32 kN. Pierwszy egzemplarz XA4D-1,
nazywany ,,Heinemann’'s Hot Rod” (hot rod
— samochoéd wyposazony w silnik z dota-
dowaniem), nie tylko spetnit oczekiwania
tworcy, ale réwniez ustanowiono na nim
rekord predkosci na obwodzie zamknigtym
500 km, osiggajac srednig predkosé 1118
km/h.

Podjeto decyzje o rozpoczeciu produkcji
seryjnej i samolot otrzymat oficjalng nazwe
Skyhawk (,,Niebianski Jastrzab''). Pierwsze
Skyhawki weszty na wyposazenie lotnis-
kowcow US Navy w 1956 r. Poczatkowo
przewidywano uzycie tych samolotow (jako
nosicielipojedynczych bomb jadrowych) do
dziennych atakdw na cele terytorium ZSRR
w warunkach widocznosci. W latach szes¢-
dziesigtych na kazdym duzym lotniskowcu
amerykanskim stacjonowaty dwa lub trzy
dywizjony Skyhawkow.

Sprawdzianem bojowym dla tych samo-
lotow stata sie wojna w Wietnamie. Kilkuset
samolotow A-4 réznych wersji uzywaty US
Navy i US Marine Corps, a takze jednostki
lotnictwa US Air Force, dziatajagce z baz
ladowych. Dziatania bojowe przeciw sitom
Poétnocnego Wietnamu i komunistycznej
partyzantki (Vietcong) wykazaly, ze jest to
samolot bardzo odporny na uszkodzenia.
Nawet rozlegte zniszczenia konstrukcji pta-
towca, pochodzace od ognia przeciwlotni-
czego, nie stawaty sie powodem przerwania
lotu. Dziegki temu nawet bardzo okaleczone
..skutery”” (ang. Scooter), jak je nazywali
w tym okresie zotnierze amerykanscy, po-
wracaly szczesliwie do baz.

Skyhawk byt jednym z najdtuzej produ-
kowanych samolotéw — produkcja seryjna
trwata nieprzerwanie od 1954 do 1979 r.
Z lotniskowcow US Navy samoloty A-4
zaczeto wycofywacé juz w latach siedem-
dziesigtych (ostatni wyposazony w nie okret
to USS Hancock). Dtuzej byt uzywany w US
Marine Corps, w bazach lagdowych mary-
narki, w zespole akrobacyjnym Blue Angels
(od 1974 r.), a takze przez uzytkownikow
spoza Stanow Zjednoczonych: Argentyne,
Australie, Indonezje, lzrael, Kuwejt, Malezje,
Nowa Zelandig i Singapur.

WERSJE

A-4A (do czasu ujednolicenia oznaczen
samolotéw i s$migtowcow sit zbrojnych
USA, wprowadzonego we wrzes$niu 1962 r.,
obowigzywato oznaczenie A4D-1). Wstep-
na wersja produkcyjna z silnikiem Wright
J65-W-4 (34,27 kN), konstrukcyjnie zbli-
zona do dwoch pierwszych prototypow
XA4D-1. Pierwszy egzemplarz wystartowat
14 sierpnia 1954 r. 26 pazdziernika 1956 r.
samoloty w tej wersji weszty na wyposazenie
okretow Floty Atlantyku i Floty Pacyfiku.
Wyprodukowano 166 egzemplarzy. Podczas
eksploatacji sukcesywnie wymieniano silni-
ki samolotéw na nowe o ciggu 37,82 kN.

A-4B (A4D-2). Konstrukcyjnie zblizo-
ny do A-4A. Ulepszono system przenosze-
nia bomb. Samolot przystosowano do prze-
noszenia rakiet taktycznych powietrze-zie-
mia i powietrze-woda ASM-N-7 Bullpup.
Wprowadzono automatyczny uktad nawiga-
cji obliczeniowej, wyposazenie do uzupet-
niania paliwa w locie (mogt wiec petnié

funkcje zaréwno tankowca, jak i samolotu
tankujacego), zdwojong instalacje hydrauli-
czna, jednoczesciowy ster kierunku o wzmo-
cnionej konstrukcji oraz wspomaganie ste-
row aerodynamicznych usterzenia ogono-
wego. Silnik Wright J65-W-16A o ciggu
34,27 kN. Pierwszy lot 26 marca 1956 r.
Wyprodukowano 524 egzemplarze. Czesé
samolotow A-4B wycofanych z US Navy
wyremontowano i sprzedano Argentynie
(50 szt. dla lotnictwa wojskowego i 16 dla
marynarki wojennej), Singapurowi (40 szt.)
i Tajlandii (30 szt.). Podczas eksploatacji
w marynarce amerykanskiej sukcesywnie
wymieniano silniki na nowe o ciaggu 37,82 kN.
TA-4B. Nie uzbrojona odmiana samolotu
A-4B uzywana do lotow treningowych.
A-4C (poprzednio A4D-2N). Zblizony do
A-4B. Nos samolotu wydtuzono w celu
zainstalowania dodatkowej aparatury umoz-
liwiajacej loty w kazdych warunkach atmo-
sferycznych (all-weather). W sktad wypo-
sazenia weszta nowa wersja pilota automa-
tycznego, giroskopowy uktad do bombardo-
wania z matej wysokosci, radar do obser-
wacji powierzchni ziemi w locie na matej
wysokosci oraz wskaznik kata natarcia.
Pierwszy lot 21 sierpnia 1959 r. Dostawy od
grudnia 1959 r. Zbudowano 638 egzemplarzy.
Produkcje zakoriczono w grudniu 1962 r. Po-
dobnie jak w przypadku wersji A-4A i A-4B,
w samolotach tej wersji sukcesywnie wymie-
niano silniki na nowe o wiekszym ciggu.
A-4D (A4D-3). Wersja z silnikiem J52-
-P-2. Zaméwiono 4 egzemplarze, ale pro-
gram zostat anulowany.
A-4E (A4D-5). Wersja o zwigkszonym
udzwigu i zasiggu wigkszym o 27%. Sil-
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A-4D-1 (AD318/139935) z VA-43 laduje na pokladzie Jotniskowca

niki Pratt & Whitney J52-P-6A o ciggu
37,82 kN. Samolot wyposazony w fotel
wyrzucany Douglas Escapac, przystosowa-
ny do uzycia na wysokosci zerowej i przy
predkosci od 166,7 km/h. Jeden podka-
diubowy i cztery podskrzydiowe (w tym dwa
nowe) zespoty zaczepow umozliwiaty prze-
noszenie do 20 jednostek uzbrojenia (tj.
pojedynczych bomb, torped, rakiet itp.).
taczna masa zabieranego uzbrojenia do
3720 kg. Pierwszy lot 12 lipca 1961 r.
Dostawy dla US Navy od listopada 1962 r.
Zbudowano 499 egzemplarzy. 43 samoloty
A-4E dostarczono lotnictwu wojskowemu
lzraela. W potowie 1980 r. 14 A-4E
i 2 TA-4H odkupity od lzraela sity powietrzne
Indonezji.

TA-4E — pierwotne oznaczenie proto-
typow wersji TA-4F.

A-4F. Wersja z silnikiem J52-P-8A o cig-
gu 41,38 kN. Na skrzydtach zainstalowano
spoilery pozwalajace na skrocenie dobiegu
przy ladowaniu do 305 m. Zastosowano
sterowanie przedniego kota podwozia, nis-
kocisnieniowe ogumienie, fotel wyrzucany
klasy zero-zero, dodatkowe opancerzenie
kabiny pilota chronigce przed pociskami
z broni matokalibrowej i odtamkami pocis-
kéw artylerii przeciwlotniczej. Nowy zestaw
aparatury elektronicznej zainstalowano
w dodatkowym oprofilowaniu — ,,garbie”
na grzbiecie za kabing pilota. Pierwszy lot
31 sierpnia 1966 r. Dostawy dla US Navy
rozpoczeto 20 czerwca 1967 r., a zakon-
czono w 1968 r. Wyprodukowano 146 eg-
zemplarzy.

TA-4F —dwumiejscowa, szkolno-trenin-
gowa wersja A-4F dla US Navy. Wprowa-
dzono dwumiejscowg kabine (drugi fotel
umieszczono za dotychczasowq kabing
wersji jednomiejscowej). Obydwa fotele
pod ostong przedtuzong do tytu. Kadtub
zostat wydtuzony o 71 cm. Pojemno$é zbior-
nika paliwa zmniejszono do 379 cm?® (100
galonéw US). Silnik Pratt & Whitney
J52-P-6 lub J52-P-8A. Fotele wyrzucane
typu Douglas Escapac o napedzie rakieto-
wym. Samolot przystosowany do przeno-
szenia petnego zestawu uzbrojenia wersji
A-4F. Zestaw aparatury elektronicznej nieco

4

sredukowano. Pierwszy jot 30 czerwca 1965
r. Dostawy dla US Navy od maja 1966 ro

A-4G. Wersja dla lotnictwa Krolewskie)
Marynarki Wojennej Australii (Fleet Air Arm
of Royal Australian Navy), zblizona do A-4F
Pierwszy z oémiu zamowionych samolotow
przekazano 26 lipca 1967 r. Zostatl on prze-
wieziony z USA do Australii na pokladzie
lotniskowca HMAS Melbourne. Na poczat-
ku lat osiemdziesigtych marynarka australij-
ska dysponowata jednym dywizjonem A-4G
ztlozonym z czterech samolotéw. 12 lipca
1982 r. wszystkie samoloty sprzedano No-
wej Zelandii.

TA-4G. Szkolno-treningowy odpowied-
nik A-4G dla Roya! Australian Navy. Wy-
produkowano 2 egzemplarze.

A-4H. Wersja dla sit lotniczych lzraela.
Pierwsza dostawa 48 egzemplarzy w latach
1967-1968. Kolejng dostawe Skyhawkow
w tej wersji zakoriczono na poczatku 1972 r.
Samoloty A-4 zostaly uzyte w konfliktach
zbrojnych lzraela z Egiptem w 1967 r. i
1973 r. Podczas eksploatacji na tych samo-
lotach zainstalowano lekki system przeno-
szenia uzbrojenia Rafael MAHAT. Wypro-
dukowano 90 egzemplarzy.

TA-4H. Dwumiejscowa odmiana wersji
A-4H dla |zraela, przeznaczona do szkolenia
i treningu. Dostarczono 10 egzemplarzy.

TA-4J. Dwumiejscowa wersja szkolno-
-treningowa, bedacazasadniczo uproszczo-
ngodmiang TA-4F, zamdwiona przez dowo-
dztwo osrodkéw zaawansowanego treningu
US Naval Air Advanced Training Command
w ramach kontraktu o wartoséci 26 843 000
USD. Zrezygnowano z: radaru, systemu na-
wigacji obliczeniowej, systemu do bombar-
dowania z matej wysokosci, systeméw do
sterowania rakiet powietrze-ziemia, kompu-
tera sterujgcego uzbrojeniem z systemem
ayvaryjnego zrzutu, standardowych wysieg-
nikdw do podwieszania uzbrojenia, systemu
uzupetniania paliwa w locie oraz urzadzen
umozliwiajacych przenoszenie zbiornikéw
do spryskiwania terenu bojowymi $rodkami
chemicznymi. Dodano kilka nowych przy-
rzadow poktadowych, zmieniono réwniez
potozenie kilku dotychczasowych. Standar-
dowo samolot jest wyposazony w silnik

voe teveviucianiv 1NUZIWESE Zainsw
fowania silnika J-52-P-8A i dodatkoy,
zestawu elektronicznego do dzialap bomo
wych. Pierwszy samolot w majy 1969 ,‘
Pierwsze cztery egzemplarze przekazang US
Navy 6 czerwca 1969 r. WVD’OdUkOWang
291 egzemplarzy.

A-4K. Wersja dla Krolewskich i Po.
wietrznych Nowej Zelandii (Royal New Zea.
land Air Force). Samolot zblizony do AdF
Zainstalowano Inny typ radiostacii pokfag,.
wej oraz spadochron hamUlQCY.Zaméwio,m
10 egzemplarzy; 16 stycznia 1970 1. przey,.
zano je przedstawicielom RNZAF.

A-4KU. Wersja dla sil powietrznych ky.
wejtu, zblizona do A-4M. 30 Skyhawkgy
dostarczonych do Kuwejtu stanowilo wypo.
sazenie dwoch dywizjondw mysliwsko.
-bombowych. Po napasci Iraku na Kuwejt
w 1990 r. czes¢ samolotdw prawdopodob.
nie przejeli Irakijczycy.

A-4L. Zmodyfikowany A-4C z udoskona-
lonym silnikiem, komputerowym przeliczni.
kiem danych do bombardowania i wypess.
zeniem elektronicznym przeniesionym do
,.garbu”’ oprofilowania za kabing pilots,
jak w A-4F. Dostawy do skrzydta samolotéw
pokiadowych rezerwy Marynarki Wojenng
Stanéw Zjednoczonych (US Navy Reserve)
od grudnia 1969 r W potowie 1981 r.
Krélewskie Sity Powietrzne Malezji (Royd
Malaysian Air Force) otrzymaly pierwsze 22
egzemplarze z 88 A-4C 1 A-4L odkupionych
od US Navy.

A-4M Skyhawk II. Wersja dla US Marine
Corps, zblizona do A-4F. Samolot napg-
dzany silnikiem J52-P-408 o ciagu 50 kN.
Do standardowego wyposazenia wigczono
spadochron hamujacy. Modyfikacje pozwo-
lity na eksploatacje z lotnisk o dlugosci pasa
juzod 1220 mi o ok. jedna trzecig zwigkszyly
efektywnos$é bojowa samolotu. Powigkszo-
no szyby wiatrochronu 1 ostone kabiny pilo-
ta. Wiatrochron ze szkia kuloodpornego.
Zwiekszono pojemnosé silnikdw amunicyj-
nych dziatek kal 20 mm. Zainstalowano
pradnice o podwyzszone; mocy. Samolot
przystosowano do zainstalowania zapaso-
wej pradnicy zasilanej z wirnika obracajace-
go sie pod wplywem ruchu strumienia po-
wietrza w locie. Zastosowano niezalezny
ukiad rozruchowy silnika odrzutowego. Pie-
rwszy z dwoch prototypow wystartowat 10
kwietnia 1970 r. Dostawe pierwszych 50
A-4M dla Marine Corps rozpoczeto 3 lis-
topada 1970 r. Zamowienie na 24 samoloty,
finansowane z budzetu na 1976 r., objlo
rowniez zainstalowanie nowe) aparatury
elektroniczne] w juz eksploatowanych sa-
molotach oraz rozw@j systemu sterowania
zrzutem bomb ARBE (Angle Rate Bombing
System) firmy Hughes Aircraft. Wyproduko-
wano 162 egzemplarze A-4M.

A-4N Skyhawk |I. Lekka wersja sztur-
mowa przeznaczona na eksport do lzraela.

DOKONCZENIE TEKSTU

— str. 24-26
PLANY — str. 6-9
PRZEKROJ
PERSPEKTYWICZNY

— str. 18123
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Raz do roku baza brytyjskiego lotnictwa
morskiego RNAS Culdrose w Kornwalii
otwiera bramy dla publiczno$ci, zapraszajac
na tradycyjny ,Air Day”. Uruchomiona
w 1947 r. pod nazwg HMS Seahawk, jest
dzi$ najwiekszaq bazg tego typu w Europie
Zachodniej. O intensywnosci ruchu lotni-
czego moze $wiadczy¢ proste poréwnanie
— dzienna liczba startéw i lgdowar rowna
sie 2/3 tej wartosci dla portu lotniczego
Londyn-Heathrow. Miesci si¢ tu centrum
treningowe FAA (Fleet Air Arm — Lotnictwo
Marynarki Wojennej) dla pilotéw $miglow-
cowych i obserwatoréw. Skiadajg si¢ na
nie: dywizjon 705 odpowiedziainy za szko-
lenie podstawowe pilotow na $migtowcach
Westland Gazelle HT 2, dywizjon 750 szko-
lacy obserwatoréow na samolotach BAe
Jetstream oraz dywizjony 706 i 810 prowa-
dzace odpowiednio wstegpny i zaawanso-
wany trening w pilotazu i technikach zwal-
czania okretow podwodnych przez $mig-
fowce Sea King HAS 5 i HAS 6.

Culdrose jest takze macierzystq bazg $mi-
glowcow Sea King (tzw. Domem Sea Kin-
ga). Stacjonujg tu trzy dywizjony do zwal-
czania okretow podwodnych: 814, 820
i 826, wyposazone w $miglowce Sea King
HAS 5i HAS 6. Jedyna na $wiecie jednostka
$miglowcow wczesnego ostrzegania — dy-
wizjon 849 — utrzymuje tu swojq eskadre
sztabowg (Headquarters) wyposazong w je-
den $Smigtowiec Sea King AEW 2. Petni ona

funkcje oddziatu treningowego dla dwéch
eskadr operacyjnych na state bazujacych na
lotniskowcach. Najbardziej znany jest JAed->
nak dywizjon 771, ktérego trzy Sea Kingi
HAR 5 peinig nieprzerwanie 24—godznnqe
dyzury ratownicze na Potwyspie Korwalij-
skim.

Szeéciogodzinny program pokazévy byt
poswiecony przede wszystkim lotnictwu
morskiemu. Po grupowym przelocie kilku-
dziesieciu samolotéw i $miglowcow ze
wszystkich jednostek stacjonujgcych w Cul-
drose, widzowie mogli podziwiac samoloty
znane z historii Fleet Air Arm od ostat-
niego zdolnego do lotu Swordfisha z RN
Historic Flight (Eskadra Historyczna Mary -
narki Wojennej) do Sea Harrierow FRS 1.
Gwozdziem programu byt wystep instruk-
toréow z dywizjonu 705 na czterech $mig-
towcach Gazelle HT 3, tworzacych zespdl
akrobacyjny ,,Sharks (Rekiny). Zespol
$wietowal wiasnie 15-lecie, a sekundowat
mu dzielnie duet ,,Pusser’s Pair’” z humorys-
tyczng historyjkq (zaproszony do kabiny
$miglowca pasazer startuje samodzielnie,
pozostawiajgc na ziemi zaskoczonego pilo-
ta). Dywizjon 706 zadebiutowat wystgpem
tria Sea Kingow HAS 5 pod nazwg ,,Whales"
(Wieloryby).

Ostrozni po tragicznych do$wiadczeniach
sprzed dwéch lat w Ramstein Amerykanie
ograniczyli swdj udziat w pokazach do spo-
kojnych, dwukrotnych przelotéw przed pub-

W BAZIE
FLEET AIR ARM

MILOSZ RUSIECKI

licznos$cig. Tym razem na niebie Kqp
pojawit sie¢ Boeing WC 135 B 585
USAF (Weather Reconnaissance Squag
Dywizjon Rozpoznania Meteoro|ogr:zn
nego; Unitet States Air Force — Sipy p,.
wietrzne USA). Krétko trwat réwnie; wymu'
NATO-wskiego Boeinga E-3A Sentv\,ep
NAEWF (NATO Early Warning Flight
Eskadra Wczesnego Ostrzegania NATO) y,
Geilenkirchen, noszacego symboliczne na.
ki paristwa Luksemburg. Pozostate samoloty
trudno nawet wymieni¢ — choéby Tornad
w wersj szturmowe) z zachodnioniemieckie]
Luftwaffe i mys$liwskie F 3 z RAF, jedyny
latajgcy do dzi$ Avro Vulcan B 2, Phaptom
FGR 2 lub niezréwnany zespdl ,Red A
rows”. Nie brakowalo lotnictwa cywilnego
zwlaszcza pilotéw akrobacyjnych wystepu_'
jacych solo. w duetach, a nawet zespolowg
jak np. latajacy na trzech Pittsach S 1 team
..Krolewskie Sokoty'" z Jordanii.

P6Znym popotudniem rozegrat sig akt fi.
natowy zmasowany atak piechoty g
poktadach $miglowcéw Sea King HC 4
Commando, wspierany z powietrza prze;
szturmowe Sea Harriery. Widzowie podz-
wiali sprawno$¢ zoinierzy 0puszCzajacych
smiglowce w zawisie i transport samocho-
dow terenowych na podwieszeniach zew-
netrznych.

Ekspozycja naziemna obejmowata ponad
20 typéw samolotow i $miglowcow, nie
liczac ,,parkingu” dla maszyn uczestniczg-
cych w pokazach. W wielkim hangarze mo-
zna bylo obejrzeé bogatg ekspozycje osprze-
tu od wyposazenia $migtowca ratow-
niczego po torpedy Mk 44 i turbinowe silniki
Rolls Royce. Na stoisku treningowym mozna
byto sprobowaé wrazen rozbitka wciagane-
go na pokifad Smiglowca (stary kadtub
Wessexa umieszczono na rusztowaniu ok.
3 m nad ziemig). Zbieracze pamigtek mieli
trudny wyboér sposrod dziesigtkdw nalepek,
odznak, plakatéw, kubkow, plateréw i ko-
szulek. Amatorzy blizszego kontaktu z lot-
nictwem mogli odby¢ 10-minutowg wycie-
czke na poktadzie samolotu Islander lub
$migtowca Westland WG 30.

Nwaljj
WRS

< o . :
Zupelnie jak w lunaparku, a nawet ciekawiej — dwie blizniaczki prébujg wrazen, ktérych

lepiej nie zaznaé w rzeczywistosci

v . -
Sea King HAR 5 z 771 dywizjonu z pelfnym wyposazeniem ratowniczym
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A Prezentacja bandery w wykonaniu zalogi Swordfisha z RN His-
toric Flight

A FLY NAVY — lataj w lotnictwie morskim,
wzywa haslo na Smiglowcu Gazelle HT 3 : i ’
z zespolu ,.Sharks” (Rekiny) 1 J = I

A Pionowe ladowanie Sea Harriera z 899
dywizjonu

VY Vought F4U-7 Corsair w barwach fran-
cuskiego lotnictwa morskiego z okresu kam-
panii sueskiej 1956 r. Wlasno$¢ prywatna,
stale stacjonuje w Duxford

A | The Wales” — trio Sea Kingéw HAS 5 z 706 dywizjonu

VY Westland Lynx HAS 3 z 702 dywizjonu, uzbrojony w pociski powietrze-woda Sea Skua

Wszystkie zdjecia autora

Nawet w tak odlegtym miejscu mozna
byto natrafi¢ na polskie akcenty. Dziatajacy
przy miejscowej jednostce klub szybowco-
wy wystawit samolot holujagcy typu Chip-
munk, a tuz obok szybowce Junior i Pu-
chacz. W skiadzie Eskadry Pamigci Bitwy
o Wielkg Brytanie (Battle of Britain Memo-
rial Flight) pojawit sie Hawker Hurricane
Mk It c PZ 865 (ostatni zbudowany samolot
tego typu, stynny ,,The last of the many’),
ktory juz drugi sezon nosi znaki dywizjo-
nu 303 — RF-U. W rzeczywistosci litere
U nosit Hurricane Mk | a P 3975, na ktérym
latat sierz. pil. Josef FrantiSek. Miat on w rze-
czywistosci odwrotny schemat malowania
oraz czeski , trikolorek”” w miejce biato-czer-
wonej szachownicy. Niescistosci te jednak
nie razg, gdy widzi si¢ w locie tak pigeknie
zachowanego weterana, akomentarz z gtos-
nikdw przypomina o znaczacej roli polskich
lotnikbw w obronie Wysp Brytyjskich. W
zaimprowizowanym ,,model-shopie” pod
namiotem mozna bylo znalezé kilkanascie
modeli Lublina R-XIlli RWD-8 w skali 1/48.
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PROBLEMY ROZWOJU

—

CO NOWEGO

W LOTNICTWIE

CYWILNYM?

KAZIMIERZ DABROWSKI

Préba odpowiedzi na pytanie
postawione w tytule nie jest ta-
twa, bowiem wobec obfitosci in-
formacji spostrzezenia pojedyn-
czego komentatora muszg by¢
fragmentaryczne. Nawet, jezel:
ograniczy¢ sie¢ do samych tylko
samolotéw cywilnych (ktérych
czesto nie da sie catkiem oddzieli¢
od wojskowych), trudno tu mowié
o jakims uogdlnieniu, zwlaszcza ze
informacje nieraz szybko sie deza-
ktualizujq.

Dzisiejszy cywiiny sprzet iotni-
czy to nie tylko ptatowce i silniki
czy Smigta, ale tez r6znorodne wy-
posazenie, instalacje i bardzo bo-
gata elektronika. Wiele z tych pro-
duktéw, to wynik wspétpracy kil-
ku firm, nieraz z réznych kra-
jow. Niektdrzy producenci, chcac
wzbogacié¢ swaq oferte, proponujq
zresztg dodatkowo rozne ustugi
lotnicze, jak przewozy ludzi i to-
wardéw, szkolenie pilotow (réw-
niez wojskowych), obstuga i re-
monty sprzetu, modyfikacja ist-
niejacych samolotéw lub silnikéw
itp.

Wspotpraca i powigzania firm
mogaq by¢ réznego rodzaju i o réz-
nym stopniu wzajemnej zaleznosci
— np. wspolne opracowywanie
projektow, konstruowanie i pro-
dukcja lub wzajemne dostawy
podzespotéow, ale tez czesto wza-
jemne finansowanie czy wrecz
wykupywanie przedsiebiorstw za-
grozonych bankructwem.

) ==

lotniczych firm-udzialowcow yy¢ Nl
m.in.: Otis, dostarczajacy urzadzenia div,
gowe (takze do Polski), Carrier Specjalig,
od ogrzewania | wentylacji budynkgw mied
szkalnych 1 przemysiowych, a takze |7
(United Technologtes Automotive), aid,
jacy w dziedzinie motoryzacji. Wspg
osrodek badawczy United Technoly
gies Research Center prowadzi bag,.
nia w dziedzinie materialow i technolog,
elektroniki i elektrooptyki (np. kompyterg.
we| wizualizacji przeplywow wewnatrz M
cujacych silnikow) oraz obliczenia naukoye
na zlecenia udziatowcow UTC, wykonyjete,
zlecenia rzadowe i zlecenid innveh e,
sigbiorstw.

Potgzne grupy przedsiebiorstw iinigy
w innych krajach. npo we Francii — ficae

Learjet 55C o podwyzszonym kadtubie ( waik-around-cabin) — w kabinie mozna chodzic be.
schvlania sie

Przyktadem wielkiego konsorcjum prze-
mystu lotniczego obejmujacego wiele firm,
jest Rockwell International zatrudniajacy
tacznie ok. 100 tys. oséb. W jego skiad,
oprécz zaktadéw motoryzacyjnych, wytwor-
cow automatyki przemystowej, systemow
tacznosci i elektroniki wojskowej, wchodza
zaklady lotnicze North American, a takze
Space Systems Division (twoérca Space
Shuttle) oraz znany producent przyrzadoéw
poktadowych i awioniki — Collins.

Mniej, ale wiekszych firm skupia United
Technologies Corporation (UTC) zatrudnia-
jaca ponad 200 tys. oséb. W skiad UTC
wchodzg wielcy wytworcy silnikéw lotni-
czych — Pratt & Whitney (duze silniki) i jego
samodzielna filia— Pratt & Whitney Canada
(silniki érednie i mate). Udzialtowcami UTC
sg rowniez: wytwornia $migtowcoéw Sikor-
sky i Hamilton-Standard. opracowujacy

— oprécz $migiet — réwniez lotnicze i kos-
miczne urzadzenia klimatyzacyjne. Do nie

(Grouppement des industries Francarses
Aéronautiques et Spatiales), w Wielkig
Brytanii British Aerospace (BAe) orar
w Niemcrzech Deutsche Aerospace

Co nowego... co stareqo?

O ozywieniu na rynku samolotow stuzbo
wych 1 matych pasazerskich $wiadczy po-
jawianie sie nowych typow, ale tez dalszy
rozwdj istniejacych. Zaréwno jedne, jak
i drugie uzyskujq zamowienia i opcje. W tg
kategorii jedynym rzeczywiscie nowym s3
molotem jest obecnie brazylijsko-argentyi-
ski Embraer-FMA CBA-123 Vector, ktory od
ewentualnych nabywcow uzyskat ,,na pniv”
opcje na 150 egz., choé¢ prototyp niedawno
rozpoczat proby (zob. str. 21). Jest to pier-
wszy samolot tej klasy z silnikami turbo-
Smigtowymi na wysiegnikach w tyle kadtu-
ba, co jest korzystne dla lepszego oplywu
skrzydia (o profilu nadkrytycznym). Samolot
jest dos¢ halasliwy. ale sq podstawy, by
spodziewac¢ sig niskiego poziomu hatasu
w kabinie (uzyskano 78 dB na egzemplarzu
bez izolacji dzwigekowej); plaszczyzna smi-
giet znajduje sie wprawdzie przed usterze-
niem poziomvm ale ponad 3 m za ostatnim

Learjet 35A z blyszczacvmi krawedziami N4
tarcia



miejscem pasazerskim. Wsporniki gondol
z kompozytu weglowego dodatkowo ttumia
halas i drgania przenoszone przez konstruk-
cje.

Wszelkie przejawy komfortu w samolo-
tach stuzbowych, zblizonego poziomem do
duzych samolotéw pasazerskich, sq waznym
atutem w konkurencji, obecnie dos$¢ ostre;j.
Np. Canadair CL-601 Challenger reklamuje
sig jako ,,Wide Body”, czyli szerokokadtu-
bowy (jak aerobusy), a wysokos¢ jego ka-
biny pozwala na poruszanie sie bez schyla-
nia glowy. Mimo konkurencji, niezle sprze-
daje si¢ (zreszta gtéwnie na chtonnym rynku
amerykariskim) brytyjski lekki 19-miejscowy
samolot pasazerski BAe Jetstream. Jest to
samolot o bogatej historii. Prototyp powstat
przed niemal ¢wieréwieczem w stawnej nie-
gdys firmie Handley-Page jako H.P.137 Jet-
stream. W trakcie dopracowania samolotu
firma zbankrutowata. Nowo powstata firma
Jetstream Aircraft Ltd. nie utrzymala sie
dtugo. Samolot przejeta wytwérnia Scottish
Aviation (ktéra p6zniej weszta w sktad Bri-
tish Aerospace). Firma dopracowata samo-
lot i uruchomita jego produkcje pod ozna-
czeniem Jetstream 31 i ostatnio Jetstream
31 Super. W opracowaniu znajduje sie po-
wigkszona wersja Jetstream 41 dla 29 pa-
sazerow.

Réwniez nowym, a jednak ,,starym’ sa-
molotem stuzbowo-pasazerskim, jest BAe
1000. Jest on rozwinigciem znanego samo-
lotu De Havilland DH-125 Jet Dragon (p6z-
niej Hawker-Siddeley HS 125), oblatanego
w 1962 r. Obecnie w produkcji znajduje sig
jego wersja BAe 125-800, a prototyp BAe
1000 jest w stadium certyfikacji. Wywodzi
sig on ze stawnego samolotu DH-84 Dragon
z lat trzydziestych, poprzez DH-104 Dove
21945 r.

Gtéwnym producentem samolotéw stuz-
bowych ,,biz-jet” (tj. kategorii ,,Business
Jet”’) jest w dalszym ciggu amerykariska
Cessna z kolejnymi wersjami samolotu Cita-
tion. Ich liczbastanowiprawie jedng czwartg
samolotéw tej klasy na swiecie. Niewiele
mniej jest w uzyciu réznych wersji Learjeta
(ponad 1600 egz.), co nie uchronito firmy od
tarapatéw finansowych — bankructwo jej

Beechcraft Super King Air 350 z kabing dla
11 pasazeréw oraz, na zdjeciu z prawej,
rozpraszacz wiréw brzegowych na kon-
coéwce skrzydia tego samolotu

Zdjecie autora

kupit Bombardier Inc. of Canada, ktéry juz
wczesniej wykupit grupe Canadair, a takze
w ubiegtym roku Short Brothers z Irlandii
Pétnocnej. Bombardier od lat siedemdzie-
sigtych jest wiascicielem austriackiej wy-
tworni lekkich silnikébw Rotax (znanych
z wielu samolotéw ultralekkich i motolotni).
Teraz produkuje takze sprzet szynowy oraz
todzie motorowe. Przejmujac Learjeta, in-
westuje w rozwoj produkcji, a takze tworzy
dla catej grupy wytwoércéw lotniczych
wspolny osrodek badan w locie, zlokalizo-
wany w bazie Learjet w Wichita (Kansas);
jest to istotne, gdyz istnieje tam szansa na
lepszg, mniej mglista pogode ni2 w Mont-
realu czy Belfascie.

Beechcraft Starship — jeden z nielicznych, jak dotad, egzemplarzy

dotychczasowego sponsora Integrated Re-
sources zmusito jg do szukania innych Zr6-
det finansowania. Odpadta ewentualnosé
wspotpracy z firmg Gulfstream, ktéra tez
zostata wykupiona. Ostatecznie Learjeta wy-

BAe Jetstream Super 31 z dodatkowym ba-
gaznikiem pod kadlubem

Zdjecie autora
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Mauyclihg liczbe wdreutowych sz imoloté w
stuzbowych, oprécz wersji cywilnych, skta-
da sie wiele wariantéw przystosowanych do
patrolowania, a takze szkolenia czy treningu
pilotéw wojskowych. Ostatnio Beechjet
400A firmy Beechcraft (nalezacej teraz do
wytworcy elektroniki Raytheon) zostat przy-
jety jako podstawowy typ samolotu do szko-
lenia pilotéw wojskowych samolotéw tan-
kujacych i transportowych (TTTS — Tanker,
Transport Training System), co wigze sig
z duzym zamoéwieniem. Wojskowe wersje
majg i BAe 125, i francuskie Falcony,




i kanadyjski Challenger. Beechcraft produ-
kuje najwigcej turbosmigtowych samolotow
stuzbowych i lekkich pasazerskich (prawie
potowa $wiatowej floty to ré6zne wersje sa-
molotu Beech King Air).

W dziedzinie rozwojowych samolotow
stuzbowych sensacyjnie zapowiada sie
wspolny projekt amerykanskiej firmy Gulfs-
tream i radzieckiego biura im. Suchoja
— naddzwiekowy SSBJ (Supersonic Busi-
ness Jet). Miatby on przewozi¢ 8 pasazerow
(+ 2 pilotéw) na odlegtos¢ 7000-9000 km
z predkoscig Ma =2 (na wysokosci powyzej
15 tys. m). W rozwéj napedu do tego samo-
lotu angazuja sie zespoty Rolls Royce’a i ra-
dzieckiego biura Lulki. Prototyp ma by¢
ukoriczony w 1993 r.

Makieta Dorniera Do 328

Regionalne samoloty
pasazerskie

Powstajg nowe prototypy wiekszych sa-
molotow kategorii RJ (Regional Jet) czy RT
(Regional Turboprop). W budowie jest 50-
-miejscowy Canadair RJ, powstajacy przy
wspotpracy z Shorts, ktory ma wykonywacd
duze fragmenty struktury metalowej i czesci
z kompozytéw. Zaawansowany jest turbo-
$migtowy Dornier 328 (do 33 miejsc).
W projekcie jest 45-miejscowy Embraer
EMB-145. Wiekszy ma by¢ projekt niemiec-
ko-chinski (MBB-Catic) MPC-75 dla 80
pasazerow, napedzany smigtami wentylato-
rowymi (prop-fan). W dziedzinie typow ist-
niejacych — konkurujace ze sobg kanadyjs-
kie zaktady Boeing Canada (De Havilland
Canada wykupiony swego czasu przez
Boeinga) i spotka Aérospatiale-Aeritalia
(produkujgca samoloty ATR) prawdopodo-
bnie beda dziata¢ wspolnie: Boeing sprzeda-
je zaktady kanadyjskie spotce ATR. Poszcze-
golne typy (Dash 8-1001 -300 oraz ATR-42

i ATR-72) wzajemnie uzupel'niaja‘sie pod
wzgledem pojemnosci. Prc’)buja_ z nimi koni
kurowac nowe wersje BAe 146 i holenderski

Fokker 50.
Samoloty duzej pojemnosci

Duze samoloty pasazerskie wymagatyby
oddzielnego opracowania. Z reguty sq one
,wielosilnikowe” w specyficznym‘ znacze-
niu. Certyfikuje sie je z réznymi typami
silnikow, np. nowy trojsilnikowy McDonnell
Douglas MD-11 ma lataé takze z trzema
typami silnikow: General Electric GE CF6-
-80C2, Pratt & Whitney PW44GQ lub Rolls
Royce Trent 665. W celu zmniejszenia zu-
zycia paliwa, na samolocie zastosowano
rozpraszacze WirOw brzegowych (,‘wm-'
glets”) i specjalnie zmodyfikowang krawedz
splywu, a takze zmniejszone usterzenie po-
siome z balastowym zbiornikiem paliwa.
Nowy 350-370-miejscowy Boeing B-777
(oznaczony poprzednio B-767X), ktory ma
wej$é do eksploatacji w 1995r., bgdzne‘mlal
sktadane konce skrzydet. Jego rozpigtosc, ze
wzgledu na osiggi, ma byé wieksza niz
dotychczasowych aerobusow (60 m w po-
rownaniu z 47 mw DC-10). Samolot bedzie
miat hydraulicznie podnoszone szesciome-
trowe korice skrzydet (oczywiscie tylko na
ziemi) — jest to istotne ze wzgledu na
mozliwoéci manewrowania w mniejszych
portach lotniczych, a takze ze wzgledu na
miejsce zajmowane w hangarach przy prze-
gladach okresowych (zob. str. 23). W tan-
szejwersji, bezmechanizmu sktadania, kori-
cowki bedg tylko demontowalne.

Udziat kompozytéw w podstawowej kon-
strukcji ptatowca zwieksza sie nawet do

8-10% masy wlasnej. stosuje si¢ wiy,
szklane, weglowe taramidowe (typy K, 3
Sq juz jednak pierwsze sygnaty ostrzegay
cze. Na aerobusie A.310 zdarzyly g dM
wypadki zapadniec;a kevlarowego Pokiyga
statecznika pionowego na 1/3 kféwedzi na
tarcia wskutek degradacji potaczenia klem:
nego. Na razie wytwdérnia Airbus Industie
wymienia kevlarowe stery kierunku ng wy-
konane z kompozytu szklanego, odpornig;.
szego na wahania temperatury j wilgogi
Pozorng niekonsekwencie, jak sie zdaje'
mozna wyttumaczy¢ tym, ze analogiczné
uszkodzenie noska steru kierunku (a nie
statecznika) miatoby katastrofalne skutki.
tymczasem samoloty z uszkodzonym state.
cznikiem mogty kontynuowaé lot (chogia;
w informacjach prasowych na ten temgt
..chochlik drukarski” mogt zmienic ster p,
statecznik).

Z ciekawym pomystem zastosowania kom-
pozytu na osnowie wtdkna boru wystapila
firma Textron Specialty Materials. Aby umoz-
liwi¢ latanie do czasu naprawy, podcza
najblizszego przegladu wyzszego rzedu ng
pekniecia pokrycia wykryte w eksploaag
nakleja sie tate z kompozytu borowego ogru-
bosci ok. 1,5 mm, ktdéra powstrzymuije dalsze
powiekszanie sie pekniecia nawet na kilka
tygodni, bez obawy korozji pod fata.

Coraz powszechniej stosuje si¢ wspom-
niane wyzej rozpraszacze wirdw brzego-
wych jako waskie skrzydetka zagigte do gory
na koncach skrzydet. Rzadziej wystepuja
koncowki zagiete w dot, ., modne” przed 10
laty. Krawedzie natarcia do ok. 5% cigciwy
i krawedzie wlotoéw powietrza do silnikéw sg
czesto gtadkie jak lustro; ma to wplyw na
utrzymanie przeptywu laminarnego i moz

evlg

Airbus Industrie A330 — wizja artysty

Zdjecie: Aerospatiale

mie¢ znaczenie przy odladzaniu cieplnym
(zmniejszenie strat na promieniowanie).

Osprzet

Wiele zmian zachodzi w wyposazeniu ka-
biny pilotéw. Juz nie tylko duze i nowe
samoloty pasazerskie majg ,,All-glass Cock-
pits”, czyli tablice z monitorami komputera

A340. czyli czterosilnikowa wersja tego sa-
mego samolotu
Zdjecie: Aerospatiale



zamiast tradycyjnych przyrzagdéw (szczatko-
wo pozostajagcych na tablicach jako awa-
ryjne); systemy te stosuje si¢ chyba na wszy-
stkich nowych samolotach stuzbowych,
a niektdre starsze samoloty modyfikuje sig.
Podstawowymi EFIS (Electronic Flight In-
strumentation Systems) sg odpowiedniki
duzego sztucznego horyzontu z dodatko-
wymi wskazaniami kursu, wysokos$ci, pred-
kosci i wskazan dyspozycyjnych oraz wskaz-
nika nawigacyjnego (podobnego do HSI
— Horizontal Situation Indicator, ale z moz-
liwosciag wys$wietlania réwniez barwnych
wskazan radaru meteorologicznego lub os-
trzegacza przed zderzeniami itp.). Natrzecim
monitorze mogq by¢ wyswietlane informa-
cje o dziataniu instalacji poktadowych lub
nawigacyjne. Drugi pilot ma podobny kom-
plet ekranéw. Zaletg systeméw monitoro-
wych w poréwnaniu z mechanicznymi
wskaznikami jest skupienie informacji na
mniejszej powierzchni; pilot nie musi ,,ska-
ka¢” oczami po rozrzuconych wskaznikach.
Zamiast lamp kineskopowych, zajmujgcych
duzo miejsca w giagb tablicy, a takze pod-
grzewajacych wnetrze kabiny i pobierajg

cych duzo energii elektrycznej, wchodzg te:
do uzytku ptaskie wyswietlacze LCD, tj.
dziatajagce na ciektych krysztatach. Jedne
i drugie likwidujq paralakse, ktéra utrudnia
odczyt ze wskaznikdw mechanicznych przy
obserwacji nieprostopadle do ptaszczyzny
ich tarcz. Coraz czesciej stosuje sie boczne
drazki sterowe (Side Stick) na pulpitach
zamiast wolantéw (poczatek zrobit chyba
Airbus). Specjalny samolot Learjet o zmien-
nej statecznosci i regulowanych wtasciwos-
ciach lotnych, przewidywany do przeszka-
lania pilotéw na r6zne typy samolotéw, ma
mie¢ rezerwowgq tradycyjng sterownice
z mechanicznym sterowaniem; do dyspozy-
cji szkolacego si¢ pilota ma by¢ drazek
boczny podtgczony do uktadu ,,fly-by-wire”
(oczywiscie z mozliwoscig ,,pokonania”
uktadu przez instruktora przez sterowanie
mechaniczne).

Nowy osprzet to nie tylko wygodniejsze
korzystanie z informacji. Ciggle jeszcze nie
jest do korica opanowane wykrywanie z wy-
starczajagcym wyprzedzeniem zjawisk usko-
ku wiatru, zwlaszcza tzw. mikrowybu-
chéw (microburst) w atmosferze. Wiele u-
rzadzen naziemnych i poktadowych z tym
zwigzanych jest na etapie prob. Jeszcze
takze nie rozwigzano problemu lgdowania
przy zerowej widocznos$ci. Odnotowano juz
pewne osiggnigcia w pracach nad automa-
tycznymi lgdowaniami, ale wymagajq one
dalszych badan oraz precyzyjnej aparatury
montowanej zarébwno na ziemi, jak i na
poktadzie samolotu. Préby z radarem pra-
cujagcym na falach milimetrowych i z ter-
mowizjg podjete w latach szesédziesiagtych,
nie daly jeszcze zadowalajacych wynikow.
Kontynuowanie prac zainicjowata firma Fe-
deral Express przewozaca nocng poczte, dla
ktérej opdznienie samolotu z powodu zlej
pogody miato wigksze znaczenie niz dla linii
pasazerskiej. Obecnie w préby jest zaanga-
zowane wojsko (USAF) i cywilna amery-
kariska Federal Aviation Administration; ce-
lem préob jest uzyskanie syntetycznego
wskaznika w polu widzeniapilota (Synthetic
Vision), przedstawiajqcego droge startowg
z ewentualnymi przeszkodami, np. kotujacy
inny samolot. Urzadzenie wykorzystywatobv

Przekrdéj perspektywiczny samolotu Cana-
dair 601RJ oraz. z prawej, kabina pasazerska
tego samolotu. Nizej, dla poréwnania, ka-
bina dyspozycyjnego ,.protonlastv’’ tego sa-
molotu — CL 601

Zdjecia: Canadair

sygnaty radarowe i podczerwien, przetwa-
rzane komputerowo.

Waznym elementem bezpieczernstwa lotu
sq urzadzenia przeciwoblodzeniowe. Na
wiekszych samolotach najczesciej sg to u-
ktady wykorzystujgce gorgce powietrze po-
bierane ze sprezarki silnikéw turbinowych,
kosztem straty ich mocy. Na srednich i ma-
tych samolotach zwykle s3 uzywane me-
chaniczne odladzacze gumowe — nakiadki
na krawedzi natarcia okresowo napetniane
sprezonym powietrzem i tamigce 16d, pogar-
szajgce jednak optyw skrzydia. Cieczowy
system TKS (z wyciskaniem ptynu odladza-
jgcego przez mikroporowatg krawedz natar-
cia) nie znalazt wigkszego zastosowania.
Obiecujacy wydaje sie nowy system opra-
cowywany przez oddziat Garrett Canada
firmy Allied Signal Aerospace Co. przy po-
parciu NASA: cewki elektryczne rozmiesz-
czone blisko pokrycia wewnatrz krawedzi
natarcia wiaczajq sig kolejno krétkimi impul-
sami o duzej energii. Pole sitowe lekko
odksztatca pokrycie i 16d odpada. Urzadze-
nie jest lzejsze i prostsze od urzadzen ter-
micznych, pobiera tez mniej mocy. Zakon-
czono préby tunelowe i system elektrycz-
nego ,,opukiwania’” lodu musi przej$¢ proby
na samolotach w warunkach rzeczywistych.

W dziedzinie urzadzern nawigacyjnych
stosuje si¢ juz dane pochodzace z satelitow
Ziemi. Niewielka skrzynka (165 x 50 x 180
mm) o masie ok. 2 kg, umieszczona w tablicy
przyrzagdéw oraz ,,guzikowata’” antena na
dachu, wspoétpracujgca zdwoma lub trzema
geostacjonarnymi satelitami pozwala na od-
czyt potozenia geograficznego z doktadnos-
cig do 15 m, a takze predkosci wzgledem
Ziemi, odlegtosci, namiaréw okreslonych za-
danych punktéw i ETA — obliczeniowych
czasOw przybycia. Obecnie zestaw 14 sate-
litbw nie zapewnia jeszcze pokrycia catej
Ziemi przez catg dobe, ale jest to tylko
kwestia niedalekiej przysztosci; prowadzi si¢
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tez wspolne studia firm zachodnich (Honey-
well i Northwest) i przedstawicieli ZSRR
w kierunku ujednolicenia urzadzen.

Wiele urzadzern uzywanych dotychczas
tylko przez lotnictwo wojskowe stopniowo
..cywilizuje si¢”. Firma Hughes opracowata
prototyp HUD (Head-up Display) do uzytku
w samolotach pasazerskich. Przygotowuje
sie tez do zastosowan cywilnych system
Digital Map (np. firmy Honeywell). System
nie tylko pozwala zmagazynowac informacje
o 350 tys. mil morskich kwadratowych na
jednym dysku optycznym, ale tez wyswietlaé
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ja na monitorze w wybranej formie i po-
dzialce. Moze to by¢ ,,normalna’” mapa z na-
niesionymiwarstwicati, ale takze mapa pla-
styczna z pokazaniem rzezby powierz-
chni, z uktadem cieni odpowiednio do ak-
tualnej pory dnia, a na tym wyswietlane sg
skale biezacych wskazan predkosci, wyso-
kosci i kursu, no i oczywiscie oznaczone
potozenie samolotu w danej chwili wzgle-
dem mapy i terenu.

Zespoty napedowe

Wsréd producentow silnikow, w jeszcze
wigkszym stopniu niz wsréod wytworcow
samolotow, dziala sie¢ powigzan, zwykle
miedzynarodowych. Gtéwni producenci, ta-
cy jak General Electric, Pratt & Whitney czy
Allison w USA, Rolls Royce w Wielkigj
Brytanii, SNECMA i Turbomeca we Francji,
BMW czy MTU w Niemczech, FIAT we
Wioszech, konkuruja, ale tez opracowujg
i produkuja wspodlnie poszczegélne typy
silnikdw. Czesto rdzen silnika turbowentyla-
torowego (wytwornica gazoéw) lub ,,wojs-
kowy" silnik odrzutowy wykorzystuje sie
w nowym projekcie, z nowym wentylatorem.
We wspotpracy Pratt & Whitney, Rolls Roy-
_ce, MTU, FIAT i Japanese Aero Engines Co.
powstala i rozwija si¢ dalej rodzina silnikow
V2500 -— najmniej hatasliwych w swojej
kategorii i w minimalnym stopniu emitujg-
cych szkodliwe tlenki azotu. Ograniczenia
hatasowe ICAQO i poszczegdlnych krajow
zmuszajq przewoznikéw do wymiany silni-
kow starszej generacji na nowsze lub przy-
najmniej do modyfikowania starszych przez
zabudowanie ttumikow hatasu. Rolls Royce,
BMW, Volvo, Aeritalia i Alfa Romeo majq
wspolnie produkowaé nowe silniki Rolls
Royce Tay w celu wymiany na uzytkowa-
nych samolotach Fokker 100, Boeing 727
i 737, DC-9, BAC 111 i stuzbowych Gulfst-
reamach. Takich wspélnych dziatar jest wig-
cej.

Mniej jest przyktadéw wspotpracy réz-
nych firm — producentéw mniejszych silni-
koéw turbowentylatorowych i turbosmigto-
wych. Konkurujg tu raczej: Pratt & Whitney
Canada (produkujgcerozpowszechnione na
$wiecie silniki turbo$migtowe z rodziny PT6

6

Silnik turbowentylatorowy Pratt & Whitney PW305

Silniki turbinowe Pratt & Whitney of Ca-
nada: PT6A i (nizej) PW100

07156n0001n

i mocniejsze z rodziny PW100), Garrett
(oddziat Allied-Signal Aerospace Co.),
Allison (nalezacy do General Motors)
i Textron-Lycoming. Polska utrzymuje blis-
kie kontakty z Pratt & Whitney Canada: PZL-
-Rzeszéw od wielu lat produkuje czescido
silnikow PT6, transportowane LOT-em do
Kanady, PWC bierze rowniez udziat w na-
szych pracach rozwojowych, jak pierwsza
w Polsce zabudowa silnika turbo$migtowe-
go na Turbo-Kruku (1980-1981 r.), a na-
stepnie zabudowa silnikdw turboémigto-
wych na réznych wersjach samolotu Tur-
bo-Orlik.

W dziedzinie silnikéw tlokowych, najbar-
dzie] rozpowszechnione sg chtodzone po-
wietrzem sitniki  Lycoming. Continental,
oprocz silnikéw chtodzonych powietrzem
(rowniez powszechnie uzywanych), oferuje
stinik o mocy ok. 220 kW (299 KM) chio-
dzony cieczg. Taki silnik pracuje w lepszych
warunkach, zuzywa mnie) paliwa, jest tez
mniej wrazliwy na zmiany temperatury oto-
czenia oraz trwalszy. Mniejsze opory chto-
dzenia poprawiajq osiqgi samolotu przy nie
zmienionej Mocy.

*

W powyzszym przegladzie nie zmiescity
sie informacje o samolotach sportowych,
szybowcach ani o $migtowcach, jak réwniez
np. o nowych $migtach, coraz czescie] wie-
lotopatowych, wykonanych z uzyciem kom-
pozytow.

Autor w znacznej mierze wykorzystal materialy
uzyskane na Farnborough Air Show90, gdze
przebywal dzigki uprzejmosci United Technologies
Corporation.

Silnik do samolotéw lekkich Teledyne Con-
tinental Voyager T-550 (220 kW), chlodzony
clieczg
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MC DONNELL DOUGLAS

1 — laserowy system bombowy
wraz z ukfadem ILS

2 — antena APR-25

3 — chwyt powietrza chlodzgcego
aparature elektroniczng

4 — rurka Pitota

5 — antena TACAN

6 — nadajnik kqta natarcia

7 — sterownica nozna

8 — sterownica reczna

9 — HUD

10 — fotel katapultowy

11 — lewy pulpit

12 — zbiornik kadlubowy paliwa
(240 USGal.)

13 — wilot powietrza do silnika

14 — podwozie przednie

15 — karabin maszynowy Mk 12 (20
mm)

16 — zasobnik z amunicjg (200 szt.)

e ——

17 — silnik Pratt & Whitney J52-
-P-408

18 — anteny  ARC-51A (UHF)
i ALR-50

19 — zespol urzadzeri odbiorczych
i nawigacyjnych

20 — lotka

21 — slot w pozycji zamknigtef

22 — klapa/spoiler w pozycji otwartef

23 — swiatlo nawigacyjne

24 — linkowy ukfad sterowania ste-
rem kierunku

CORPORATION

v

—

25 linkowy uklad sterowania ste.
rem wysokosci

26 wzmacmacz steru wysokosci

27 wzmacniacz steru kierunku

28 antena APN-154/ALR-95

29 ster kierunku

30 klapka odcigzaqca

317 antena APR-25/ALQ-100/126

32 ster wysokosci

33 dysza wylotowa silntka

34 pofemnik spadochronu hamu-
jacego

35 hak (w pozycji czesciowo od-
blokowanej)

36 hamulec aerodynamiczny z si-
lownikiem

AERO — Technika Lotnicza nr 1/1991



SItY POWIETRZNE SWIATA

ROYAL AUSTRALIAN
AIR FORCE

W LATACH OSIEMDZIESIATYCH

ROBERT GRETZYNGIER

Wykaz wazniejszych baz lotniczych w Australii: 1 — Adelaide (SA). 2 — Amberley (QLD),
3 — Brisbane (QLD), 4 — Curtin (WA). 5 — Darwin (NT), 6 — East Sale (VIC), 7 — Edinburgh
(SA). 8 — Fairbairn (NSW), 9— Learmonth (WA), 10 — Melbourne (VIC), 11 — Pearce (WA),

— Townsville (QLD). 17 — Weipa (QLD), 18 — Williamtown (NSW).
NSW — Nowa Poludniowa Walia, NT — Terytorium Pdinocne, QLD — Queensland, SA
— Australia Poludniowa, WA — Australia Zachodnia, VIC — Victoria

Krolewskie Australijskie Sity Powietrzne, jedne
z najwigkszych sit powietrznych w rejonie Pacyfi-
ku, od zakoriczenia Il wojny Swiatowej uczest-
niczagce we wszystkich wigkszych konfliktach
zbrojnych na tym obszarze (Korea, Wietnam i in.),
ulegly znacznym przeobrazeniom. Nowa struktura
operacyjna wskazuje na defensywny charakter
wspotczesnego lotnictwa wojskowego Australii.
Znaczne cigcia budzetowe nie sprzyjajg jednak tym
gwattownym przeobrazeniom. RAAF sukcesywnie
likwiduje swe jednostki $miglowcowe na korzysé
lotnictwa armii. W 1989 r. rozformowano jedyny
dywizjon $migtowcoéw transportowych CH-47C
Chinook. W czerwcu 1989 r. wszystkie Chinooki
12 Dywizjonu zakonserwowano i zgrupowano
w jednej z baz.

Nowo wyprodukowane S-70 Black Hawki, na-
lezace do 9 Dywizjonu, wraz z personelem prze-
niesiono do lotnictwa armii. Smig}owce UH-1H

CT-4A Airtrainer

Iroquise i AS 350 Ecureuil z 5 Dywizjonu staty sig
zalgzkiem nowej szkoty lotniczej dzialajacej na
rzecz wszystkich sit lotniczych. Pozostate $mi-
gtowce tych dwoch typow, nie przekazane do
Australian Defence Forces Helicopter School
w Fairbairn, stanowig wyposazenie 35 Dywizjonu
RAAF z Townsville. Dywizjon ten, wraz z dwoma
innymi, wyposazonymi w samoloty transportowe
produkcji kanadyjskiej DHC-4 Caribou, tworzy
Tactical Transport Group (Grupeg Taktycznego Lot-
nictwa Transportowego). Grupa Lotnictwa Tran-
sportowego — Air Lift Group — wyposazona
w wiele r6znorodnych samolotéw transportowych
bazujacych w Richmond, skiada si¢ z czterech
dywizjonow: 36 i 37 z C-130 Herculesami oraz 33
z Boeingami 707 i 34 z samolotami dyspozycyj-
nymi i transportowymi dla bardzo waznych oso-
bistosci (VIP). Ten ostatni dywizjon stacjonuje
w Fairbairn. Wszystkie samoloty transportowe VIP
noszg standardowe malowanie biato-szare. Her-
culesy dostosowane do transportu taktycznego
majq wielobarwny kamuflaz taktyczny oraz znaki
rozpoznawcze typu low-viz. Trzecie skrzydto, wy-
posazone w samoloty wielosilnikowe, bazuje
w Edinburghu. S3 to trzy dywizjony samolotéw
patrolowych i rozpoznania elektronicznego Lock-
heed P-3C Orion. 292 Dywizjon jest jednostkg
treningowa, a pozostate dwa, 10i 11, petnig stuzbe
wzdtuz calego wybrzeza Australii.

Najistotniejsza funkcje w systemie obrony RAAF
petnia samoloty skrzydet 81 i 82. 81 Skrzydto,
sktadajace sie z pieciu dywizjondw w wigkszosci
wyposazonych w samoloty mysliwskie F-18 Hor-
net, bazuje na lotnisku w Williamtown. Tylko 75
Dywizjon Hornetéw zajmuje jedng z najdalej na
potnoc wysunigtych baz RAAF w Tindal. Jest to
nowo wybudowana baza w poblizu Darwin. Dwa
samoloty transportowe typu GAF Nomad, nalezace
do 75 Dywizjonu, utatwiajq transport i zaopatrze-
nie dla tej bazy. Wczesniej jednostka ta stacjo-
nowata w bazie Butterworth w Malezji.

75 Hornetow zakupionych przez Australig sta-
nowi petne wyposazenie czterech dywizjonéw 81
Skrzydta, poprzednio wyposazonych w samoloty
mysliwskie Mirage Ill. Jednostka treningowg
i przejsciowg dla pilotow Hornetéw jest 2 OCU
z Williamtown, wyposazona réwniez w dwumiejs-
cowe samoloty odrzutowe Macchi MB.326H. 76
Dywizjon, rowniez nalezagcy do Tactical Fighter
Group (Grupy Lotnictwa Taktycznego) i réwniez
wyposazony w MB.326H oraz inne samoloty tre-
ningowe, szkoli pilotow mysliwskich dla RAAF,

DOKONCZENIE NA STR. 22
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McDonnell Douglas F-1BA Hornet A21-3 z 2 OCU w dwubatwnym kamuf as.
Gérne powierzchnie kadtuba, skrzydet i usterzenia w barwie szare; (Laght Compass
Ghost Gray) FS 36375. Pozostaie powierzchnie samolotu jasndszare (Light Gray)
FS 36495. Numery ewidencyjne czarne. Na usterzeniu zotto-czarna stizata ¢ godtem
jednostki pokazanym rowniez w powiekszeniu. Znaki rozposznawcze na kadtubie do!
nych powierzchniach skrzydet.

Boeing-Vertoi CH-47C A15-002 :z 12 Dywizjonu RAAF Nad numerem umieszczonym
na tylnej czesci kadtuba godio jednostki - gtowa bawotu ze skrzyzowanymi bumeran-
aami. Pozostate znaki i napisy czarne. Znaki rozpoznawcze umieszczone na kadtubie
o obnizonej widziainosci (fow visibility). Caty smigtowiec w tréjbarwnym kamuflazu
ztozonym 2 barw: piaskowej (Tan) €S 30219, ciemnooliwkowozieloney (Olive Drab)
FS 34087 i ciemnozielonej {Green} FS 34102. Dolne powierzchnie rednolicie ciemno-
zielone.

20
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Macchi AMB 326HA A7-092 zespotu akrobacyjnego Roulettes w charakterystycznym
malowaniu australijskich samolotow szkolnych. Pasy na kadtubie oraz strzaty na skrzy
g’tach w barwach: biaiej (White) FS 17875 | pomarariczowej (Light Orange) FS 12300
olne powierzchnie kadtuba, tak jak i ruchome element i .
y skrzydet i
Pl ity y t usterzenia, srebrne .

Lockheed P-3C Orion A9-663 z 11 Dywizjonu. Gorne powierzchnie samolotu w barwie
{White) FS 17875. Pozostate powierzchnie samolotu w barwie jasnoszarej (Light

Gult Grey) FS 16440. Na usterzeniu godto jednostki umieszczone na szerokim, grana-
samolotu powtorzono na szczycie statecznika pio- ///

biatej

towym, poprzecznym pasie. Numer
nowego i pod kabing pilotow. Kotpaki smigiet i dziob samolotu czarne. =

General Dynamics F-111C A8-129 z 1 Dywizjonu RAAF. Gorne powierzchnie samo-
fotu w amerykariskim kamuflazu taktycznym, ztozonym z plam o barwach: ciemno-
zielonej (Green) &S 34079, oliwkowozielonej (Olive Green) FS 34102 i piaskowej
(Tan) FS 30219. Dolne powierzchnie jednolicie czarne (Glossy 8lack) FS 17038.
Australijskie kokardy z czerwonym kangurem rozmieszczono na kadtubie, gornej po-
wierzchni lewego skrzydta i doinej prawego. Na usterzeniu pionowym standardowy
Fin-Flash, flaga australijska oraz godfo dywizjonu: zotta btyskawica.
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STAN ILOSCIOWY SPRzETy RAAF
NA KON{EC 1989 r,

A2 Bell UH-1D/H P
Ad DHC-4 Canbou 17
A7 Aermacchi MB.326H — 7
A8 General Dynamics F~1‘I‘IC/RF»111C ~18/4
A9 Lockheed P-3C Orion —20
A10 BAe HS 748 ~10
A1l Dassault Falcon 20 3
A12 BAC-111 — 2
A18 GAF N 22 Nomad — q
A19 CT-4A Airtrainer — a7
A20 Boeing 707 6
A21 McDonnell Douglas F-18/TF-18

Hornet 57/17%
A22 Aerospatiale SA-3508 Ecureuil — 18
A23 Pilatus PC-9 67
A25 Sikorsky S-70 Black Hawk — 14
AB5 Douglas C-47 Dakota 3
A85 CAC CA-22 Winjeel — 4
A97 Lockheed C-130E/H Hercules 12/12

F-111C z 1 Dywizjonu RAAF oraz F-18A z 3 Dywizjonu RAAF Ao

*' Liczby obejmuja réwniez samoloty zaméwione.

\ JEDNOSTKI RAAF, ICH SPRZET | ROZMIESZCZENIE
DOKONCZENIE ZE STR. 19

Strike Recconnaisance Group (SRG) 82 Wing

RAN (marynarki) i Army. Oprécz wysluzonych juz Squadron F111C. RF111C :mser:ey, QLo
samolotow szkolnych rodzimej ko‘nstr_:lkcj_l = CA(; 6 Squadron F-111C mberley, QLD
L injeel, w jednostce tej pojawily sie now ; ighter Group (TFG) 81 Wing
sgimwii:(olnc:—treningowe produkcji szwajcar- ;HSC:LEZLTQ e R Ker Williamiown, NSW
= ornet. 3
b/ dron
Najbardziej jednolita grupa pod wzgledem wy- 2505(’:“[;’3 ' F-18 Hornet MB 326H Willamtown, NSW
Dosazenia jest 82 Skrzydio nazwane rowmezcheruc; 76 Squadron MB 326H, PC-9 CA-22 Winjeel Williamtown, NSW
pa Lotnictwa Szturmowego i RozpoznawA zeg Maritime Patrol Group (MPG) — 92 Wing
(Strike Recconaissance Group). Oba dywizjony 10 Squadron P-3 Orion Edinburgh, SA
tejgrupy wyposazono w samoloty F-111 Aardvark. %t Fvadlon P.3 Orion Edinburgh, SA
Obydwie jednostki stacjonujg w bazie RAAF 292 Squadron P-3 Oron Edinburgh, SA
w Amberley. Zanim Amerykanie dost_arczyli F-111 Air Lift Group (ALG) — 86 Wing
do 1 i 6 Dywizjonu RAAF, Australijczycy wypo- 36 Squadron C-130 Hercules Richmond, NSW
sazyli 24 mysliwce F-4E Phantom, aby wypetnic 37 Squadron C-130 Hercules Richmond, NSW
luke w uzbrojeniu. Niestety, jeden z wypozyczo- BAC-111. HS 748, Mystére 20 Faitbairm, NSW
uke ! f 34 Squadron
Phantomow zostat zniszczony w wypadku Boelng 707 Richmond, NSW
nych . e T 33 Squadron [¢]
lotniczym. Jeden Hornet réwniez rozbit sig pqd— Tactical Transport Group (TTG)
czas nacnych Ewiczen w bombardowaniu celow 9 Squadron S-70 Black Hawk, UH-1H Townsville, QLD
naziemnych; pilot zgingl. 12 Squadron CH-47 Chinook Amberley, QLD
: . P 35 Squadron DHC-4 Caribou, UH-1H Townsville, QLD
Opréez ADFHS z Fairbairn ; 76-DYWI2‘9nu' 38 Squadron DHC-4 Caribou Richmond, NSW
pozostale jednostki szkolne podlegajg Dowddz- Training Command
twu Lotnictwa Treningowego (Training Com- - '
d : CA-22 Wi Australian Defence Forces Helicopter
mand). SZkO'ne I SZkOIno-trenmgowe N ol School UH-1H, AS 350 Ecureul Fairbairn, NSW
leely Glica Alrtramer (Samq'Ot : po»lSklm s 1 Flying Training School PC-9, CT-4 Airtrainer Withams, VIC
bt Pilatusy PC-9 i Macchi MB.E26H 2 Flying Training School PC-9. MB 326H Pearce, WA
stanowia wyposazenie dwéch szkél lotniczych ~ ‘t’ |gF| ‘ Sgh o PC-Q' CT4 ATaTes MEkEen
umieszczonych na dwéch przeciwnych krancach entral Flying Scho (Roul'enes) Baes Suics VI
ijskiego: 1 Flying Trainin ’ )
Sontyemte _australljs e i v g A g Aircraft Research and Development rozne typy samolotow Edinburgh, SA
School w Point Cook — najstarszej bazie lotniczej BT Bl d Er o R moned. K&
Australii i 2 Flying Training School w Pearce aut usetm ypy

niedaleko Perth. W obu tych bazach odbywaja sig
szkolenia pilotéw, a szkolenie i trening instruk-
toréw — w Central Flying School w East Sale. Tam
tez znalazta SWojg siedzibe eskadra samolotow
akrobacyjnych RAAF, nazwana Roulettes. Akroba-
cyjne Macchi MB.326H maja duzg czerwong litere
R na usterzeniu oraz specjalne malowanie bia-
lo-pomarariczowe. Wkrétce Macchi zostang wy-
mienione na PC-9.

Ostatnig i najciekawszg jednostka jest Aircraft
Research and Development Unit w Edinburghu.
ARDU jest jednostka doswiadczalng Wyposazong
W rézne samoloty — od Mirage 11l i Horneta
POCzawszy az na ostatnich czterech C-47 Dakota
skonczywszy. Wszystkie samoloty ARDU maja
wielobarwne malowanie ulatwiajace szybkg iden-
tyfikacje samolotu dos’wiadczalnego i sporzadza-
Nie precyzyjnych zapiséw fotograficznych do ce-
low naukowych i dos’wiadczalnych.

Samoloty wycofywane ze stuzby znajdujg swe
miejsce w RAAF Museum w Richmond.

Jeden z ostatnich CA-22 Winjeer

22
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37 — silownik spoilera
38 — silownik podwozia glownego
39 — popychaczowy uklad sterowa-

nia lotkq

40 — linkowy uklad napedu trymera
lotki

41 — mechanizm wykonawczy try-
mera lotki

42 — trymer lotki

43 — antena

44 — Swiatlo pozycyfjne

45 — slot w pozycji otwartej

46 — podwozie glowne

47 — pokrywa podwozia glownego

48 — hak blokujqcy podwozia glow -
nego

49 — zbiornik paliwa D-704 (300
USGal.)

50 — zbiornik paliwa (400 USGal.)

N

47

il

)
Sesale

A-4M SKYHAWK

51 — pocisk rakietowy AIM-9L Side-
winder

52 — zasobnik LAU-10 (5 pociskow
rakietowych)

53 — pocisk rakietowy kal. 127 mm

54 — bomba Mk 82 (500 Ib)

55 — bomba Mk 82R Snakeye

56 — bomba Mk 83 (1000 Ib, LOW
— drag bomb)

57 — wysiggnik tankowania w locie

Rysowat Krzysztof M. Zurek

=
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DOKONCZENIE TEKSTU ZE STR. 4

Samolot zblizony do A-4M. Pierwszy lot
8 czerwca 1972 r. Wyprodukowano 117
egzemplarzy.

A-4P — oznaczenie nadane 50 samolo-
tom A-4B sprzedanym przez US Navy Ar-
gentynskim Silom Powietrznym (Fuerza
Aerea Argentina).

A-4Q — oznaczenie nadane 16 samolo-
tom A-4B sprzedanym przez US Navy Lot-_
nictwu Argentyriskiej Marynarki Wojennej
(Aviacion Naval Argentina). Argentyriskie
Skyhawki zostaly uzyte bojowo przeciwko
silom brytyjskim w wojnie o Falklandy
w 1982 r. Pierwszy atak na lagdowe pozycje
Brytyjczykow mial miejsce 27 maja 1982 r.
Skyhawki zniszczyly sklad amunicji, nieo-
znakowany szpital polowy oraz siedzibe do-
wodztwa jednej z brytyjskich jednostek.
Straty okazaly si¢ dotkliwe, a okolice gor
Sussex nazwano ,Alejq Skyhawkow’.
W konflikcie Argentyriczycy stracili 20 sa-
molotéw typu Skyhawk.

A-4S. Plany rozwoju lotnictwa wojsko-
wego Singapuru (Singapore Air Defence
Command) spowodowaly zakupienie40 sa-
molotow A-4B wycofanych z US Navy.
Pobrano je ze sktadu uzywanego sprzetu
lotniczego w Davis-Monthan AFB w Arizo-
nie. Pierwsze osiem samolotow przekazano
do zaktadow firmy Lockheed Aircraft Service
Company (LAS) w Ontario w stanie Kali-
fornia. W ich konstrukcji i wyposazeniu
wprowadzono ponad 100 zmian. Dokonano
rowniez defektoskopowego sprawdzenia

24

TA-4F (GJ343/154327) z RVAH-3

elementow p|a»lOWCéW i wymiany uszko.
dzonych czesci. Zmodyfikowane samoloty
otrzymaly oznaczenie A-4S. Pierwszy lot
odbyt sie 14 lipca 1973 r. 32 samoloty A-4p
przewieziono z Davis-Monthan AFB doSin.
gapuru, gdzie modyfikac)i do wersji A.4g
dokonata tamtejsza filia Lockheed Aircraf
Service. Ostatni z tych samolotow przek;-
zano sitom zbrojnym Singapuru w listopa-
dzie 1975 r. W platowcu zainstalowang
spoilery skrzydlowe nad klapami i pojemnix
spadochronu hamujacego w tylnej czeg;
kadluba. Powigkszono takze nos w cely
zainstalowania nowych urzadzeri elektr.
nicznych, w wigkszosci produkcji brytyjskiej
(aby ujednolicic wyposazenie 4-4S 7z yzy.
kowanymi samolotami Hawker Humef)_
Wprowadzono radiostacj¢ nadawczo-og.
biorczq Plessey PTR-377 pracujaca z pasmie
UHF/VHF z mozliwoscig naprowadzanig
w pasmie UHF w locie docelowym, radip.

REKOMENDOWANE
MODELE
REDUKCYJNE

1/32 — Hasegawa
1/48 — Monogram
1/72 — Fujimi

stacje nadawczo-odbiorczg Collins ARC-
-159 w pasmie UHF, urzadzenie rozpozna-
wcze swo)-obcy PTR-422, radionamiernik
niskoczestotliwosciowy Collins DF-206, sy-
stem nawigacji taktycznej Arvin ARN-52,
wysokos$ciomierz radarowy Rodale APN-
-141, radar do obserwacji powierzchni ziemi
i pomiaru odlegtosci Stewart-Warner APQ-
-145, system nawigacji dopplerowskie|
Decca Type 72 z komputerem nawigacyj-
nym TANS, aparature do okreslania poloze-
nia i kursu Lear-Siegler AJB-7, przelicznik
komputerowy celownika dzialek Ferranti
ISIS D-101 (urzadzenie to w argentynskich
Skyhawkach mialo oznaczenie D-126R),
programator zrzutu uzbrojenia podwiesza-
nego i komputer sterujacy uzbrojeniem.
Dziatka Mk 12 kai. 20 mm wymieniono na
brytyjskie dziatka Mk 4 Aden kal. 30 mm,
kazde z zapasem 130 szt. amunicji. Tablica
przyrzadoéw i wyposazenie kabiny zostaly
catkowicie zrekonstruowane. Silnik Curtiss-
-Wright J65-W-16A o ciggu 34,25 kN zas-
tagpiono nowszym J65-W-20 o ciggu 37.4 kN.
Wprowadzono opancerzenie przed, pod i za
kabing pilota. Kontrakt na dostawe 40 eg-
zemplarzy A-4S obejmowal rowniez trening

lzraelski A-4N nr 307
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zatég, ktory przeprowadzono w bazie lot-
niczej marynarki Lemoore NAS w Kalifornii.
A-4S weszly na wyposazenie dwoch dywiz-
jonow mysliwsko-bombowych w bazie
Changi w Singapurze.

TA-4S. Wersja szkolno-treningowa dla
Singapuru. W odréznieniu od A-4S ma dwie
kabiny w uktadzie tandem pod osobnymi
przezroczystymiostonami (a wiec inaczej niz
w TA-4F), sterowane koto przednie i zdwo-
jony uktad hamulcowy ko6t podwozia. Zre-
zygnowano z opancerzenia, za$ kadtubowy,
elastyczny zbiornik paliwa zastapiono zbior-
nikiem sztywnym. Pierwszy lot TA-4S odbyt
sig na poczatku 1975 r. Pierwsze trzy eg-
zemplarze ukonczono na poczatku 1977 r.
w zaktadzie LAS w Ontario, a kolejne cztery
juz w Singapurze.

A-4Y. Odmiana A-4M dla US Marine
Corps. Wprowadzono projekcje danych na
wyswietlaczu za przednig szybg kabiny HUD
(Head-Up Display). Wzmocniono podwozie
samolotu w celu zwigkszenia dopuszczalnej
masy do lagdowania na lotniskowcu. Apara-
ture do sterowania zrzutem bomb Hughes
ARBS montowano jako wyposazenie stan-
dardowe.

Mongoose — nazwa nadana czterem
egzemplarzom A-4E z silnikami J52-P-8
uzywanym przez US Navy w celu symulo-
wania nowoczesnych radzieckich samolo-
téw mysliwskich.

OA-4M. Samolot wysunietej obserwacji
przestrzeni powietrznej dla US Marine
Corps, przebudowany z TA-4F. Modyfikacji
23 egzemplarzy dokonaty zaktady Naval Air
Rework Facility w Pensacola na Florydzie.
Awionika i systemy uzbrojenia zblizone
do zastosowanych w A-4M. Pierwszy
OA-4M (nr seryjny 154294) rozpoczat loty

JACEK NOWICKI

A-4F (NP501/154709) z VA-55 (USS Hanckok)

probne w osrodku badawczym marynarki
Naval Air Test Center w Patuxent River
w lipcu 1978 r. Wprowadzony do eksploata-
cji jesienig 1979 r. w bazie Marine Corps
w Cherry Point w Pétnocnej Karolinie.

*

Produkcje samolotéw A-4 Skyhawk za-
koriczono 27 lutego 1979 r.; ostatnim ode-

Konstrukcja. Lekki, jednomiejscowy,
morski, pokltadowy samolot szturmowy
(mysliwsko-bombowy) w uktadzie dolno-
ptata.

Skrzydta wolnonosne, typu delta. Skos
33° w 25% cieciwy. Konstrukcja metalowa,
tréjdzwigarowa. Dzwigary wykonane meto-
da obrébki skrawaniem, kazdy z pojedyn-
czego bloku metalowego. Poszycie sktada
sie¢ z jednoczesciowych segmentéw ttoczo-
nych z blachy, kryjacych odpowiednio gorng
idolng powierzchnie skrzydta. Lotki ze stero-
waniem hydraulicznym, catkowicie metalo-

we. Na lotce lewego skrzydta klapka wywa-
zajaca sterowana serwomechanizmem. Kla-
py krokodylowe catkowicie metalowe. Na
krawedzi natarcia rozmieszczono sloty z kie-
rownicami strug powietrza. Nad klapami
zainstalowano wysuwane hydraulicznie
spoilery.

Kadtub o konstrukcji pétskorupowej, cat-
kowicie metalowej. Konstrukcja ztozona
zdwoch czesci: przedniej i tylnej. Czesé tylna
w catosci odejmowana od reszty samolotu
w celu umozliwienia dostepu do silnika. Po
obu stronach tylnej czesci kadtuba umie-

AERO — Technika Lotnicza nr 1/1991

branym samolotem byt A-4M dla US Marine
Corps. Ostatniego wyprodukowanego Sky-
hawka przydzielono do 391. dywizjonu lot-
nictwa szturmowego Korpusu Piechoty
Morskiej (Marine Attack Squadron VMA-
-331). Firma McDonnell Douglas wyprodu-
kowata tacznie 2960 samolotow A-4. 2405
egzemplarzy wykonano w wersjach sztur-
mowych, a 555 w wersjach szkolno-trenin-
gowych.

A-4 sKYHAWK

OPIS

KONSTRUKCJI

szczono zespoty hamulcéw aerodynamicz-
nych otwierane hydraulicznie. Dielektryczna
ostona nosa samolotu odejmowana, kryje
aparature elektroniczng do tacznosci i na-
wigacji. Kabina pilota opancerzona materia-
tami odpornymi na odtamki pociskéw arty-
lerii przeciwlotniczej i pociski z broni mato-
kalibrowej. Opancerzenie przed i pod ka-
bina.

Usterzenie w uktadzie klasycznym. Sta-
tecznik pionowy o zmiennym kacie zakli-
nowania, ustawiany elektrycznie. Stery wy-
sokos$ci napedzane hydraulicznie. Ster kie-
runku wspomagany hydraulicznie, na zew-
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e otwieranie podwozia — grawita- Instalacja paliwowa — integraine .

A"."a’ng adochron hamujacy typu tasmo- mouszczelniajgce zbiqrniki‘ umieszczone
cyjne. OpgredniCV czaszy 4.88 m rozwijany W .skrzyd’ia_ch | za ka]bma pilota, o laczne
\p/)vcfc?:zas dobiegu z pojemnika umieszczo-  pojemnosci 3028 dm?. Pod kadiubem mgse

lotowej silnika. Pod  by¢ podwieszany dodatkowy  zbigmi
czany hakdo  odrzucany o pojemnosci 568, 1136 |up
1514 dm?, za$ pod kazdym skrzydtem zbjor.

nego ponizej dyszy wy
kadiubem zainstalowano opusz

iali iacych przy lado- :
wani -

i ilni rzutowy: symalna taczna pojemnoscé zbiornikéw in-

Naptedt —ieje\?vi?gs;lnhkeé?{/t\;?gdo c|qg»:_j tegralnych i dodatkowych wynosi 6814dm*
\:;vz ELONOx%éiniejszych wersjach J65-W-4  Po prawej stronie nosa samolotu umiesz.
T2 k). J65.W-16A (34,27 kN), Praut  czono sonde urzadzenia do uzupeinians
& 'Whitney J52-P-6A (37.82 kN), paliwa w |ocnel z elastycznggo przewodu
J52-P-8A (41,38kN) i J52-P-408 (50 kN).  samolotu tankujacego zakornczonego sto;-

Samoloty A-4 sg przystosowane do uzycia kowaq dryfkptwa (standard NATO).
rakietowych przyspieszaczy startowych._ Instalacja tler}qwa — bezodpryskowe

Wyposazenie. We wczesnych wersjach  butle, reduk'tor cisnienia | maska pilota.
fotel wyrzucany przystosowany do uzycia Instalacja hydraullana ZdWOJQﬂafsl_u-
w locie, w nowszych wersjach fotele klasy — zy do napedu Iptek, sterow wys)kosc: i kie-
zero-zero (samolot stojacy na ziemi) typu runku oraz wciggania podw02|‘a.
Douglas Escapac 1-C3 lub 1-G3. W now- Instalacja elektryczna zasilana z gene-
szych wersjach wiatrochron z szyb kulq— ratora 0 mocy 20 kVA, r_napgdzanego od
odpornych, a pokrywa kabiny specjalnie  silnika odrzutowego. Zasilanie zapasowe

powigkszona w celu poprawy widocznosci.  z generatora 9 kVA ne_lpedzanggo z wirni!<3
Wyposazenie elektroniczne. Automa- poruszanego strumteniem pOW|etrzg W|°(.:'e' .

tyczny system sterowania lotem AFCS (Au- A'kumu|.ator i gniazdo do podiaczenia zasila-

tomatic Flight Control System) firmy Ben- nia |0[nlSF(OV\>/egoA

dix. Radiostacja nadawczo-odbiorcza UHF Uzbrojenie. Samoloty A-4 Skyhawksq

typu ARC-51. Radionamiernik UHF typu przyst‘osoyyane qo _przenoszenia kilkuset

ARA-50. Urzadzenie rozpoznawcze SWOj- kombinacji uzbrojenia na zewnetrznych za-

-obcy typu APX-64. Wyswietlacz danych na czepach: jednym podkadtubowym (maks.
przezroczystym ekranie przed przednia szyba 1588 kg) oraz dw_c'>ch lub czterech pod-
kabiny HUD: typu Elliott Type 546 w star- skrzydiowych (kazdy maks. 450 kg).

szych egzemplarzach A-4M, Marconi Avio- W skitad uzbrojenia podczepianego wcho-
nics AVQ-24 — w nowszych. Wskaznik kagta ~ dzi¢ mogg bomby nuklearne, bomby kla-
natarcia firmy Douglas. Elektroniczne urzg- syczne, rakiety powietrze-powietrze, rakiety

dzenie do zakidcania pracy radiolokatorow powietrze-ziemia, zasobniki z dodatkowymi
przeciwnika. W starszych A-4M radar okre$-  dziatkami, torpedy, zasobniki do walki radio-

Ta-azve-a lajgcy wysoko$¢ lotu nad przeszkodami te- elektronicznej, aparatura do spryskiwania
renowymi APG-53A, zestaw urzadzen elek- $rodkami chemicznymi.

tronicznych ASN-41/WDS-600 — ukiady Uzbrojenie state samolotu skiada sie

nawigacji dopplerowskiej i bezwtadnoscio- z dwoch dziatek typu Browning Mk 12 kal.

natrz poszycia umieszczono elementy usz-  wej, radar nawigacyjny APN-153 (V), ra- 20 mm, zainstalowanych u nasady skrzydef,

} tywniajace. diostacja nadawczo-odbiorcza UHF/FM ty-  kazde z zapasem 200 szt. amunicji. W nie-

Podwozie trojzespotowe, chowanew lo- pu ARC-115, mozliwos$¢ instalacji dodat- ktorych egzemplarzach A-4 jedno dziatko

cie. Kazdy zespdt z pojedynczym kotem. kowychurzadzen: pomocniczego nadajnika  jest zdemontowane w celu zainstalowania

Zespoly wciggane hydraulicznie do przodu:  radiowego ARR-69, systemu nawigacji tak- dodatkowej aparatury elektronicznej. W

przedni zespot do kadtuba, zespoty gtowne  tycznej TACAN, typu ARN-52 (w nowszych  wersjach eksportowych dziatka brytyjskie
do skrzydet (obracane uprzednio o kat 90°,  wersjach ARN-84) oraz wysokosciomierza Mk 4 Aden kal. 30 mm z zapasem 130 szt

tak aby kota utozyty si¢ poziomo w komo- radarowego APN-141 (w nowszych wer- amunicji na dziatko albo francuskie DEFA
rach). Amortyzatory podwozia firmy Menas-  sjach APN-194). W nowszych A-4M kom-  kal. 30 mm z zapasem 150 szt. amunicji na
co. Przedni zespot sterowany hydraulicznie.  puter nawigacyjny ASN-41. dziatko.

DANE TECHNICZNE

o A-4A A-4B A-4C A-4E A-4F TA-4F A-4K A-am A-4s
Rozpigtosc. m 8,38 838 8,38 8,38 8.38 8.38 8.38 8.38 8.38
Cieciwa skrzydta u nasady, m 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4'72 4,72
Dtugo$é catkowita (bez sondy do uzupetniania paliwa ’

w locie), m 11,70 11,70 11,93 1227 12.27 12,98 1227 12,01
Wysokos¢ catkowita, m 4,57 4,57 4,57 457 4.57 4.66 457 457
Rozpigtosc statecznika poziomego, m 3,44 3.44 3.44 3.44 3.44 3‘44 3.44 3'44 3'44
Rozstaw kot podwozia, m 2,38 2,38 2,38 2,38 2.38 2‘38 2'38 2‘38 2'38
Powierzchnia skrzydet, m? 24,16 24,16 24,16 24,16 24,16 24I 16 24'1 6 24‘1 6 24’16
Powierzchnia usterzenia pionowego, m? 4,65 4,65 4,65 4,65 4,65 4,65 4’65 4’65 4'65
Powierzchnia usterzenia poziomego, m? 4,54 4,64 4,54 4,54 4,'54 4'54 4454 4‘54 4'54
Masa wiasna, kg 3810 4149 4412 4469 4739 4809 4535 4499 4356
Masa startowa normaina, kg = — 7845 = T ey
Masa startowa maks., kg 9072 . -
PredvoBeposlina paksaimih Toes 1(1)(2)25 1(;;22 1113;: 11113 11113 11113 11113 10206
Predkos$é pozioma maks. z tad. 1814 kg bomb, km/h o _ o - 108t 1040 1062
Predko$¢ wznoszenia maks., m/min — — = 13?§ 1038 B
Rozbieg przy masie startowej 10433 kg, m - — - o 3140 B
Zasigg do przebazowania (masa start. 10433 kg, maks. 134 823

paliwa, standardowa rezerwa), km = =

3225 —

") Z bazy ladowej, nie autoryzowane przez USN — 12437 kg.
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Jugostowianski
samolot bojowy

Kilka lat temu w Jugostawii rozpoczeto prace
nad projektem naddZwigkowego, wielozadanio-
wego samolotu bojowego. Podstawg byta decyzja
wiladz paristwowych i dowddztwa sit zbrojnych.
Program byt objety patronatem rzadu Socjalistycz-
nej Federacyjnej Republiki Jugostawii — premier
Ante Markovié¢ powiedziat m.in., iz jest ,,...prze-
konany, ze programy rozwoju lotnictwa stuzg
rozwojowi catego kraju”.

Wymagania taktyczno-techniczne opracowano
opierajac sie na analizie odpowiednich konstrukcji
zagranicznych, opracowywanych réwnoczes$nie,

NOVI AVION

oraz na specyfice obrony powietrznej w tym re-
gionie. Podkreslono przy tym, ze w chwili wejécia
do stuzby samolot ma odpowiadaé $wiatowemu
poziomowi samolotow tej klasy. Jugostowiariscy
eksperci orzekli m.in., ze samolot bojowy pierwszej
dekady przysztego wieku musi cechowac sie:

— stosunkiem ciqgu do masy startowej 1:1,

— predkoscia maks. na H=6000 m — Ma=
=1,4 -1,6 przy wspolczynniku przeciazen 4,

— predkoscig maks. na H=0m — Ma=1,1,

— predkoscig maks. naH=11000 m— Ma=1,8,

— promieniem zakretu chwilowego 3000 m
przy predkosci katowej 24°/s,

AERO — Technika Lotnicza nr 1/1997

— predkoscia katowa zakretu ustalonego, na tej
samej wysokosci, 13+ 15°/s.

Gléwnym wykonawcapoczatkowej fazy progra-
mu jest Lotniczy Instytut Techniczny (Vazduho-
plovno Tehnicky Institut) w miejscowosci Zarkovo
k. Belgradu, wspdipracujacy $cisle z francuska
wytworniq Dassault-Breguet — wykorzystywane
sq m.in. dos$wiadczenia z rozwoju francuskiego
eksperymentalnego samolotu mysliwskiego Rafale
A. Nawigzano tez wspotprace z innymi wyspecja-
lizowanymi firmami zachodnioeuropejskimi.

Novi Avion bedzie jednosiinikowym $redniopta-
tem z przednim usterzeniem poziomym (kaczka),
za$ w celu zapewnienia duzej sprawnosci w pet-
nym zakresie predkosci, zwiaszcza przy matych
predkosciach, zastosowano ptfat o obrysie trape-
zowym z zalamang krawedziq natarcia (trisonic
wing).

Bedzie to bojowy samolot wielozadaniowy,
a wiec przystosowany do wykonywania zadan
mysliwskich, mysliwsko-bombowych oraz rozpoz-
nawczych. Przewiduje si¢ naped silnikiem Rolls-
-Royce lub General Electric, lub Pratt & Whitney
nie sprecyzowanego (lub nie ujawnionego) typu.
Wybér koncepcji napedu jednym silnikiem ttuma-
czy si¢ tym, iz odpowiada to wymogom doktryny
obrony powietrznej Jugostawii oraz wymaganiom
taktycznym wiasciwym dla tego regionu.

W 1990 r. uwazano, ze potencjat techniczny
Jugostawii powinien sprosta¢ tak ambitnemu pro-
gramowi. Powotywano si¢ przy tym na kilkudzie-
siecioletnig tradycje i doswiadczenie swego prze-
mystu lotniczego i kilku generacji inzynierow, kto-
rzy opracowali ok. 200 typow samolotow (wigk-
szo$¢ eksperymentalnych) i wyprodukowali se-
ryjnie ok. 4700 samolotow réznych typéw. Pod-
kresla sig, ze dotychczas na uzytek programu Novi
Avion rozwinigto wiele nowych technologii, co
bardzo przyspieszylo rozwdj dziedzin techniki

i przemystu w Jugostawii, zwlaszcza elektroniki
(we wtasnym zakresie opracowano niektére sys-
temy poktadowe samolotu). Ok. 180 nowych tech-
nologii i nowych materiatéw, opracowanych w ra-
mach programu Novi Avion, znajdzie (lub znaj-
duje) zastosowanie takze w innych dziedzinach
przemystu.

Koszt programu oblicza si¢ na 150-200 min USD
rocznie w ciggu 10 lat. Program jest finansowany
czesciowo z budzetu programow rozwojowych
Jugostowianskiej Armii Ludowej, czeéciowo z
centralnego budzetu badan i rozwoju i w pewnym
stopniu z budzetu firm i instytucji uczestniczacych
w jego realizacji.

Oprécz zaspokojenia potrzeb wiasnych sil po-
wietrznych, Jugostawia liczy na eksport pewnej
liczby samolotéw — szacuje sig, ze w $wiecie
zaistnieje zapotrzebowanie na 400-600 samolo-
téw bojowych tej kategorii.

Dotychczas nie ujawniono danych technicznych
i 0siqggow projektu; przysztos¢ programu nie jest
pewna.

P.G.

Zdjecia makiety: .,Aerosvet’’
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PEETERS W.: A-10 Thunderbolt. Seria Lock
On, nr 7. Verlinden Publications nv, Lier, 1990. S.
36. Format240 x 220 mm. ISBN 90-70932-17-2.
Cena GBP 6,50.

Najnowszq publikacje z opisywanej juz w , AE-
RO serii Lock On — Aircraft Photo File belgij-
skiego wydawnictwa Verinden Publications ot-
wiera informacja, ze poczawszy od biezacego to-
miku nie beda dotaczane rysunki modelarskie sa-
molotow.Wydawca wyjasnia, ze za te¢ ceng kolejne
pozycje bedq mogly ukazywac si¢ z wigkszg czes-
totliwoscia, a zwolnione w ten sposdb miejsce
wypelnigdodatkowe zdjecia barwne. Autorzy wy-
szli z zalozenia, ze ukazujace si¢ obecnie na rynku
zestawy modelarskie sq tak dokladnym odwzoro-
waniem istniejacych samolotow, ze kontrola ich
prawidlowosci z planami staje sie zbedna. Tego
rodzaju podejscie do problemu wydaje si¢ jednak
uproszczone, bowiem ksigzki z serii Lock On umoz-
liwiaja budowe modeli z dokladnoscia do naj-
drobniejszych detali zewnetrznych i wewnetrz-
nych, a pozostawienie w takich modelach ,,gru-
bych” bledéw wymiarowych i geometrycznych
w znacznym stopniu psuje efekt koficowy.

Ksigzka o samolocie A-10 Thunderbolt Il (mo-
nografia A-10 ukazala si¢ w ,, AERO"” nr 5/90)
sklada si¢ z 85 barwnych zdje¢ i 17 schematow
rysunkowych zgrupowanych w nastepujacy spo-
séb: rys historyczny, uzbrojenie podwieszane,
skrzydia, kadiub, podwozia z ich wnekami i po-
krywami, dziatko GAU-8, kabina pilota, silniki, luki
wyposazenia radioelektronicznego oraz pojazdy
naziemnej obstugi samolotu.
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Sekcja poswiecona modelom redukcyjnym o-
graniczona zostata do kilku uwag o dwoch mode-
lach: firmy Hasegawa w skali 1/72 i Monogram
w skali 1/48 — uznanych przez autora ksigzki za
najlepsze na rynku modelarskim.

WJG

Army Type 4 Fighter Hayate. Seria Famous
Airplanes of the World, nr 19 (11/1989). Bun-
rin-do Co. Ltd., Tokyo, 1989. S. 88. Format
184 x 256 mm. Cena JPY 780.

Ksigzka o japoriskim samolocie mysliwskim Na-
kajima Ki-84 Hayate (w kodzie alianckim ozna-
czonym nazwa Frank) sktada si¢ z bogatej kolekcji
zdje¢ archiwalnych i wspoélczesnych. Ksigzke ot-
wiera wklejka z planami samolotu Ki-84-ko oraz 16
barwnych przyktadow malowania; w drugiej czesci
tej sekcji opublikowano 18 barwnych (wspolczes-
nych) zdje¢ szczegdtdéw konstrukcji. W sekcji czar-
no-bialej zamieszczono 110 zdje¢ archiwalnych
réznych wersji samolotu Ki-84 réznych jednostek
operacyjnych lotnictwa armii japorskiej oraz 57
wspolczesnych ujec detali konstrukcji ze szczegol-
nym uwzglednieniem wnetrza kabiny pilota oraz
silnika samolotu. Ksigzke konczy zestaw rysunkow
bocznych w skali 1/48 réznych wersji samolotu
Ki-84 Hayate.

WJG

GRIEHL M.: German Night Fighters in World
War Il. Seria Schiffer Military. Schitfer Publishing
Ltd., West Chester, 1990. S. 52. Format 282 x

x 210 mm. ISBN 0-88740-200-3. Cena GBP
8.95.
Ksigzka album fotograficzny — o samolotach

Arado Ar 234, Dornier Do 17, Do 217 i Do 335,
Focke Wulf Fw 190 i Ta 154, Heinkel He 219
Junkers Ju 88, Ju 188 i Ju 388, Messerschmitt
Bf 109, Bf 11C, Me 262, Me 210 i Me 410 wwersji
mysliwcow nocnych opublikowana zostala po-
czatkowo w 1986 r. przez wydawnictwo niemiec-
kie Podzun-Pallas Verlag. Formuta jej przypomina
znang seri¢ amerykariskg In Action wydawnictwa
Squadron/Signal, a wiec kazdy tomik sklada sig
gtownie ze zdje¢ 1 rysunkéw z rozbudowanymi
podpisami. Obecna edycja wydawnictwa amery-
kanskiego Schiffer Publishing jest anglojezyczng
wersjq ksigzki niemieckie), przettumaczonej przez
dr. Edwarda Price’a. Kazdemu z podanych wyzgj
typow niemieckich mysliwcdédw nocnych z It wojny
Swiatowe] poswiecono kilka lub kilkanascie zdje¢
archiwalnych. Jakos¢ ich jest jednak nieréwna,
a catq ksigzke traktowaé¢ mozna tylko jako pracg
przyczynkowq, ktdra nie wyczerpuje zagadnienia
niemieckich mysliwcdéw nocnych.

WJG

GLASS A.: Samoloty ‘90. Wyd. Czasopism
| Ksigzek Technicznych SIGMA sp. z 0.0. War-
szawa, 1990. S. 248. Format 100 x 140 mm. Cena
zt 5400-6500.

Uaktualniona kontynuacja pocket-booka ..Sa-
moloty ‘85" tegoz autora (nawiasem mowiac jest
to forma popularna za granica. by wymieni¢ tylko
skrécone wydanie .. Jane'sa...” jako serii ksigzeczek
poswigeconych poszczegdlnym rodzajom samolo-
téw i innych statkdw powietrznych — np. samolo-
tom mysliwskim, $miglowcom wojskowym itp.).
W ksigzce zaprezentowano 110 typow samolotow
i 16 typow sSmiglowcow z 22 krajow. Zgrupowano
je w 12 dzialach obeymujacych samoloty mysliw-
skie, szturmowe, rozpoznawcze i patrolowe, trans-
portowe, treningowe, szkolno-treningowe. spor-
towe, rolnicze | pozarnicze, wielozadaniowe, sluz-
bowe, pasazerskie oraz $miglowce. W kazdym
dziale obowiqzuje najpierw uklad alfabetyczny
panistw, a w ramach kazdego parstwa — uklad
alfabetyczny nazw wytwornmi Kazdy samolot jest
zaprezentowany na dwoch sasiadujacych ze sobq
stronicach: na lewej jest zdjecie, dane techniczne
(14 pozycj), typ i matenal konstrukcy, krotka
historia rozwoju. zastosowanie | w przypadku
samolotéw 1 Smigtowcdw bojowych — uzbrojenie
Prawag stronice zaymuje rysunek wtrzech rzutach (z
wyjatkiem $miglowcdw). Rysunki sq na ogdl na
dos$¢ dobrym poziomie, aczkolwiek w przypadku
Lockheeda F-117A (str. 22-23) nieaktualny ry-
sunek tego samolotu uwidacznia.. diugi cykl pro-
dukcyjny ksiazki (por. AERO-TL nr9/1990). Uklad
wedlug rodzajoéw samoiotdw nie jest zbyt przej-
rzysty, w odnajdywaniu poszczegolnych konstruk-
cji bardzo pomocny jest jednak indeks alfabetyczny
zamieszczony na koncu ksigzki, w ktorym kazdy
statek powietrzny figuruje trzykrotnie: pod nazwq
wytworni, oznaczeniem oraz pod nazwa wlasng.

Ksigzka, chociaz nie zadowoli poszukiwaczy
szczegolowych opisow konstrukcji, wypetnia dot-
kliwgq i istniejacq od lat luke na naszym rynku, jesli
chodzi o podreczne, zbiorcze publikacje nt. typéw
statkdbw powietrznych i podstawowych informacji
o nich. Nieco do zyczenia pozostawia opracowanie
redakcyjne — np. wszystkie zdjecia obcigeto do
jednego formatu, pozbawiajac niektdre samoloty
np. podwozia, przy czym miedzy niektdrymi takimi
zdjeciami a tekstem jest sporo wolnego miejsca.
Szkoda tez, ze okladki nie opracowano graficznie
tak, by troche bardziej zwracala na siebie uwage.

PeG
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KONSTRUKCJE WSPOLCZESNE

CBA-123 Vector jest dziewietnastomiejscowym
samolotem komunikacji lokalnej nowej generacji,
otwierajgcym liste samolotéw z napedem $migto-
wentylatorowym (propfan).

Ten nowy rodzaj napedu lotniczego, bedacy
kompromisem migdzy silnikiem turbowentylatoro-
wym a pchajagcym napedem turbo$smigtowym, do-
czekat sie¢ dos¢ bogatej juz $wiatowe;j historii prac
badawczych i prob, z uzyciem kilku jednostek
doswiadczalnych tegorodzaju (m.in. Pratt & Whit-
ney — Allison 578Dx i General Electric UDF
GE36). Smigtowentylatory z fopatami o postepu-
jacym skosie, ktérych korce osiggaja predkosci
przydzwigkowe, z jednej strony nastreczaly wiele
problemoéw technologicznych i innych (np. efekty
akustyczne dziatajace destrukcyjnie na fragmenty
struktury ptatowca — do dzi$ nie do kornca opa-
nowane). Z drugiej zas strony — pozwalajg tez na
osigganie wigkszych predkosci, a przede wszyst-
kim zuzywajq mniej paliwa. Gtéwnie ten ostatni
czynnik byt argumentem przemawiajagcym za kon-
tynuowaniem nietatwych prac w ostatnim dziesig-
cioleciu, za$ konkurencja kilku konstruktorow
(chociaz gtéwnie amerykariskich) wplynela przys-
pieszajaco na postep tych prac.

Rozwigzanie zastosowane w samolocie CBA-
-123 Vector jest nieco uproszczone (amerykariskie
silniki Garrett TPF351-20 maja moc dziesigcio-
krotnie mniejszq niz te, ktore stanowia gtéwny cel
prac konstruktorskich — m.in. wymienione wyzej
—kazdy z nich napedza tez jeden sze$ciolopatowy
$miglowentylator, a nie dwa przeciwbiezne, jak
w innych przypadkach; $miglowentylatory te sg
wolnoobrotowe, przez co postgpujacy skos ich

CBA-123
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fopat jest nieznaczny). Samolot ten nalezy jednak
uzna¢ za konstrukcje pionierskg jako pierwszy
z napedem $miglowentylatorowym, przewidziany
do produkgji seryjnej.

W styczniu 1986 r. brazylijska wytwoérnia Em-
braer (Empresa Brasileira de Aeronautica SA) na-
wigzata wspotprace z argentyriska FMA (Fabrica
Militar de Aviones, obecnie FAMA — Fabrica
Argentina de Materiales Aerospaciales) w celu
wspdlnego opracowania, produkcji i sprzedazy
samolotu komunikacji lokalnej i stuzbowego nape-
dzanego dwiema jednostkami $migtowentylatoro-
wymi. Juz w cztery miesigce pézniej ujawniono
pierwsze szczegOly projektu samolotu, ktéry wow -
czas nosit oznaczenie EMB-123 (jako konstrukcja
wytwaorni brazylijskiej). Obydwie wytwoérnie pod-
pisaty 21 maja 1987 r. formalng umowe o wspét-
pracy — wowczas program byt juz dos¢ zaawan-
sowany; wkrétce poinformowano o zmianie ozna-
czenia samolotu na CBA-123 (CBA — Coopera-
tion Brazil-Argentina). W 1990 r. nadano mu
nazwe Vector.

Samolot opracowano tak, by spetnial wymaga-
nia okreslone w przepisach FAR/JAE Pt 25 oraz
w przepisach dotyczacych hatasu FAR Pt36 (ICAO
Annex 16).

Stosunkowo szybkaq realizacje programu zapew-
nilo wykorzystanie az 60% podzespoléw spraw-
dzonego w produkgcji i eksploatacji brazylijskiego
samolotu komunikacji lokalnej nowej generacji
EMB-120 Brasilia (produkowanego od 1984 r.).
Wykorzystano m.in. strukture kadtuba tego samo-
lotu, skracajac go jednak o ok. 1,8 m i wprowa-
dzajac zmiany w tylnej jego czesci, gdzie sa zamon-

VECTOR

towane jednostki napedowe nowego rodzaju. Sto-
sunkowo niewielkie zmiany wprowadzono w uste-
rzeniu. Zastosowano natomiast zupetnie nowy pfat
0 znacznie mniejszej rozpigtosci i powierzchni,
wiekszym wydtuzeniu — 11,1 (EMB-120 — 9,9)
i z profilem nadkrytycznym. Plat jest przystosowa-
ny do wigkszej predkosci przelotowej, ktorej osia-
ganie umozliwia naped $migtowentylatorowy (jest
ona o ok. 100 km/h wigksza niz EMB-120). Z kolei
bogatsza mechanizacja ptata umozliwia osigganie
predkosci ladowania tylko o 42 km/h wigkszej niz
EMB-120. Identyczne wyposazenie kabiny zatogi
oraz ukfad kabiny pasazerskiej z 19 miejscami
pozwala na obsluge obydwu typow samolotoéw
przez te same zalogi i ten sam personel poktadowy,
co niewatpliwie zwigksza atrakcyjno$¢ nowego
samolotu.

Argentyriska FAMA jest odpowiedzialna za 30%
programu (w poczatkowej fazie — za 20%), tj. za
opracowanie i wytwarzanie przedniej czesci $rod-
kowej sekcji kadtuba, dwéch czesci tylnej sekcji
kadtuba z jego zakoriczeniem, pletwg grzbietowa
i plozg zabezpieczajacq $miglowentylatory i kadtub
przed zetknigciem z ziemia, statecznikOw piono-
wego i poziomego wraz ze sterem wysokosci oraz
wysiegnikow jednostek napedowych.

Embraer, odpowiedzialny za pozostate 70% pro-
gramu, ma za zadanie opracowac i wytwarzac
pozostate elementy platowca. Linie montazowe
znajduja si¢ w obydwu wytwérniach.

System zamontowania jednostek napedowych
byt badany w 1989 r. na pierwszym prototypie
samolotu EMB-120 Brasilia (na wysiegniku z le-
wej strony tylnej czesci kadtuba zamontowano
silnik Garrett TPE331), zas silnik TPF351-20 ze
$migtowentylatorem testowano na Boeingu 720
nalezacym do firmy Garrett.

Program przewiduje budowe 5 prototypow.
Pierwszy z nich (oznaczony numerem 801; PT-
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skala dotyczy rzutow Z
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-ZVE), zmontowano w Brazylii, w Séq José dos
Campos, gdzie powstat rowniez drugi prototyp;
trzeci ukoriczono w Argentynie (Cérdoba) w lis-
topadzie 1990 r. Pierwszy prototyp oblatano 18
lipca 1990 r. Samolot ten byl prezentowany na
Miedzynarodowej Wystawie Lotniczej w Farnbo-
rough (W. Brytania) we wrzesniu 1990 r., do_kad
przylecial pokonujac tras¢ z fabrycznego Iotnlslfa
w Brazylii w 8 etapach. Do tego czasu argen_tyq—
sko-brazylijska spotka zebrala opcje (zamdwienia
otwarte) na 150 samolotéw CBA-1 23 Vector od
18 potencjalnych uzytkownikow z 13 krajow. 20
samolotéw zamdwily Sily Powietrzne Argentyny,
'6 — argentyriscy przewoznicy cywilni, 22 — uzyt-
kownicybrazylijscy. Certyfikat FAA przewidywano
na pazdziernik 1990 r., a pierwsze dostawy seryj-
nych samolotéw majq nastapi¢ w koncu 1991 r.
W 1992 . planuje sie wyprodukowanie 30 samolo-
tow, w 1993 r. — 48, za$ w przysziosci przewi-
dziane jest tempo produkcji do 72 samolotéow
rocznie (48 w Brazylii i 24 w Argentynie). Cena
jednego samolotu (1990 r.) — 4,8 min USD.

Dziewietnastomiejscowy CBA-123 Vector uzu-
peinia oferte firmy Embraer, produkujacej obecnie
trzydziestomiejscowy EMB-120 Brasilia i czter-
dziestopigciomiejscowy EMB-145 Amazon, ktory
ma wejsé do stuzby w 1993 r.

KONSTRUKCJA. Dwusilnikowy dolnoptat
tranportowy konstrukcji metalowej (giéwnie stopy
aluminium serii 7000) z pchajacym napedem $mi-
glowentylatorowym w tylnej czesci kadiuba, uste-
rzeniem w ukiadzie T i trzypunktowym, wcigganym
podwoziem z przednim podparciem.

Kadtub polskorupowy o przekroju kotowym
(maks. $redn. 2,28 m), skonstruowany z wreg
i podluznic, z chemicznie frezowanym pokryciem.
Oslony przednia i tylna — z kevlaru. Kabina ci$-
nieniowa, klimatyzowana, dlugosci 6,47 m, maks.
szerokosci 2,11 m, maks. wysokos$¢ 1,76 m. Stan-
dardowo jest wyposazona w 19 foteli: po trzy fotele
w pigciu rzedach i cztery fotele w szdstym rzedzie,
w odstepach co 79 cm. Wejscie do kabiny przez
drzwi (1,70 x 0,77 m) z przodu kadiuba, z lewej
strony. Dwa wyjscia awaryjne (0,92 x 0,51 m), po
jednym z kazdej strony. Kabina dwuosobowe;j
zalogi moze by¢ dodatkowo wyposazona w fotel
obserwatora (na zadanie uzytkownika). Bagaznik,
o pojemnosci 4,25 m? i udzwigu 400 kg, znajduje
sig za kabing pasazerska; dostep do niego jest przez
drzwi (1,35 x0.80 m), z lewej strony. System
ci$nieniowo-klimatyzacyjny zapewnia w kabinie
atmosfere jak na poziomie morza — do wysokosci
6400 m, za$ do wysokosci 12200 m — jak na
wysokosci 2440 m.

Whetrze wersji sluzbowej (executive) jest zagos-
podarowywane zgodnie z zadaniem uzytkownika.

Ptat o obrysie dwutrapezowym, poszerzony
przy kadlubie (cigciwa 2,50-0,99 m) ze skosem
4°8 w 1/4 cigciwy. Profil nadkrytyczny Embraer
EA 160316 (16%) przy kadlubie i EA 160313
(13%) na koricach; wznios 3°, kat zaklinowania 2°
przy kadlubie i 0° na koricach. Konstrukcja ze
stopow aluminium, z kompozytowa krawedzia na-
tarcia. Kompozytowe lotki o tacznej powierzchni
1,20 m? wychylane o 26° do gory i 0 14° w dol:
trzysegmentowe, dwuszczelinowe, kompozytowe
klapy Fowlera o lacznej powierzchni 4,63 m?
wychylane o 25° i o 35°% przed przykadlubowymi
segmentami klap — dwusegmentowe, kompozy-
towe przerywacze o lacznej powierzchni 1,54 m?
wychylane do gory o 55°. System odladzania na
krawedzi natarcia — pneumatyczny.

Usterzenie w ukladzie T, skosne, o obrysach
trapezowych. Statecznik pionowy ze stopow alu-
minium (o powierzchni 4,22 m2), uzupetnio-
ny pletwq grzbietowga; ster kierunku zdwojony
(1,79 m?), z kompozytu. Usterzenie poziome na
szczycie pionowego, o regulowanym kacie za-
klinowania. Statecznik poziomy ze stopéw alumi-
nium (8,01 m?): stery wysokosci kompozytowe,
z yvywaianiem rogowym (2.40 m?). Na krawe-
dziach natarcia usterzenia — pneumatyczny sys-
tem odladzania.

Podwozie wciggane hydraulicznie. Golenie
gléwne dwukolowe, z amortyzacja olejowo-ga-
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kolami 22 x 6,75-10 (ci$nienie 0 oponacf)
;2\(/)‘/‘32 sza) na wahaczach wleczonych._'Gvolen
przednia z dwoma kotami 16 x 4,1-8 (cisnienie
w oponach 507.2 kPa). Wszystkie kola sq Yvyposa-
sone w hydrauliczne hamulce weglowe i system
przeciwposlizgowy.
System sterowani ' (
trycznie, klapy — mechanicznie,
— hydraulicznie, ster kiergnku -
system nastawilania statecznika pon}omego >
ktryczny, stery wysokosci uruchamiane mechani-
cznie. ) )
Instalacje.Hydrauliczna zdwojona, kazda
o ciénieniu 20306,7 kPa. E lektryczna
pradu statego 28 V zasilana przez dwa pradnico-
-rozruszniki silnikéw samolotu oraz dwa akumq-
latory kadmowo-niklowe; dodatkowe zrodto zasi-
lania stanowi pradnico-rozrusznik pomocnicze]
jednostki napedowej (APU) Garrett; dV\{a prze-
mienniki jednofazowego pradu przemiennego
115 V i 26 V 400 Hz. Tlenowa wysokiego
ciénienia (12507,75 kPa) dla zalogi i pasazerow.
Wyposazenie. System obrazowania danych na
ekranach (tzw. szklany kokpit) Coliins EFIS-
-86/EICAS, EADI, ALI-850, radar meteorologicz-
ny z barwnym obrazowaniem sytuacji WXR-350,
zdwojony system nawigacyjny VHF (odbiornik
VOR/ILS), zdwojony adtopilot APS-65. Na zada-

a. Lotki uruchamiane elek-
przerywacze
elektrycznie,
ele-

Naped. Dwie pchajace jednostki émigm\,\,emy
latorowe (propfan), kazda skladajaca sie 7 silnika
turbinowego Garrett TPF351-20 0 mocy Startow
969 KW i nominalnej 746 kW oraz szesciolopato.
wego. wolnoobrotowego $miglowentylatora Har.
tzell o $rednicy 2,59 m, z fopatami o postepumcvm
skosie z mozliwosciq odwracania ciggu a,tomg.
tycznie ustawiajgcym si¢ w choragieWke, Jed-
nostki zamontowane sg na wysiegnikach PO obu
stronach tylne) czesct kadluba: majq przeciwne
obroty (z powodu nteco innej przektadni, jednogt.
ka lewoobrotowa ma o 6.8 kg wigksza mase o

swoobrotowe)). Silntk Garrett TPF351.20 jest
sunikiem turbinowym z wolng turbing. Dwustop.
niowa sprezarka odsrodkowa ma stopien sprezania
13,3 1 nategzenie przeplywu 6,35 kg/s; pierscie.
niowa komora spalania ma podwdjny system za-
ptonowy: dwustopniowa turbina wysokiego cis-
nienia stanowi generator gazu; trzystopniowa tur-
bina niskiego ci$nienia napedza wat smiglowen-
tylatora (przez przekladnig); jest tez turbina po-
$rednia. Diugos$é silnika 1,954 m, szerokosé

0.61 m, wysokos$é 0,84 m, masa silnika
suchego — 340.2/347.0 kg. Jednostkowe zuzycie
paliwa — 83,66 j1g/J. Wloty powietrza do silnikow
odladzane sq pneumatycznie. Paliwo w integral-
nych zbiornikach skrzydtowych 1 zbiorniku dodat-
kowym, o tacznej pojemnosci 2553 dm?, istalacja

nie montowana jest aparatura satelitarnego sys- olejowa — 9.5 dm® dla kazdego silnika.
temu nawigacyjnego GPWS, mikrofalowego sys-
temu lagdowania (MLS) i in. PeG
DANE TECHNICZNE | OSIAGI
Rozpigtosé 17,72 m
Powierzchnia skrzydet 27,2 m?
Dlugos¢ catkowita 1809 m
Wysoko$¢ catkowita 597 m
Rozpigtos¢ usterzenia poziomego 6.21 m
Rozstaw podwozia gléwnego 3.56 m
Odlegtos$¢ osi podwozia 753 m
Masa wiasna operacyjna 6045 kg
Masa uzyteczna maks. 2155 kg
Masa paliwa maks. 2062 kg
Masa startowa maks. 9000 kg
Masa do ladowania maks. 8750 kg
Obcigzenie powierzchni no$nej maks. 330.88 kg/m?
Obcigzenie mocy startowej maks. 4,644 kg/kWw
Predkos¢ przelotowa maks. 650 km/h
Wznoszenie maks. (n.p.m.) 823 m/min
Wznoszenie z jednym silnikiem wylgczonym (n.p.m.) 223 m/min
Pulap praktyczny 11095 m
Pulap praktyczny z jednyrn silnikiem wylgczonym 6400 m
Dtugosc startu do =15 m (n.p.m., ISA) 1040 m
Diugos¢ startu do H=15 m (1525 m, ISA + 20 C) 1440 m
Dlugosé¢ ladowaniaz H =15 m (n.p.m., ISA) 1090 m
Dlugos¢ ladowania z H =15 m (1525 m, ISA +20 C) 1270 m
Promien zakretu na ziemi min. 10,04 m
Zasigg przy predkosci przelotowej maks., z rez. na 45 min:
— 2z 19 pasazerami 1112 km
— 2z maks. paliwa 3206 km

AERO — Technika Lotnicza nr 1/1991




NA WLASNYCH SKRZYDtACH

Na ostatnim dorocznym zlocie Réseau du Sport de I'Air (do-
stownie — Sieci Sportéw Lotniczych, czyli francuskiej organizacji
zrzeszajgcej i reprezentujgcej interesy amatorow konstruktoréow)
w miejscowosci Moulins byto 500 statkéw powietrznych. Przylecia-
o ponad 350 z nich. Przedstawiamy tu tylko trzy z nich (na zdjeciach
z miesigcznika , Aviation et Pilote”). W zlotach RSA bierze udziat
wielu amatoréw konstruktoréw lotniczych z innych krajéw, dzigki
czemu ma on raczej charakter ogélnoeuropejski.

Czteromiejscowy P-230S. Konstruktor: Jean Pottier z Les Mureaux.
Rozpietos¢ — 8,26 m, powierzchnia skrzydel — 10,0 m?, dlugos¢
— 6.5 m, masa wlasna — 390 kg, masa startowa maks. — 710 kg.
pojemnos$é zbiornikéw — 88 dm?, predkos$é¢ przelotowa (65% mocy)
— 200 km/h, dlugotrwalosé lotu — 4 h. Naped: silnik 73,5 kW
(100 KM)

Dwumiejscowy RJ 03 Ibis. Konstruktor: Roger Junqua z Bordeaux.
Rozpietos¢ — 6,0 m, dlugos¢ 4.6 m, masa wlasna — 225 kg, masa
startowa maks. — 420 kg, pojemnos¢ zbiornikéw — 60 dm?, predkos¢
maks. — 230 km/h, predkos$¢ przelotowa (75% mocy) — 210 km/h,
predkos¢ ladowania — 95 km/h, zasieg — 900 km. Naped: silnik VW
1800 cm?

Amfibia GP-3 Osprey 2. Konstruktor: Gérard Caillat. Masa wlasna
—440 kg, masa startowa maks. — 710 kg, predkos$c¢ przelotowa — 220
km/h. Naped: silnik Lycoming 10-320 o mocy 110 kW (150 KM)

JOZEF BORZECKI
ODSZEDL

Jozef Borzecki nie podzieli si¢ swa widzg z Czytelnikami naszego
pisma, na co liczytem. Ojciec polskich amatoréw konstruktoréw — jak
niektérzy Go nazywali — nie zdazyl odebra¢ listu z propozycjg
wspotpracy; na korespondencje odpowiedziala mi zrozpaczona zona,
informujac o tragedii. Zginal 14 pazdziernika 1990 r. $miercig lotnika,
lecac po raz pigty swym najnowszym samolotem — Skowronkiem.
Zawiodt diwigar lewego skrzydla, ktdre pekto w potowie dtugosci.

Jozef Borzecki byt pionierem polskiego ruchu amatorskiego po
wojnie. Pierwszy toczyl walke o upowszechnienie idei swobodnego
latania, a kiedy Jego jawne dziatanie — m.in. w aeroklubie i na tamach
prasy — byto zdecydowanie torpedowane, podjal prace mniej spek-
takularng i zmudniejsza, ale o ilez skuteczniejszg. Konstruujac swe
motoszybowce Stratus, Cirrus i Altostratus oraz latajac na nich,
systematycznie wciggat do wspdlpracy innych, przede wszystkim
miodziez. Swym entuzjazmem do budowania samolotéw i latania
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zarazat coraz szersze kregi mito$nikow lotnictwa; jak moégt pomagat
przekuwaé marzenia w rzeczywisto$¢. Organizowane przez Niego
,.dzikie” letnie obozy lotnicze byty dla niektérych pierwszym kontak-
tem z lotnictwem, innych ugruntowaty w przekonaniu, ze to, co wydaje
si¢ -nieosiggalne — jest mozliwe. Napisana w nastgpstwie tych
doswiadczern Jego ksigzka pt. ,,Na wiasnych skrzydtach” jeszcze
bardziej rozszerzyta krag sympatykéw amatorskiego latania, ktére
w tylu krajach byto zwyklg codziennos$cia. Pomimo ze w pewnym
okresie panowala zmowa milczenia na Jego temat w $rodkach
masowej komunikacji, J6zef Borzecki stat sie cztowiekiem powszech-
nie znanym w polskim $rodowisku lotniczym. Jego dom i biblioteka
byly zawsze otwarte dla wszystkich, ktérzy mieli potrzebe z nich
korzystaé. Ci, ktérzy przyjezdzali do Olesna Slaskiego — gdzie zamiesz-
kat jako emeryt — po rade i podtrzymanie na duchu, zawsze mogli
liczy¢ na Jego realistyczne podejscie do probleméw, ktére nurtowaty
innych, i na goscinno$¢. Miatem okazje i ja z niej korzystac.

W ostatnim locie Jézefa Borzeckiego do Najwyzszego Putapu,
pozegnali$my Nestora polskiego ruchu amatorskiego, ktéry byt waz-
nym drogowskazem na drodze rozwoju tego ruchu.

Pamigtajmy, ze drogowskazy pokazujq kierunek, ale i ostrzegaja.

Piotr Gorski
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HISTORIA SAMOLOTOW

W maju 1942 r. Brytyjczycy pod-
jeli spektakularng akcje zajecia
Madagaskaru, bedacego we wia-
daniu francuskiego rzadu Vichy.
Miata ona na celu, jak to oficjalnie
ogloszono, zapobiezenie utworze-
niu tam baz dla japonskich okre-
téw podwodnych, dziatajacych
w tym czasie na Oceanie Indyjs-
kim. Operacja miata kryptonim
Ironclad. W tej akcji brat udziat
rowniez brytyjski lotniskowiec
HMS lllustrious, na ktérego pokta-
dzie byly m.in. dwa dywizjony my-
sliwskie 881 i 882, wyposazone
w samoloty Martlet Il (ze sktada-
nymi skrzydtami). 881. dywizjon
miat 12, a 882. — 8 Martletow II
i jednego nocnego Fairey Fulmara
NF1.

GRUMMAN

MARTLET

w

WIELKIEJ

BRYTANI

ADAM JARSKI

(11)

Martlety Il na lotniskowcu Illlustrious. Samolot nr AM966 ma namalowane za kabingq godto
osobiste pilota — rzadkosc¢ w lotnictwie FAA

Pierwsze akcje lotnicze rozpoczely sie
wczesnym rankiem 5 maja. Martlety braty
udziat w patrolach i atakowaly francuskie
baterie dziat kal. 75 mm, a takze eskortowaly
bombowce pokladowe Fairey Albacore ata-
kujace lotnisko Arrachart w poblizu Diego
Suarez. Francuski por. Rossigneux, dowo-
dzacy sitami lotniczymi tej bazy detaszowa-
nymi z Mieszanej Grupy Lotniczej (Groupe
Aérien Mixte) z gldwnej bazy w lvato, w tym
samym czasie wystartowal na samolocie
Potez 63-11 z tego lotniska na rozpoznanie.
Zostat doslownie opadniety przez Martlety
atakujace lotnisko w locie koszacym i ze-
strzelony. Piolot i strzelec-obserwator sierz.
Ehret poniesli $mieré. Wg francuskich rapor-
tow w ataku tym zostaly zniszczone wszys-
tkie samoloty znajdujace si¢ na lotnisku.
Piloci Martletow nie zgtosili zestrzelenia
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startujacego Poteza, traktujac to jako znisz-
czenie samolotu na ziemi, chociaz faktycznie
byt on juz w powietrzu.

Nastepnego ranka o godz. 6% patrolujace
Martlety z 881. dywizjonu zauwazyly trzy
samoloty Potez 63-11 nalezace do 5565.
eskadry (Escadrile) wchodzacej w skiad
Mieszanej Grupy Lotniczej. Przechwycity je
i zaatakowaly. Por. Bird i ppor. J. Waller
zestrzelili jednego Poteza, por. C.C. Tom-
kinsondrugiego, a trzeci uciekt. Uratowal si¢
tylko jeden pilot Poteza (zostat ranny),
%_ngrugi pilot i dwaj strzelcy-obserwatorzy
zgineli. 7 maja doszto do pierwszej walki
mysliwskiej. Patrolujgce Martlety z 881. dy-
wizjonu napotkaly cztery francuskie mysliw-
ce Morane 406 z 565. eskadry (Escadrile),
rowniez wchodzace w sktad Mieszanej Gru-
py Lotniczej bazujgcej w lvato i dowodzonej

przez kpt. Leonetti. Prowadzacy Morane
zaatakowal prowadzacego Martleta, ktory
zostat trafiony w silnik i skrzydla zdzialek kal.
20 mm i musial wodowaé w poblizu plazy.
Zanim pilot dotart do swoich, przez dwa dni
byt uwazany za zaginionego. Tymczasem
pilot drugiego Martleta, ppor. J.A. Lyon,
zobaczywszy dwa nastgpne Morane'y nur-
kujgce za pierwsza para. skrecit na nich;
wynikiem krotkiego starcia bylo zestrzelenie
jednego Morane’a. Druga sekcja Martletow,
prowadzgca przykrycie z gornego pulapy,
zanurkowata do ataku. Por. C.C. Tomkinson
zglosit jedno zestrzelenie, ppor. J. Waller
drugie. Nastepnie ppor. Waller pomégt ppor.
Lyonowi w ataku na ostatniego Moranea,
ktory zostat rowniez zgtoszony jako zestrze-
lony. Faktycznie tylko trzy Morane'y zostaly
zestrzelone. Nie udalo sie ustali¢, ktory z ze-
strzelonych francuskich pilotow zestrzelit
Martleta, poniewaz uratowal si¢ tylko jeden
z nich, kpt. Leonetti. Zging!t kpt. Assollant,
a trzeci pilot zmart w wyniku odniesionych
ran.

W tym czasie w akcjach na Morzu Sréd-
ziemnym braly udzial my$liwce Martlet IIf
2z 805. dywizjonu FAA. 25 lipca 1942r. piloci
zglosili ostatnie dwa zwycigstwa powietrzne
(zestrzelenie dwoch SM-79  Sparviero).
Po6zniej dywizjon ten przeniesiono do Mom-
bassa we Wschodniej Afryce, gdzie byl wy-
korzystywany w akcjach patrolowych prze-
ciw okretom podwodnym'.

W sierpniu 1942 r. na Morzu Srodziem-
nym doszto do najbardziej chyba zacietych
walk, w ktorych bralo udziat takze lotnictwo
mysliwskie FAA. Walki te byly zwigzane
z przeprowadzeniem najwigkszego i najza-
cieklej atakowanego konwoju brytyjskiego
z Gibraltaru na Malte (operacja Pedestal).
Do obrony tego konwoju Brytyjczycy zaan-
gazowali wielkie sily, tacznie z trzema duzy-
mi lotniskowcami w eskorcie i jednym z la
dunkiem samolotow majacych wzmocni¢
sity lotnicze tej osamotnionej] wyspy.

" Wg [10] z Mombassa na Martletach ope-
rowal 590. dywizjon RAF (?).
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Startujacy Martlet Il nr AJ128 — druga polowa 1942 r.

W sktad eskorty wchodzit m.in. 884. dywiz-
jon FAA wyposazony w mysliwce Martlet |,
zaokretowany na lotniskowcu HMS Formi-
dable. W najbardziej krytycznym dla kon-
woju dniu, 12 sierpnia, lotnicy z tego dywiz-
jonu zgtosili zestrzelenie pigciu wtoskich
bombowcow Cant Z.1007 i jednego mys-
liwca MC 202 Folgore. O zacietosci walk
lotniczych swiadczy fakt, ze w ciggu trzech
dni (miedzy 11 a 13 sierpnia) sity lotnicze
ostony konwoju zanotowaty ogétem 39 ze-
strzelerh na pewno i 9 prawdopodobnych,
przy tacznej stracie 8 mysliwcow roéznych
typow.

W potowie 1942 r., mniej wigcej w czasie
operacji Ironclad, podczas krétkiego wypa-
du na Ocean Indyjski lotniskowce HMS
Formidable detaszowanego do Eastern
Fleet, dwa mysliwce Martlet |l z 888. dywi-
zjonu przechwycity samotng japoriskg t6dz
latajgcq Kawanishi H6K (Mavis) z bazy Port

Dywizjony Fleet Air Arm, wyposazone w la-
tach 1940-1942 w mysliwce Martlet §, Hi 1]
(i czesciowo V) (wg [5])

Dywizjon Baza (lotnisko); lotniskowiec
802 Donibristle; HMS Argus, HMS Audacity
804 Hatston
805 Dekheila (Egipt)
806 HMS Indomitable
881 Lee-on-Solent; HMS lllustrious, HMS Fu-

rious

882 Donibristle; HMS lllustrious, HMS Archer,
HMS Formidable, HMS Victorious

888 HMS Formidable

890 HMS Battler, HMS Argus

892 HMS Battler, HMS Archer

893 Donibristle; HMS Formidable (z samolo-
tami Fulmar)

894 USS Wolverine®!, HMS Battler (od sierpnia

Martlet 1V)
896 HMS Victorious
898 HMS Victorious

*) USS Wolverine, na ktérym jaki$ czas szkolit sig 894.
dywizjon, byt ,,lotniskowcem" przerobionym z wyciecz-
kowego bocznokotowca kursujacego po Wielkich Je-
ziorach na pograniczu USA i Kanady. Zainstalowano
na nim poktad startowy i uzywano go jako okretu szkol-

nego na Wielkich Jeziorach.

Blair na Andamanach i zatopity j3. Byto to
jedyne zwyciestwo nad Japonczykami od-
niesione na tym typie samolotu w stuzbie
Fleet Air Arm.

Oprocz tych niewatpliwych sukcesow,
Martlety mogly ,,poszczyci¢’” sie jednym
watpliwym — omytkowo zestrzelity samolot
RAF-u— Lockheed Hudson, bazujacy w Gi-
braltarze.

Nastepng wigkszg operacjg, w ktorej braty
udziat Martlety Il, byto lagdowanie aliantow
w Afryce Pétnocnej (operacja Torch). W ak-
cji wziely udziat dywizjony nr 882, 888 i 893
zaokretowane na lotniskowcu HMS Formi-
dable. Do tej operacji, zaplanowane] na
poczatek listopada 1942 r. (majgcej na celu
zajecie terendw administrowanych przez ko-
laborujgcy z Niemcami rzad Vichy), samolo-
ty brytyjskie przygotowano w szczegolny
sposéb. Po prostu namalowano na nich
amerykarnskie znaki rozpoznawcze (zamiast
brytyjskich) z charakterystyczng szeroka z6t-
tq obwodka, bedacg dodatkowym znakiem
rozpoznawczym samolotow  biorgcych
udziat w tej operacji. Postgpiono tak z kilku
powodow. Obawiano sie reakcji krewskich
Amerykanow, rowniez biorgcych udziat w tej
operacji, na widok innych znakéw rozpoz-
nawczych niz amerykarskie. Liczono takze
na mniejszy opo6r Francuzéow wzgledem
Amerykanéw niz Brytyjczykéw. W tym cza-
sie zywe jeszcze byly w ich pamieci wyda-
rzenia z 1940 r., kiedy to Brytyjczycy po
upadku Francji zmasakrowali francuskg flote
wojenng w Mers-el-Kebirk. Oranuiw Daka-
rze czy chociazby echa niedawnej operacji
madagaskarskiej. Niektorzy brytyjscy piloci
poszli w tym ,kamuflazu™ tak daleko, ze
ubrali sig w amerykanskie kombinezony lot-
nicze.

Do pierwszej akcji Martletow doszio 6 lis-
topada, kiedy konwdj z sitami inwazyjnymi
posuwal sie wzdtuz wybrzezy Afryki Pot-
nocnej. Tego dnia por. D.M. Jeram, ktory
wraz z kolegami z 888. dywizjonu byl na
patrolu, zestrzelit samotnego Poteza 63.
W dniu lgdowania, 8 listopada, patrol Mart-
letéw Il z 882. dywizjonu przelatujgcy nad
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algierskim lotniskiem Blida dostrzegt biate
flagi i sygnaly zapraszajagce do lgdowania.
Dowaddca patrolu, por. B.H.C. Nation, ubez-
pieczany z powietrza przez pozostate samo-
loty wyladowat i przyjat kapitulacje francus-
kiego garnizonu bazy, ktory nie miat zamiaru
stawia¢ oporu ladujagcym oddziatom. Od
8 listopada opo6r Francuzéw praktycznie
ustal. Natomiast Niemcy i Wilosi podjeli
spodzniong kontrakcje. 9 listopada Martlety
z 882. dywizjonu zestrzelity Heinkla He 111,
a 10 listopada 888. dywizjon zgtosit ze-
strzelenie Junkersa Ju 88 we wtoskich bar-
wach. 11 listopada cztery Martlety z 893.
dywizjonu zniszczyly samolot bombowy Sa-
voia-Marchetti SM-84. Byly to praktycznie
ostatnie dziatania lotnictwa FAA z lotnis-
kowcow w tej operacji, ktére odeszly wraz
z HMS Formidable i jego trzema dywiz-
jonami Martletobw pozostawiajgc kontrole
strefy operacyjnej przebazowanym na zajete
lotniska dywizjonom RAF-u i USAAF.

W kampaniach od korica 1940 r. do korica
1942 r. mysliwce Martlet spisywaly sie bar-
dzo dobrze. Przejgly znaczng czesc dziatan
Fleet Air Arm w bardzo trudnym okresie, gdy
Niemcy przewazali na wszystkich frontach.
Ugruntowata sie opinia o ich duzej przy-
datnosci do dziatan z lotniskowcow Royal
Navy, zwlaszcza tych mniejszych, eskorto-
wych. W tym okresie w mysliwce Grumman
Martlet byto wyposazonych 13 dywizjonéw
Fleet Air Arm.

Morane 406 nr 842 z Escadrille 565, jeden
z zestrzelonych podczas operacji Ironclad
przez Martlety z 881 dywizjonu, 7 maja 1942
r. w okolicach Diego Suarez

DOKONCZENIE, LITERATURA
| RYSUNKI KAMUFLAZU
— W NUMERZE 3/1991

WYSYLKOWA SPRZEDAZ

plastykowych modeli samolotéw,

czoigow,
okretow,
dioram,
figurek zotnierzy,
samochodow,
farb

WIADOMOSC: sklep ,.KUBA"’,
ul. Loefflera 60; 25-550 Kielce.
Prosze przysta¢ kopertg¢ zwrotng

ze znaczkiem. AR/206/91
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W ZBLIZENIU _

PZL

P.11c
()

Prezentujemy drugq czes¢ cyklu zdjec¢
wykonanych przez Tomasza Makow-
skiego i Jerzego Mularczyka podczas
renowaciji i rekonstrukcji samolotu
PZL P.11c (w PZL Warszawa Okecie),
ktory obecnie znajduje sie w Muzeum
Lotnictwa i Astronautyki w Krakowie.

toze silnika i $ciana ogniowa

Lewa strona kadluba po zdjgciu pokrycia m.in. fragment loza silnika,
S$ciana ogniowa i przedzial pilota

Lewa strona kadluba — przedzial pilota oraz loze lewego. kadlu-
bowego karabinu maszynowego

A Skrzynka amunicyjna prawego, kadlubo-
wego karabinu maszynowego

4 Prawa strona $rodkowej czesci kadluba

AERO — Technika Lotnicza nr 1/1991



Przedni diwigar prawego skrzydla; widoczny wlot kanalu powietrznego k.m. i okucia
zastrzalu. Na zdjeciu prawym — ten sam fragment widoczny bardziej z prawej strony

< £33 08 O
s IR GARE

Owiewka zastrzalu prawego skrzydla Prawe skrzydfo od spodu — wyrzutnik bomby

A Fotel pilota od spodu

» Koncéwka prawej czesci usterzenia poziomego — widok od*géry
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CZY WIEDZIELISCIE O TYM?

PWS-26 w barwach Rumunii

W nawigzaniu do cyklu artykutéw opisujacych dzieje polskich samolotéw po wrze$niu
1939, publikowanych na lamach naszego pisma, prezentujemy zdjecie i rysunek samolotu
szkolnego PWS-26 lotnictwa wojskowego Rumunii. Najprawdopodobniej samolot ten
pochodziz dostaw niemieckich. Na uwage zasluguje wysoka owiewka za drugg kabina, nie
spotykana na samolotach stosowanych w Polsce.

Zamieszczony ponizej rysunek pokazuje domniemany wyglad tego samolotu, gdyz jako$¢
zdjecia nie pozwala na wyciagniecie daleko idacych wnioskéw (np. czy samolot nie jest
w plamiastym malowaniu kamuflazowym?!). Na rysunku samolot jest w standardowym
malowaniu z gérnymi i bocznymi powierzchniami w barwie khaki, z dolnymi powierz-
chniami w kolorze jasnoniebieskim. Na kadlubie i skrzydlach zéite pasy szybkiej iden-
tyfikacji. Dziwny wydaje sig¢ brak tréjbarwnych paséw w barwach narodowych na sterze

kierunku oraz czarne cyfry .27 zamiast powszechnie stosowanych przez Rumyhéw
bialych. Rumuriskie znaki rozpoznawcze. umieszczone na kadiubie 1 skrzydiach, pOkazang
Tekst i rysunek: Robert Gretzypgigr

w powigkszeniu.
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EPIZODY

LOSIE

nad KOSZYCAMI| ==

P s 3 ey o=, B SRR

Jak Rumuni sprowokowali Wegry

do wojny z ZSRR

Polskie lotnictwo wojskowe we wrzesniu
1939 r. ewakuowato do Rumunii 27 samo-
lotéw bombowych PZL 37 tos. Samoloty te
zostaly zarekwirowane przez rumunskie lot-
nictwo wojskowe, ktére nadato im numery
od 201 do 227. Zapoznanie sie z obstugg
i pilotazem tosi zajeto Rumunom kilka mie-
siecy i zostato okupione rozbiciem, 17 listo-
pada 1939 r., jednego samolotu. Wiosng
1940 r. we Flotila | Bombardiere w Brasov
zostaly utworzone dwie eskadry (Escadrile)
76 i 77, kazda wyposazona w 11 tosi,
nalezagce do Grupul 4 Bombardiere. Eskadry
te poczatkowo stacjonowaty w Blaj, a nas-
tepnie w Cimpia Turzii k. Turdo i w Tirgsor k.
Ploesti. Jesienig 1940 r. zakoriczono pod-
stawowe szkolenie zatég i Grupul 4 skie-
rowano do Szkoly Strzelania i Bombardo-
wania w Mamaia. W grudniu 1940 r. osigg-
nela ona gotowosc¢ bojowgq i powrécita do
Brasov. W 1940 r. 4 tosie zostaly rozbite
i 4 uszkodzone. Zatogi, ktore przezyty te wy -

ANDRZEJ
GLASS

Start tosia nr 213

padki, wykonaly ze $migta rozbitego tosia
nr 211 pierscienie z napisem ,tos 1940".
Wiosng 1941 r. Grupul 4 bazowata w Focsani,
a w czerwcu w Buzau. 22 czerwca 1941 r.
w obu eskadrach byto tagcznie 16 tosi.

22 czerwca 1941 r. hitlerowskie Niemcy
rozpoczety wojne ze Zwigzkiem Radzieckim,
a Rumunia wraz z Niemcami przystgpita do
tej wojny. Natomiast Wegry, cho¢ zwigzane
paktem z Niemcami, zwlekaty. Wowczas,
zapewne z niemieckiej inicjatywy, dyktator
Rumunii Antonescu zorganizowat prowoka-
cje majacq na celu zdopingowanie Wegier
do wypowiedzenia wojny Zwigzkowi Ra-
dzieckiemu. W tym celu zostaly uzyte sa-
moloty to$, gdyz wykorzystanie samolotéw
niemieckich He 111, uzywanych w Rumunii,
w przypadku ich rozpoznania przyniostoby
kompromitacje. Antonescu polecit zbombar-
dowanie zdobycznymi radzieckimi bombami
miasta Kassa (Koszyce) lezacego w czesci
Stowacji zajetej przez Wegry.

PZL 37 tos nr 220
w Jotnictwie ru-
munskim

Rumunscy Ilotnicy
przy tosiu nr 202

AERO — Technika Lotnicza nr 1/19917

26 czerwca 1941 r. z lotniska Suceava
wystartowaly trzy tosie z tadunkiem 10
bomb 100 kg kazdy. Bomby zostaty zrzu-
cone na Koszyce o godz. 13.07 z wysokosci
ok. 800 m. Wegrzy stwierdzili upadek 30
bomb. W wyniku bombardowania zgingto
35 osdb, a 270 zostato rannych. Na nie-
wypalach bomb rozpoznano napisy rosyj-
skie. Ten rzekomy nalot lotnictwa radziec-
kiego spowodowal, ze 27 czerwca Wegry
wypowiedziaty wojne Zwigzkowi Radziec-
kiemu.

Latem 1941 r. eskadry 76 i 77 startujgce
z lotnisk Focsani i Tarutino bombardowaty
Odesseg i front w jej rejonie (straty na froncie
— 4 tosie). Jesienig 1941 r. z braku czesci
zamiennych 12 pozostatych tosi wycofano
z frontu, a Grupul 4 rozwigzano. Eskadry 76
i 77 przekazano do Szkoty Pilotazu Samo-
lotéow Dwusilnikowych w Buzau. Na po-
czatku 1944 r. eskadre 77 rozwigzano, a sa-
moloty przekazano do eskadry 76. Wiosng
1944 r. eskadra ta zostata skierowana na
front — operowala z lotniska lanca, 7 maja
1944 r. eskadra 76 zostala przeniesiona do
szkoty w Buzau.

25 sierpnia 1944 r. Rumunia przeszta na
strone aliantow. Woéwczas zaistniata dla We-
grow szansa odptacenia sie za bombardo-
wanie Koszyc. W odwecie za to bombar-
dowanie wegierska grupa dywersyjna 22
wrzes$nia 1944 r. zniszczyla tosie stacjonu-
jace na lotnisku Cimpia Turzii.

Mimo 1z takt prowokacji zostat pozniej
rozpoznany, jednak dos¢ dtugo sadzono na
Wegrzech, ze uzyto samolotow niemieckich
He 111 lub Do 17. Dopiero dwa lata temu
uzyskano konkretne informacje na ten temat.
Natomiast dla prasy zachodniej zagadkg by-
to miasto Kassa, nie figurujgce na wspot-
czesnych mapach Wegier.
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H STATKOW POWIETRZNYCH — 10

LSKIC
REJESTR PO i

MINISTERSTWO KOM UNIKACJI 193

— ) " t Uwagi b
. PR Data zare] - gl
Znaki rej. Typ samolotu Nr fabr. wzaSCICiiE___— -+ 1 1 ———
] 11.8.3
i Kom.
SP-ASA Hanriot H.28 30-273 o 16.8.36
-ASB Hanriot H.28 30246 | Mok 2O AT 16.8.36 !
-ASC Hanriot H.28 30-183 M}n'}(om.’APozn‘ 16.8.36
-ASD Hanriot H.28 30-150 M}n.Kom., . 1.8 36
-ASEl Hanriot H.28 30-43 Min.Kom. 5.38 ex-00-ASE
—ASE2 Tipsy S.2 32 PWS
-ASF R . p
-ASG Hanriot H.28 30-142 | Min.Kom.,ALwowski | 12-21.35 T
_ . H.28 30-86 Min.Kom. ,AWarsz. ORZ. 0
ASH Hanriot H. 5 PWS 16.10. 35 1.7.36
—ASI% Hanriot H.28 30-253 Min.Kom. , KL ) | i ex - PH-AKF D.ABEQ
-ASI Douglas DC-2 e £8$ '
- Douglas DC-2 ‘a .
—ﬁglﬁ Douglas DC-2 32323 PI:IC.)T ‘ 3.8.%2 . -»G-AGAD
_ RWD-8 = in.Kom.
-23}13 RWD-8 34-90 Min.Kom. [
-ASO RWD-8 34-91 ﬁ;n.ﬁom. 23 ! . g
-ASP RWD-8 34-92 in.Kom. ,APozn. SO
-ASR RWD-8 34-93 Min.Kom. ,AL6dz -0.
-ASS RWD-8 34-94 Min.Kom. ,AWil. 7.8.35
-AST RWD 34-95 Min.Kom. ,AL6dz 7.8.3 |
-ASU RWIL 34-99 Min.Kom. , KL PWS 7.8.35 !
-ASW [
-ASX RWD-11 92 DWL 2. 36 |
-ASY PWS-24 bis 4 Min.Kom. ,LOT 29.7.35 1.7. ex: SP-AJH
-ASZ
SP-ATA RWD-13 113 Min.Kom.,APozn. 16.12.35 | - YR-EUG (40y)
-ATB RWD-13 114 Min.Kom. ,AGdansk 7.8.35
~-ATC RWD-13 1155 Min.Kom. ,AWarsz. 16.12.35
-ATD RWD-13 116 Min.Kom. ,AKrak. 16 .12 .39
-ATE RWD-13 117 DWL, ] Herse [ 9.
-ATF RWD-13 119 Min.Kom.,AWil. | 16.12.35
-ATG RWD-13 120 Min.Kom. ,ASlask. | 16.12.35
—ATH:L RWD-13 1 31 Min.Kom. | 5.5.36 s Rumunia 39,
-A'I'J2 RWD-13 W32 Min.Kom. 5.5.36 | 7.
-ATJ RWD-13 148 LOPP 3.. 10 . 816 - YR-P5D (40v)
-ATK RWD-13 133 Min.Kom. 59 - 36 3 Rumuma 39r
-ATL RWD-8 62 Min.Kom. ,KL PWS 23.7.35
-ATM Hanriot H.28 30-63 Min.Kom.,AKrak. 24.10.35
-ATN Balon WBS 1600 g - ALwowski-Sanok 11.5.36
Sanok
-ATO PZL P.24/111 3 BZL, 36
-ATP LWS-2 1 LWS 37
-ATR Hanriot H.28 30-288 Min.Kom. 21.11.36
-ATS Morane 35 50-68 Min.Kom. ,AKrak. 19.10. 35 11.12.36
-ATT Morane 35 50-27 Min.Kom. ,AWarsz. 30.10.35 11.12.36
-ATU Morane 35 50-19 Min.Kom. ,AWarsz. 14.12.35 |
:2¥¥ Morane 35 50-6 Min.Kom. ,AWarsz. 8.11.35 18.7.36 |
A |
-ATY
I
-ATZ |
Uwazi: 1),2) - kolejne uzycie tych samych aks _ S o .
LWS - Lubelska Wytwérnia Samolotow, pus . pods ooswiadezalne Warsztaty Lotnicze,
Zaktady Lotnicze, KL PWS - Klub Lotni aska Wytwornia Samolotoéw, - Panstwowe
4 otniczy PWS, LOPP - Liga Obrony Powietrznej i Przeciwgazoue

A.Glass

38

AERO — Technika Lotnicza nr 1/1997



Roczny spis tresci 1990

28 L e e e e s e e e e e i 6 31
A 7 35
RWD=8 i u & i ¥ e 0 5655 = 5 adm 5 5 S o wre 8 36
PZL P11c (1) 9 36
SU-22 i s w siae w sl @ e E R e G © i E 4 10-12 18
BWISEZG] o = wieiie & oo w2 hite or a5 8 &l A e i B 10-12 23
Podpatrzone

SH-60B Seahawk — Mitosz Rusiecki . ... ... 10-12 3
Sity powietrzne swiata Nr  Str.
Royal Air Force w latach osiemdziesigtych — Robert

Gretzyngier . . .. .. ... ... ... ..... 4 19
Royal Air Force w latach osiemdziesigtych (1) —

Robert Gretzyngier . . ... . ... ...... 5 19
United States Marine Corps — Robert Gretzyngier . 6 19
United States Marine Corps () — Robert Gret-

Zzyngier . . . .. .. AN W . e . e T 7 19
L'Armee de I'Air w latach osiemdziesigtych (jednostki

liniowe) — Robert Gretzyngier . . ... ... 8 19

TECHNIKA LOTNICZA "yt csemsiosmen — fobere -
| ASTRONAUTYCZNA  Systemy uebrojenia o

Latajgcy zasobnik Apache . .. ... ... ......

Konstrukcje Nr st Konflikty
PZL-105 Flaming — Piotr GOrski . . . .. .. ... 1-3 9 Haganah. Wojna o niepodlegios¢ Izraela w 1948 r. (1)
Silniki lotnicze K9 . . . ... ... . ... ... . 1230 4117 — Pawet Przymusiata . . ... ... ... ... 6 32
O smiglowcu PZL Sokoét .. ..o oL 1-3 20 Haganah. Wojna o niepodlegios¢ lzraela w 1948 r. (I1)
Samoloty szkolno-treningowe Orlik — Tomasz Wolf . 1-3 23 — Pawet Przymusiata . . .. . ... ... ... 7 28
M-18AS Dromader — Jozef Oleksiak . . . . ... 1-3 26 .
Operacje
KR-03A Puchatek wie s 5 wens s & s 3 % sowis @ @ o 1-3 30 ) . e
SW-d 1.3 34 Most powietrzny do Berlina — Jacek Nowicki,

. Krzysztof Ziecina ... ............. 5 30
Rozne Odwiedziny Barbarossy — Robert Michulec . . . 7 32
Wytw()rpie PZL w 1990 r-. — Andrzej Glass . . . . 1-3 1 Epizody
Produkcja zaktadoéw lotniczych PZL (plansze) . . . 1-3 4 A .

i Skradziony Messerschmitt — Janusz Ledwoch . . 4 34
Kooperacja PZL .. ... . . ... . ... .0 1-3 35 . - .. -
Polskie zaklady lotnicze B2 (adigsy) % § 55 § 6 1-3 I Liberator ,,A-f or-Able” nie wrécit — Jacek Nowicki . 8 28
Prywatna wojna — Janusz Ledwoch . . . ... .. 9 33
Ksigzki lotnicze ........... .... 1-3 36 Lockheedem LOT-u we wrzesniu 1939 r. — Alek-
sander Onoszko . . ... ... ......... 9 34

AERO —— TECHNIKA Wydarzenia
Niezniszczalna kabina . . ... .. ... ........ 6 17
LOT N I CZA Wiochy... Las Kabacki... — Wojciech Matusiak . . 7 14

Stynne konstrukcje

PZL P.24 — Andrzej Glass . . . ... .. ... ... 4 4

A-10 Thunderbolt II — Wojciech J. Gawrych . . . 5 4

Messerschmitt Bf 109G — Janusz Ledwoch . 6 6

Su-25 — Cezary Piotrowski . . ... ... .... 7 4

F-15 Eagle — Tomasz Makowski . . . ... ... 8 4

Junkers Ju 87 Stuka — Janusz Ledwoch . . . .. 9 4

Lublin R-XIIl — Andrzej Glass . . . ... ... .. 10-12 4

Konstrukcje wspotczesne

Aeritalia/ Aérospatiale ATR-72 @ Wiochy-Francja @ . . 8 13

F-117A (Black Jet) . .. ... ... ... . ...... 9 13

Projekty

Ka-118 — Cezary Piotrowski . .. ... ... ... 6 16

PA20L. . . . v it e ww w priviin i (n Sl A 6 (s i % 3 8 15

W zblizeniu

MIS28' e e xS B S TEd & 5B B erAe s B SRS @ § 4 18 :
LWS 3 Mewa 4 G sfang 5 v% & ifef & 06 5 el % @ 4 23 e e =
Junkers F 13 . = & s o sna i wileds & @ele @ % i @ 8 5 32 :
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Na wiasnych skrzydtach

Jak James Bede sktadat skrzydta . . . oo
Replika -5 1
U pilotow H.P. we Francji — Waldema
Rotax — Marek Duryasz )
Zdatno$é do lotu matych samolotd

brytyjskich BCAR, Section S (1)

Stare wcigz jare . . - . . .- R "l B
Silnik YAMAHA RD 350 do ULM-6w — Kazimierz

Romaniszyn . . . . . . . -0 :
Zdatnoéé do lotu matych samolotow w wymagant

brytyjskich BCAR, Section S (IV)
Rotax. Uwagi praktyczne — Marek Duryasz .
Zdatno$é do lotu matych samolotéw w wymaganiach

brytyjskich BCAR, Section S (V) :
Zdatnoéé do lotu matych samolotéw w wymaganiach

brytyjskich BCAR, Section S (VI)

Tym razem w Olesnicy — Piotr Gorski _
Radzieckie silniki ttokowe do lekkich i ultralekkich
samolotéw — Walerian Kordzinski

Stownik
nrd—str.31; nr5—str. 15, nr6 —str. 16; nr 7 —str. 13;
nr8—str.12; nr 9 —str. 9; nr 10-12 — str. 15

Historia samolotow
Grumman Martlet w Wielkiej Brytanii (I) — Adam

w w wymaganiach

ach

Jarski - . cvicososs v mes 5 s w w e e ow siven
Czy wiedzieliscie o tym?
,.Polonia” — Robert Gretzyngier . . . . .

S.\V.A5. — Robert Gretzyngier

M.S.30-E1 — Robert Gretzyngier

Martinsyde F.4 Buzzard (Myszotéw) —
Gretzyngier

LOT-owski DC-2 w Rydze w 1941 r. — Robert
Gretzyngier

PWS-10 w Hiszpanii — Robert Gretzyngier

17 wrzesnia — cigg dalszy — Robert Gretzyngier .

Losy samolotéw polskich

po 1 wrzesnia 1939 r.
Ewakuacja samolotéw cywilnych do
— Andrzej Glass
Ewakuacja — Andrzej Glass

Losy samolotéw polskich
po 17 wrzesnia 1939 r.

Ewakuacja do Rumunii — Mariusz Konarski
Historia

Polskie zwycigestwa mysliwskie we wrzesniu 1939
(I11). Uwagi, refleksje, wnioski— Jerzy B. Cynk .
Samolot wywiadowczy TOF — Andrzej Morgata,
Tadeusz Florjanski . . . ... ... .. _. .
Polskie samoloty w Butgarii 1937-1945 (I) — An-
drzej Morgata
P.11c ppor. Dudwata
Polskie samoloty w Butgarii 1937-1945 (1I) — An-
drzej Morgata
Polskie samoloty w Butgarii 1937-1945 (lll) — An-
drzej Morgata
Bitwa o Wielkg Brytanie — Janusz Ledwoch

Rejestr Polskich Statkow
Powietrznych
Biuro Veritas 1931-1932
Biuro Veritas 1933
Ministerstwo Komunikacji 1933-1934
. Ministerstwo Komunikacji 1934-1935
. Ministerstwo Komunikacji 1935-1936

Rumunii
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Muzea

Muzeum regionalne w Skarzysku-Kamiennej — M-
tosz Rusiecki 5 3
Kartka z podrozy -
Harriery w Aeroklubig Mitosz Rusiecki ‘g
Lotnictwo za popegkanym murem — Mitosz Rusiecki 16
Rozne _ .
Préby na .. Tbilisi” Cezary Piotrowski 5 15
PPG nie przepuszcza Krzysztof Ziecina, Jacek
Nowicki 5 p
Samoloty lekkie (zdjecia) 70
Nowi przedstawiciele rodziny Boeingbw Piotr
Gorski 9 1
F-117A nad Panamg 9 1
Sprawa Liberatora . A-for Able” — Jacek Nowicki. 10-12 3
Biblioteka
nr 4 str. 32, nr 5 str 28 nr 6 str. 29;
nr 7 str. 27, nr 8 str. 17, nr 9 str. 32;
nr10-12 Il okt
Modele
nr 4 Il oki; nr 5 Il okl, nr 6 11l oki.;
nr 7 1l okt nr 8 i okt, nt 9 1 ok
Poczta
Oznakowania: przepisy 1 zycie Krzysztof Cho-
toniewski T M
Ostatnia walka ppor Zatorskiego 17 wrzesnia 1939«
J. Kubalanca 9
W swiecie
nr 4 str. 2, nr 5 str 2, nt 6 str. 2. nr 7 —

str. 2; nr 8 str. 2
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AERO-TL nr 5 90

NA WLASNYCH SKRZYDtACH — Zdatnosé¢ do lotu malych samo-
lotéow w wymaganiach brytyjskich BCAR, Section S (cz. V). Nast.
14, szpalta druga. 9. wiersz od gory jest do przodu w celu zwigkszenia
— powinno byé: do przodu w celu zwiekszenia obrotéw. Na str 15,
w czwartym akapicie rozdziatu CZESC E — Zesp6t napedowy. Ogolne jest
btednie: Przeswit migdzy nawierzchnmg a smiglem. dla samolotéw z pod-
woziem ogonowym co naymmief 180 mm, a dla samolotéw z podwoziem
ogonowym co namniej 230 mm powinno byé: Prze$swit migdzy
nawierzchnig a Smiglem dla samolotow z podwoziem przedmm — co najmniej
180 mm, a dla samolotow z podwoziem ogonowym co naymniej 230 mm.
W trzecim akapicie rozdziatu Instalacja paliwowa (ta sama strana) blednie
wydrukowano: flos¢ ta nie moze byé wieksza niz 50% pojemnosci tego
zbiornika powinno by¢: //osé ta nie moze by¢ wieksza niz 5% pojemnosci
tego zbiornika. W pigtym akapicie tego samego rozdziatu zamiast y powin-
no by¢: psi/.

SLOWNIK LOTNICZY. Na str 16, w rozdziale 29. Ptywaki przykad-
tubowe, w trzecim wierszu wydrukowano btednie Fr. nageorres (fpl) poingol
(m) powinno by¢: Fr. ageoires (fpl). poigon (m), za§ w czwartym wierszu
cze$ci opisowej tego rozdziatu wydrukowano btednie. ...umieszczone tuz pod
oblem... — powinno by¢: ...umieszczone tuz nad oblem

AERO-TL nr 6,90

W DZIEN DOBRY. na Il str. okladk, Samotny Mohikanin to oczywiscie
F-16C Fighting Falcon. a nie — jak wydrukowano blednie — Figher Falcon
(takiego samolotu nie ma).

~ Wopisiekonstrukcji samolotu Messerschmitt Bf 109mylnie podano,
iz d»zialko MG 151/20 kal. 20 mm strzelalo przez wydrazony wal korbowy
snln_lka (str. 6128). W rzeczywistosci dziatko bylo umieszczone miedzy rzgdami
cylindréw silnika widlastego, w osi émigla, i strzelato przez wydrazong 0s
reduktora, ktdra byla jednoczeénie piasta $migta (blad ten powtarza Si.
niestety, w dosc licznej literaturze zagranicznej dotyczace;j tego samolotu).

AERO-TL nr 7,90

W numerze tym opublikowaliémy plany samolotu Su-25 w skali /.72
a nie 7.48, jal_< btednie wydrukowano w podpisie do zdjecia na str. 1.

Za v_vszy‘stkle pomytki przepraszamy zainteresowanych, co ztego to ... MY
(chociaz nie tylko) i obiecujemy poprawe.

Redakcja

AERO — Technika Lotnicza nr 1/1991



MODELE

Hobbycraft/War Eagle: Arado Ar 234. Skala
1/48. Nr katalogowy HC1671. Cena GBP
10.99

Pierwszy odrzutowy samolot bombowy Ar 234A
oblatany zostatl w lipcu 1943 r. Podstawowy model
produkcyjny Ar 234B znalazt si¢ na wyposazeniu
tylko jednego putku bombowego Luftwaffe
-— KG76 (w sierpniu 1944 r.), a w kilka egzemp-
larzy rozpoznawczych uzbrojono 1 (F)/100 w kon-
cowym okresie wojny. Uzycie bojowe samolotu
zapoczatkowane zostalo lotami rozpoznawczymi
2 sierpnia 1944 r. w Normandii.

Zestaw modelarski samolotu Arado Ar 234B
sktada sie z 90 czesci z jasnoszarego polistyrenu
i 2 przezroczystych. Na pierwszy rzut oka model
prezentuje si¢ korzystnie, bowiem zadbano
o szczegOly wyposazenia kabiny zalogi, dobrze
widocznej pod bogatym oszkleniem, detale pod-
wozia i wyposazeniedodatkowe, ztozone z 2 bomb
SC1000,,Hermann’,zbiornikéw paliwa o poj. 300
lipomocniczych startowych silnikow rakietowych
Walter HKW 109-500A-1. Jednak blizsza kontrola
wymiarow i proporcji modelu ujawnia wiele pod-
stawowych btedéw. Kadiub samolotu (miedzy
skrzydlem a usterzeniem) jest za krétki o 7 mm,
usterzenie pionowe ma zbyt malg powierzchnieg,
a poziome — nieprawidlowo umieszczono wzgle-
dem kadluba. Rozpietos¢ modelu jest za mala
010 mm. W podobnej proporcji biedy ujawniaja sie

US.AFSABRE JET

8 Pra22s
HE TRy W
0 TN

na powierzchniach skrzydel i tylnej czesci kadtuba.
Doswiadczeni modelarze mogq pokusié¢ sie o po-
prawienie obrysow, ale bedzie to wymagaé¢ po-
waznych ,,zabiegéw chirurgicznych”. *

Kalkomanie dotgczone do zestawu (produkcji
koreanskiej i niskiej jakosci) umozliwiajg budowe
samolotu Ar234B-2 WNr. 140312 F1 + GS zKG76
— kopie egzemplarza ostatnio odrestaurowanego
i przechowywanego obecnie w US National Air
& Space Museum w Waszyngtonie, pomalowane-
goodgoryfarbg RLM 81i82,a0ddotu—RLM 76.

Omawiany model potwierdza nierébwny poziom
produktéow firmy Hobbycraft.

WJG

Hobbycraft: F-86F-10 Sabre. Skala 1/72. Nr
katalogowy HC1383. Cena USD 9,98.

Pierwszy egzemplarz wersji F samolotu mysliw-
skiego North American F-86 Sabre zostat oblatany
19 marca 1952 r., a dostawy maszyn seryjnych do
jednostek Amerykanskich Sit Powietrznych pod-
czas wojny w Korei przypieczetowaly zdobycie
zdecydowanej przewagi nad mysliwcami MiG-15
przeciwnikéw. Odmiana F-86F-10 charakteryzo-
wata si¢ nowym celownikiem radarowym A-4.

HOBBYCRAFT
CANADA

Arado
20X DONTAINS
ONE BGREL KT
CETTE BOIiTE
COHIOSE 1
HACTEL REDUIT

e e e e e e — e e e e e e
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Wersja zaproponowana przez kanadyjsko-kore-
anska firme Hobbycraft odpowiada odmianie pro-
dukcyjnej F-86F-10 ze skrzydtami wyposazonymi
w sloty. Opis w instrukcji podaje jednak, ze jest to
samolot ze skrzydtami przebudowanymi w trakcie
eksploatacji przez usunigecie slotow i wydtuzenie
cigciwy skrzydet na nosku — o 3 cale (76,2 mm) na
koncéwce i 06 cali (152,4 mm) przy kadtubie (byta
to tzw. modyfikacja ,,6-3", wprowadzona poczat-
kowo na wigkszosci F-86F-25 i -30, pozniej takze
na wszystkich odmianach F-86F i czesci F-86E
bazujacych w Korei).

Kalkomanie dotaczone do zestawu umozliwiajq
budowe samolotu nr 51-12958 FU-958 2 39 FIS/
/51 FIW w Korei — byt to jeden z 34 egz. odmiany
F-86F-10 budowanej z oznaczeniem fabrycznym
NA-172. Skrzydta starego typu (ze slotami) suge-
ruja, ze jest to samolot eksploatowany krétko po
dostarczeniu do jednostki bojowej — zanim do-
konano przebudowy skrzydet.

Drugg odmiang kolorystyczng jest Canadair Sa-
bre Mk.6 (kanadyjska odmiana licencyjna) nr
23649 kanadyjskiego zespotu akrobacyjnego Gol-
den Hawks, pomalowany niezwykle atrakcyjnie
— na kolor ztoty z biato-czerwonymi pasami
wzdtuz kadtuba.

W sklad zestawu wchodzi 57 elementéw z jas-
noszarego polistyrenu i 4 przezroczyste. Obrys
i proporcje modelu bardzo dobrze przystaja do
dostepnej dokumentacji tego samolotu. Drobne
szczegoOly, jak podwozie, wyposazenie kabiny, ha-

mulce aerodynamiczne i inne, opracowano staran-
nie, z duzg dbatoscig o detale. Linie podzialowe sg
wkleste, rowne, niezbyt grube i nie za gtebokie.

Model opracowany zostat na dobrym poziomie
i jest jednym z najlepszych modeli samolotu F-86
produkowanych w skali 1/72.

WJG

ftaleri: MiG-29A. Skala 1/72. Nr katalogowy
184. Cena GBP 4,40.

W niedtugim czasie po wizycie w Finlandii
w 1986 r. pierwszych, tajnych do tego czasu,
samolotow MiG-29, ukazal sie model firmy Hase-
gawa. Wydawat sig on wtedy dosc¢ wierng kopig
tego samolotu i cieszyl sie wéréd modelarzy duzg
popularnoscig. W zwigzku z tym prawie wszystkie
znane firmy rozpoczety produkcje lepszych lub
gorszych modeli tego samolotu. Projekty form
powstawaly w oparciu o niezbyt wiarygodne zréd-
ta oraz zdjecia. Nie doprowadzito to do powstania
modelu, ktéry bylby wierng kopig oryginatu, lecz
do powstania bardzo duzych réznic migdzy nimi
(dochodzacych w skali 1/72 do kilku centymet-
row). Wkrétce Rosjanie zdecydowali sie zapre-
zentowac ten pigkny samolot na wystawach lot-

. niczych — najpierw w Wielkiej Brytanii, a p6zniej

we Francji. Zezwolono na fotografowanie samo-
lotu, rozpowszechniono materialy reklamowe
i wowczas okazalo sie, ze wszystkie dotychczaso-
we modele MiG-a-29 sa nie do przyjecia. Mozna
byto spodziewac sig, ze w koricu ukaze sie¢ model
z prawdziwego zdarzenia. W 1990 r. az trzy firmy
zapowiedziaty wydanie nowego MiG-a-29 — Air-
fix, Heller i Italeri. Do dzi$ ukazat si¢ tylko model
firmy Italeri. Sklada sie on z 50 elementdéw z szare-
go polistyrenu oraz 5 przezroczystych. Kalkomanie
pozwalaja wykonaé¢ model w barwach lotnictwa
ZSRR i Jugostawii. Jest to zestaw z duzg liczbg
detali, wyposazony w bardzo szczegdtowe pod-
wozie. Podziat blach jest wklesly, ale linie te sg
niestety zbyt grube. Wymiary podstawowe modelu
sq prawidlowe, sylwetka i proporcje tez nie pozo-
stawiajg wiele do zyczenia. Jest to — jak dotych-
czas — najbardziej udany model samolotu MiG-29
i w ocenie szkolnej zastuguje na 4 +.

G. Rossa



A-4E nr 150023 z NFWS-56 w kamuflazu imitujqcym samolot
MiG-17 — na kadlubie i skrzydlach namalowano ksztalty ra-
dzieckiego mysliwca w kamuflazu pustynnym, a pozostale po-
wierzchnie pokryto barwg nieba. Samolot ten nosi numer tak-
tyczny 56 — w barwie czerwdnej na nosie i czarny na stateczniku
pionowym, na ktérym umieszczono ponadto god/o NFWS-56.

TA-4J nr 158496 z TW-2 na lotniskowcu USS Lexington. Caly
samolot w charakterystycznym malowaniu samolotéw szkol-
nych US Navy, zlozonym z czerwonych koricéwek skrzydel,
usterzenia oraz przodu kadluba i bialej barwy calego samolotu.

TA-4S zbudowany specjalnie dla Singapuru w typowym ka-
muflazu RSAF (Republic of Singapore Air Force) zlozonym

z plam o barwach: ciemnozielonej (FS 34079). oliwkowozielem
(FS 34102) i piaskowej (FS 30219) na gérnych powierzchnicre
z dolnymi powierzchniami samolotu w barwie jasnoszarej zn
36622).

A-4E Lotnictwa Indonezji w tréjkolorowym kamuflazu zlozonym
z trzech odcieni szaro$ci (FS 36320/36440/36495) nalezacy do 11
Dywizjonu 300 Skrzydla Tentara Nasional Indonesia — Angkatan
Udara, noszgcy numer taktyczny 14, bedgcy koricéwkg numeru
ewidencyfnego TT-0414 umieszczonego na stateczniku piono-
wym.

Rysowal Robert Gretzyngier
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