22 kwietnia br. wybrano mysSiiwiec tak-

tyczny przyszilosci {Advanced Tactical

Fighter — ATF) przeznaczony do zastg-

pienia w US Air Force samolotéw

McDonnell Douglas F-15 Egale (,.AERO

—TL” nr 8/90). Bedzie to Lockheed-Boe-

ing-General Dynamics F-22 Lightning H.

Produkcja seryjna tych samolotéw ma

sierozpoczaé w1996 r.; spodziewane jest

wykonanie co najmniej 750 egzemplarzy.

Pierwsze z nich maja byé dostarczone

lotnictwu amerykanskiemu w drugiej

potowie dziesigciolecia. Lockheed odpo-

wiedzialny jest za produkcje przedniej

czesci kadiuba i mieszezgeych sie w niej
systemow, Boeing bedzie produkowat
skrzydia wraz z niektérymi sekcjami kad-

tuba oraz czesé instalacji i awioniki, zas
General Dynamics — centralng sekcje

kadluba, usterzenie, podwozie oraz Sys-

tem sterowania'i zasadnicza czesé awio-

niki. Oprocz tyeh trzech firm w produkcji

F-22 Lightninga 1l bedzie uczestniczyc¢

ok. 650 podwykonawcdw. Pelng wartosé

kontraktu oblicza sie na 65 mid USD.
- Informacje o programie i prototypie
“¥YF-22  (na  zdjeciu) ~opublikowaliSmy

w ,AERO --TL” nr 3/91. = e
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— Trzymaj sie mojego ogona! (efektowny
szyk w wykonaniu zespolu ..Patrouille Mar-
tini” ze Szwajcarii, na samolotach Pilatus
PC 7)
4
— Gdzie dwoch zadymia, tam trzeci... nie musi (,,Toyota Team”™ y
w skladzie dwdch Pittsow S1 i jednego Extra 300) %

— Co oni robiq z moim wirnikiem? | jak ja
teraz polece?! (UH-1H Iroquois z 3 dywiz-
jonu Royal New Zeland Air Force demon-
towany do transportu w ladowni C-130H
Herculesa, widocznego w tle)

Zdjecia: Milosz Rusiecki

.-'W’Wﬁ

SAMOLOTY W OPALACH

Nie lada sztuki dokonal pilot, ktory ladujqc samolotem wywiadow- Mysliwski Fokker EV nr 00/175/18/ po efektownym kapotazu. ..Bo-
czym Albatros C.I, ..postawil go” w takiej pozycji — w 1920 r. haterski” pilot pozuje do zdjecia; na samolocie — pies
Ze zbiorow T. Zychiewicza Ze zbiorow A. Glassa
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Niemiecki samolot bombowy
Arado Ar 234

pozostanie

w historii lotnictwa
pierwszym

samolotem bombowym

z napedem odrzutowym.

O O

ARADO

Ar 234

———

JANUSZ LEDWOCH

OO

Pod koniec lat trzydziestych w Niemczech skon-
struowano udane silniki odrzutowe i rakietowe.
Proby zastosowania nowego typu silnikéw do
napedu samolotéw (Heinkel He 176 i He 178) byty
obiecujgce. Pozwolilo to na podjecie prac nad
wielkoseryjng produkcjg samolotéw odrzutowych
i rakietowych. Chociaz poczatkowo Ministerstwo
Lotnictwa Rzeszy (RLM) preferowalo budowe
samolotéw mysliwskich (Masserschmitt Me 163,
Me 262, Heinkel He 280), rozpoczeto konstruowa-
nie samolotow rozpoznawczych.

W zaktadach Arado Flugzeugwerke GmbH inz.
E. Eckstein opracowal projekt dwusilnikowego
samolotu rozpoznawczego z napedem odrzuto-
wym, oznaczony E 370. Po przejsciu inz. Ecksteina
do zakladéw Henschel Flugzeugwerke AG, prace
konstrukcyjne kontynuowat zespoét inz. R. Kosina
oraz grupa kierowana przez inz. F. Meyera.

Ostatecznie za podstawe dalszego rozwoju kon-
strukcji przyjeto projekt E 370 IV — gérnoptat
z wysmuklym kadlubem. Dwa silniki odrzutowe
byly umieszczone w gondolach podskrzydtowych.
Samolot miat by¢ wyposazony w kabing cisnienio-
waq. Zaprojektowano ciekawy typ podwozia: pier-
wotny projekt inz. Ecksteina przewidywal zastoso-
wanie podwozia trojkolowego, ale pozniej E 370
projektowano z podwoziem wielokotowym, podo-
bnym do zastosowanego w samolocie transpor-
towym Arado Ar 232, ostatecznie jednak zastoso-
wano podwozie tréjkotowe odrzucane po starcie.
Samolot lgdowat na plozie tak jak szybowiec. Za-
stosowanie takiego typu podwozia pozwalalo na
wyeliminowanie cigzkiego i ztozonego mechanizmu
chowania podwozia i zwigkszenie masy uzytecznej.
Plozy stuzace do lgdowania mialy znajdowac sie
w $rodku pod kadtubem i pod kazdym z silnikow.

24 pazdziernika 1941 r. Technisches Amt RLM
(Biuro Techniczne Ministerstwa Lotnictwa Rze-
szy) polecito kontynuowac¢ prace nad E 370 IV.
Pozytywne opinie o nowym samolocie wydat takze
ptk T. Rowehl — dowddca specjalnej jednostki
rozpoznawczej Oberkommando der Luftwaffe
(OKL).

Rezultatem wizyty szefa uzbrojenia lotnictwa
marszalka E. Milcha w zakladach Arado (Branden-
burg) byt oficjainy kontrakt na dalsze prace roz-
wojowe nad E 370 i zamoéwienie na budowe
drewnianej makiety. W kwietniu 1942 r. RLM
zlozylo zamowienie na budowe szesciu prototy-
péw oznaczonych Arado Ar 234A. Pod koniec
1942 r., po zakonczeniu badan aerodynamicz-
nych, rozpoczeto budowe prototypow.

Poczatkowo samolot E 370 mial by¢ napedzany
dwoma silnikami odrzutowymi BMW P3302 (pdz-

2

niej oznaczenie zmieniono na BMW 109-003),
lecz gdy okazalo sig, ze prace nad silnikiem BMW
sq znacznie opoznione, samolot przekonstruowa-
no przystosowujac go do silnikow Junkers Jumo
004 lub Daimler-Benz ZTL 5000. W lutym 1943 r.
w prototypie zamontowano silniki Jumo 004. Ze
wzgledu na niewystarczajacy cigg startowy Jumo
004, konieczne bylo zastosowanie dodatkowych
silnikow rakietowych Walter Ri 202 b (Walter
109-500).

18 lipca 1943 r. prototyp Ar 234V1 zostal
przewieziony drogq powietrzng z zaktadéw Arado
w Brandenburgu na lotnisko Rheine. Pierwszy etap
prob przewidywat kolowanie po lotnisku i préby
statyczne. 30 lipca 1943 r. 0 godz. 8:10 Ar 234V1
wzniost sie do pierwszego lotu. Lot byt pomysiny,
lecz ulegto zniszczeniu podwozie samolotu, od-
rzucone na wysokosci 600 m. Linki spadochronu
zaczepily si¢ o elementy podwozia, co spowodo-

Prototyp Arado Ar 234V3 podczas startu
i ladowania@Arado Ar 234V 3 prototype ta-
king off and landing

wato nieprawidlowe rozwinigcie spadochronu
Pierwszy lot trwat 14 minut. Podczas drugiego
lotu, 10 sierpnia 1943 r.,, Ar 234V pilotowany
przez Flugkapitdna (stcDiei w lothictwie cywil-
nym) H. Selle osiggnat predkoé¢ 650 km/h. Podo-
bnie jak podczas pierwszego lotu, zniszczeniu
ulegto podwozie. Pilotom doswiadczalnym pole-
cono odrzuca¢ podwozie zaraz po Starcie. 19
sierpnia prototyp Ar 234V1 zostal powaznie uszko-
dzony — przyczyng byl btad pilota w manew-

rowaniu ciggiem silnikow podczas ladowania.
13 wrzes$nia oblatano Ar 234V2. 29 wrzesnia H.
Selle oblatat Ar 234V3 (H. Selle oblatywat wszyst-
kie prototypy od V1 do V3). Ar234V3 byt wyposa-
zony w kabing ci$nieniowg i fotel wyrzucany.
1 pazdziernika 1943 r. katastrofie ulegt Ar 234V2
— przyczyng wypadku byl pozar lewego silnika.
Pilot — H. Selle — zginat. Po $mierci H. Sellego do
prob wigczono dwéch dalszych pilotéw doswiad-
czalnych: W. Krogera i U. Jansensa. Pierwszy lot Ar
234V4 odbyt sie 26 listopada 1943 r. Tego samego
dnia Ar 234V3 (?) zostal zaprezentowany A. Hit-
lerowi (wystawa nowych konstrukeji lotniczych
w Insterburgu w Prusach Wschodnich). Ar 234V5
(oblatany 22 grudnia) byl wyposazony w lzejsze
silniki Junkers Jumo 0048-0. Podczas préb proto-
typow V1 do V5 zwrécono uwage na duzg awaryj-
nos¢ podwozia — wystepowaly klopoty z od-
rzuceniem podwozia, a lagdowanie na ptozach bylo
bardzo trudne i nierzadko koriczylo sie uszkodze-
niem samolotu.

Rownoczesnie z pracami nad projektem E 370,
trwaty prace nad E 371 wyposazonym w podwozie
tréjkotowe chowane w locie. W samolocie E 371
zostal powigkszony przekroj kadtuba. W miejsce
$srodkowego zbiornika paliwa w kadtubie zamon-
towano komore podwozia giéwnego. Powigkszo-
no tylny i przedni zbiornik. Komora kota przedniego
znajdowala si¢ pod kabing pilota.

Pierwszy samolot z podwoziem chowanym w lo-
cie — Ar 234V9 — oblatano 12 marca 1944,
kolejny prototyp V10 wznidst sie po raz pierwszy
w powietrze 7 kwietnia. Obydwa samoloty mia-
ty kabiny cisnieniowe. W V10 zamontowano pe-
ryskop typu RF2C dajacy widocznos¢ do tylu.
17 kwietnia 1944 r. V9 pilotowany przez ppor. K.
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Zechnera odbyt lot z bombg o masie 1000 kg
podwieszong pod kadtubem, a trzy dni pdZniej
—2z dwiema bombami 500 kg podwieszonymi pod
silnikami. Ar 234V11 byt wyposazony w pilota
automatycznego Patin PDS-11. W czerwcu 1944 r.
Ar234V10 byt prezentowany A. Speerowi — mini-
strowi przemystu zbrojeniowego |l Rzeszy. Pod-
czas jednego z lotébw na matej wysokosci Ar
234V10 osiagnat predkos¢ 820 km/h.

W czerwcu 1944 r. w os$rodku doswiadczalnym
lotnictwa w Rechlinie przeprowadzono loty po-
rownawcze Ar 234 (prawdopodobnie Ar 234V9)
i seryjnego samolotu Messerschmitt Me 262. Me
262 byl szybszy od Ar 234 o ok. 80 km/h (Me 262
— 800 km/h, a Ar234 — 718 km/h), lecz okazato
sig, ze Ar 234 ma lepsze wlasciwosci pilotazowe
(Ar234 miatmniejszy promien skretu niz mysliwski
Me 262!).

Samoloty Ar 234V9 do V11 byly prototypami
wersji Ar 234B. Seryjne Ar 234B poczatkowo
budowano jako samoloty przedseryjne Ar 234S1
do S20.

27 lipca 1944 r. podczas lotu Ar 234V10 doszto
do awarii i pozaru lewego silnika, pilot wyskoczyt
ze spadochronem. Podczas lotu byt wigczony pilot
automatyczny Patin PDS. Nie kierowany przez
cztowieka Ar 234V10 wykonat dwa kregi i wylado-
wat na polu!

Ar 234V14 byt uzywany do préb aparatury
radiowej. Ar 234V15 i V16 byly napedzane sil-
nikami BMW 003A-1, doswiadczalnie lataty ze
skosnymi skrzydtami. Ar 234S2 byt testowany
z celownikiem bombardierskim Lofte 7 K i pilo-
tem automatycznym Patin PDS. Ar 234S3 miat
przedtuzony kadtub, a S8 stuzyt do préb bombar-
dowania z lotu nurkowego (zestaw BZA 1B).
Samoloty Arado Ar 234B-2 byty uzywane do
holowania pozbawionej napedu bomby latajacej
V-1 (Fi 103), ktora stuzyta jako latajacy dodat-
kowy zbiornik paliwa o pojemnosci 1200 dm?>.
V-1 holowana za Ar 234B-2 byta wyposazona
w urzadzenia umozliwiajace przepompowywa-
nie paliwa do zbiornikéw samolotu holujacego.
Modyfikacja ta byta nazwana Schleppgerate

i 3
Fi g,w > N
.J:a“ﬂ.n..&,mﬁ"v .

Arado Ar 234V 8 miafzdwojone silniki BMW 003A-0, by{ to jedyny samolot serii A wyposazony
w 4 silniki@ Arado Ar 234V8 had ..paired”” BMW 003A-0 engines. she was the sole A series

plane to have this engine combination

Arado Ar 234B-1 byl wersjg rozpoznawczg
wyposazong w kamery umieszczone w tyle ka-
diuba. Przewidywano, ze Ar 234B-1 bedzie uzbro-
jony w dziatka Mauser MG 151 kal. 15,1 mm
umieszczone w gondoli pod kadtubem i strzelajace
do tylu. Wersja Ar 234B-1 nie byla budowana
seryjnie, gdyz planowano wyposazenie standar-
dowego Ar 234B-2 w kamery.

Podstawowa wersjq produkcyjng byt Ar
234B-2. Mégt on byé¢ uzbrojony w bomby (mak-
symalny udzwig 1500 kg) podwieszone pod ka-
diubem i silnikami lub w bomby i dodatkowe
zbiorniki paliwa o pojemnosci 300 dm? podczepio-
ne pod silnikami. Produkcje seryjnych Ar 234B-2
(oznaczonych Ar 234S1 do S20) rozpoczeto
wmaju 1944 r. Ar 234S1 zostat oblatany 8 czerwca
1944 r. przez J. Carla.

W grudniu 1944 r. opracowano cztery tzw.
modyfikacje polowe (Rustsatz) umozliwiajace
przygotowanie samolotu do zadarh bombowych,
rozpoznawczych lub do naprowadzania bombow-
cow na cel (Pathfinder):

@ Rustsatz b — dodatkowe wyposazenie roz-
poznawcze: dwie kamery Robot Rb 50/30 lub
jedna Rb 75/30 i jedna Rb 20/30, albo dwie
kamery Rb 75/30 przeznaczone do wykonywania
zdjec pionowychisko$nych, umieszczone w tylnej
czesci kadtuba,

@ Rustsatz | — celownik bombardierski Lofte
7 K wraz z oprzyrzgdowaniem,

@ Rustsatz p — pilot automatyczny Patin PDS,

o Rustsatz r — dwa dodatkowe zbiorniki paliwa
odrzucane w locie, o pojemnosci 300 dm? kazdy,
podwieszane pod silnikami.

5041 (zespot holujacy 5041). Proby SG 5041
rozpoczeto 7 lutego 1945 r. w o$rodku w Neu-
burgu k. Augsburga. Ar 234B-2, uzywane do
préb z SG 5041, miaty z tytu kadtuba dodatkowe
stanowisko dla technika nadzorujacego préby.
Podczas prob okazato sie, ze wystepujg duze
wibracje kadtuba. Pierwszy lot odbyt si¢ 25
lutego. SG 5041 byt odczepiony i ladowat na
spadochronie. 14 marca SG 5041/V1 zostat zni-
szczony podczas lagdowania, 16 marca rozpoczat
proby SG 5041/V2.

Pierwsze loty prébne samolotu Ar 234 wyka-
zaty mozliwos$é zabudowania czterech silnikow

Podwozie samolotu
Arado Ar 234A (wi-
dok od tylu) @ Trol-
ley and skid under-
carriage of Arado
Ar 234A (view from
rear)
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zamiast dwoch. Praktycznie taki sposdb napedu
wyprobowano na Ar 234V6 i V8.

Prototyp Ar 234V6 byt napedzany czterema
silnikami BMW 003A-0 umieszczonymi w poje-
dynczych gondolach pod skrzydtami i miat pod-
wozie odrzucane po starcie. 1 czerwca 1944 r.
doszto do awarii wszystkich czterech silnikow,
mimo to pilot zdotat ponownie uruchomic¢ jeden
silnik i ladowac¢ przymusowo. Kolejny prototyp
wersji czterosilnikowej, Ar 234V8, miat silniki
zamontowane w zdwojonych gondolach. Byt to
wzorzec nowej wersji Ar 234C. Prototypami
poszczegolnych wersji produkcyjnych Ar 234C
byty: Ar 234V21 (prototyp Ar 234C-3); V22,
V23, V24, V25 oraz V28 (prototypy Ar 234C-5)
i Ar 234V29 (prototyp Ar 234C-6). Samolot
Arado Ar 234V27 byt uzywany do préb hamul-
cow aerodynamicznych. Ar 234V26 i V30 miaty
doswiadczalny ptat drewniano-metalowy o pro-
filu laminarnym.

Ar 234V16 mial by¢ wyposazony w skrzydta
skosne konstrukcji inz. R. E. Kosina. Skrzydta
miaty skos 37° w czesci przykadtubowej i 25°
w czesci koricowej. Naped samolotu ze skrzyd-
tami skosnymi miaty stanowi¢ silniki BMW 003R
(dwa w gondolach jak w Ar 234B) i dodatkowy
silnik rakietowy BMW 718. Silnik BMW 718
mogt by¢é napedzany réznymi rodzajami paliw,
m.in. benzyna lotnicza, benzyng samochodowa,
nafta. Nowe skrzydto byto ukoriczone na poczat-
ku kwietnia 1945 r., lecz z powodu zdobycia
osrodka doswiadczalnego przez wojska brytyjs-
kie nie doszto do zamontowania skrzydta skos-
nego na Ar 234V16.

Przewidywano budowe kilku wersji Arado Ar
234C. Ar 234C-1 to wersja rozpoznawcza (ze-
staw kamer jak w Ar 234B), uzbrojona w dwa
dziatka MG 151/20 umieszczone w zasobniku
podkadtubowym. Ar 234C-2 to wersja bom-
bowa, bez uzbrojenia (odpowiednik Ar234B-2).
Kolejna wersja Ar 234C-3 to samolot wielo-
zadaniowy, ktéry mogt byé uzywany jako nocny
mysliwiec, samolotbombowy lub samolot sztur-
mowy (}). Ar 234C-3 miat by¢ napedzany sil-
nikami BMW 003C wyposazonymi w sprezarki
Brown-Boveri. Przewidywano zamontowanie
uzbrojenia zlozonego z czterech dziatek MG
151/20 strzelajagcych do przodu i do tylu.
Ar 234C-4 to samolot rozpoznawczy napedzany
silnikami BMW 003C. Ar 234C-5 to wersja
dwumiejscowa przeznaczona do bombardowa-
nia (pilot i nawigator-bombardier siedzieli obok
siebie w powigkszonej kabinie). Ar 234C-6 to
dwumiejscowa wersja rozpoznawcza. Arado Ar
234C-7 to wersja nocnego mysliwca napedzana
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sitnikami Heinkel-Hirth HeS 011, uzbrojona
w dziatko MG 151/20 zabudowane w kadtubie
i dwa dziatka Rheinmetall- Borsig MK 108 w za-
sobniku podkadlubowym (zapas amunicji 100
naboi na dziatko). Ar 234C-8 to wersja bom-
bowa uzbrojona w dwa stale dziatka MG 151/20
w kadtubie, napedzana silnikami Junkers Jumo
004D.

Inne wersje

W czesci poswieconej Ar 234B opisano spo-
sOb zasilania paliwem z holowanego zbiornika
zapasowego. W podobny sposéb przewidywano
holowanie bomby latajacej Fieseler Fi 103 (V-1),
ktora po starcie za Ar 234C-2 miata by¢ holowa-
na i wyczepiana w punkcie dogodnym do za-
atakowania zaplanowanego celu. Inny sposéb
przewidywal przewiezienie bomby Fi 103 na
grzbiecie kadiuba Ar 234C-2. W chwili startu
bomba miata by¢ unoszona za pomoca wysieg-
nika ponad kadtub samolotu i dopiero wtedy byt
uruchamianysilnik pulsacyjny bomby latajacej Fi
103. W podobny sposdéb miatly by¢ transpor-
towane pociski Henschel Hs 294.

Prototypy Ar 234V31 do V40 byty budowane
jako wzorce wersji Ar 234D, w chwili wkrocze-
nia aliantow w produkcji znajdowato sie siedem
prototypdéw napedzanych silnikami Heinkel-
-Hirth HeS 011. Zatoga dwuosobowa. Projek-
towano dwie warsje: Ar 234D-1 — rozpoznaw-
czai Ar 234D-2 — bombowa.

Ar 234F to wersja czterosilnikowa napedzana
silnikamiHeS 011. Alternatywnie przewidywano
uzycie w miejsce HeS 011 dwéch silnikow Jun-
kers Jumo 012.

W fazie projektowej znajdowat sig samolot Ar
234P — nocny mysliwiec wyposazony w radar.
Samolot Ar 234P mial przedtuzony kadtub (diu-
gos¢ kadtuba — 13 029 mm). w czesci przedniej
byt umieszczony radar i uzbrojenie. Przewidywa-
no produkcje wersji:

@ Ar 234P-1 — napedzana czterema silnika-
mi BMW 003A, uzbrojona w jedno dziatko MG
151 i jedno MK 108,

@ Ar 234P-3 — miata by¢ napedzana dwoma
silnikami Heinkel-Hirth HeS 011; uzbrojenie:
dwa dziatka MG 151 i dwa MK 108,

@ Ar 234P-4 — identyczna z Ar 234P-3,
roznila sie tylko napedem: zamiast HeS 011
— silniki Jumo 004D,

@ Ar 234P-5—identyczny zAr 234P-3, miat
zmniejszong ilos¢ paliwa, uzbrojenie zostato po-
wigkszone o dwa dziatka MK 108 zamontowane
w kadtubie i przystosowane do strzelania piono-
wo w gore,

@ Ar 234P-7 — wyposazona w radar u-
mieszczony w kolistej ostonie na kadtubie, podo-
bnej do obecnie stosowanych w amerykanskich
samolotachrozpoznaniaelektronicznego Boeing
E-3 Sentry AWACS.

Warto takze wspomniec¢ o projekcie wykorzys-
taniaAr 234 C jako samolotu kierujgcego zespotu
Mistel S5. W sktad Mistela S5 wchodzit Ar 234C
i bomba kierowana E 377.

RODZAJ ZADANIA BOJOWEGO

Bombar- Rozpozna- | Naprowa-
dowanie wanie dzanie
Rustsatz b GE:
Rustsatz | +
Ristsatz p + + +
Rustsatz r + + e

PROTOTYPY SAMOLOTU ARADO Ar 234

| Prototyp

Al
V2

V3
v4

V5

V6
V7
V8
V3

V10

V11
V12
V13
VAR:
V15
V16(a)

V16(b)
V17
V18
V19
V20
V21
V22
V23
v24
V25
V26

Nr fabr.

Oznaczenie
130001 TG+KB
130002 DP+AX
130003 DD +AW
130004 DP+AV

(UP+AV?)
130005 GK+IV
130006 GK+iwW
130007 GK+1X
130008 GK+1Y
130009 PH+SQ
130010 PH+SR
130011 PH+SS
130012 PH+ST
130013 PH+SU
130014 PH +SX
130015 PH+SY
130016 PH+SZ(?)
130016 PH+SZ(?)
130017 —
130018 —
130019 —
130020 —
130021 —
130022 | =
130023 —
130024
130025 e
130026

SS—

Silniki

2xJumo 004 A-0O
2xJumo 004 A-0

2xJumo 004 A-0

2xJumo 004 A-0
2xJumo 004 B-0

4xBMW 003 A-0
2xJumo 004 B-0
4xBMW 003 A-0
2xJumo 004 B-1

2xJumo 004 B-1

2xJumo 004 B-1
2xJumo 004 B-1
4xBMW 003 A-1
2xJumo 004 B-1
4xBMW 003 A-1

2xBMW 003 A-1 |
| profil laminarny

2xBMW 003 R

2xBMW 003 A-1
2xBMW 003 B-1
4xBMW 003 A-1
4xBMW 003 A-1

4xBMW 003 A-1 ,

4xBMW 003 A-1

—

- Uwagi

—_—

pierwszy lot 30 lipca 19431,
pierwszy lot 13 wrzesnia 1943 r:
zniszczony 1 pazdziernika 1943 .

pierwszy lot 29 wrzesnia 1943 r,

pierwszy lot 26 listopada 1943 r.
pierwszy lot 22 grudnia 1943 r;
zniszczony 28 sierpnia 1944 r.
pierwszy lot 12 lutego 1944 .
prototyp wersji Ar 234C

pierwszy samolot z chowanym pod-
woziem; oblot 12 marca 1944 r.
pierwszy lot 7 kwietnia 1944 r;
zniszczony 27 lipca 1944 .

pilot aut. Patin PDS

proby silnikow BMW
wyposazenie radiowe

proby wysokosciowe, testy silnikow
proby ze skrzydtami sko$nymi,

jw.; proby z silnikami rakietowymi
proby silnikow BMW

metalowe skrzydto skosne
prototyp Ar 234C-2

prototyp Ar 234C-3

4xBMW 003 A-1 ' testy kabiny cisnieniowej

4xBMW 003 A-1
4xBMW 003 A-1
4xBMW 003 A-1

prototyp Ar 234C-3
prototyp Ar 234C-3

Salon Modelarski

TOP GUN

81-385 Gdynia

ul. Krasickiego 6 tel. 20-88-76

rozpoczyna sprzedaz
detaliczng i wysytkowa

modeli firm:

HASEGAWA, ESCI,
ITALERI, AIRFIX,

HUMBROL, HOBBY CRAFT,

ACADEMY, KP,

modeli czeskich

w skali 1:48

i akcesoridw
modelarskich

NA KORZYSTNYCH WARUNKACH,
Z SZEROKIM SYSTEMEM PROMOCIJI.

Prowadzimy sprzedaz hurtowg

wyrobdw firmy VERO.
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Sklep modelarski

oferuje

modele firm:

ITALERI, AIRFIX,
HELLER, MONOGRAM,
FUJIMI, HASEGAWA,

REVELL

farby modelarskie:

HUMBROL,

MODEL MASTER

publikacje modelarskie
U nas najtaniej!!!
Nasz adres:

ul. Cynamonowa 21 paw. 25
Targowisko ,,Na Skraju”
02-802 Warszawa-Ursynow
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Prototyp Arado Ar 234C (Ar 234V19 — V22) @ Arado Ar 234C prototype (Ar 234V19 — V22)

Samoloty Arado Ar 234 poczatkowo byly pro-
dukowane w zaktadach w Brandenburgu. Po
przejeciu przez nie produkcji licencyjnej mysliw-
cow Focke-Wulf Fw 190A, produkcja miata by¢
przeniesiona do zaktadéw w Neubrandenburgu.
Ostatecznie produkcja samolotéw Arado Ar 234
zostata zlokalizowana na lotnisku Alt-Lonne-
witz. Biura konstrukcyjne firmy Arado zostaty

przeniesione do Landeshut na Dolnym Slasku.
Planowano takze utworzenie zaktadu produkuja-
cego Ar 234 na lotnisku Kupper k. Zagania
(Sagan). W 1945 . zaktady potozone na Dolnym
Sigsku zostaty ewakuowane do Wesendorf. Pro-
dukcja Ar 234 byta otoczona najscislejsza tajem-
nicg. Wszystkim zaktadom nadano nazwy dezin-
formujace: zaktadom w Alt-Lonnewitz — , Altan

GmbH”, a zaktadom w Kuapper
GmbH".

tacznie zbudowano 32 prototypy — Ar 234y
do V32. W kwietniu 1942 r. RLM zamowito
6 prototypow, a 29 pazdziernika — kolejne 14
Na poczatku 1943 r. zamdwiono prototypy V21
do V32.

Wyprodukowano 210 samolotéow Ar 234B-2.
Przed kapitulacjqg Niemiec ukoriczono 10 proto.
typow Ar 234C (Ar 234V20 do V30), w kop.
cowej fazie montazu znajdowato si¢ 14 samg|o.
tow Ar 234C-3 i jeden Ar 234C-1.

~— .Sagos

NUMERY FABRYCZNE

Prototypy Ar 234V1-V32 130001 — 130032

Arado Ar 234S1 — S20 (234B) | 140101 — 140120

140141 — 140180
140301 — 140360
140451 — 140500
140581 — 140620

Arado Ar 2348

ARADO Ar 234

ZASTOSOWANIE BOJOWE

Ar 234 przeszty chrzest bojowy juz latem 1944 .
Wiosng 1944 r. Luftwaffe nie dysponowata samo-
lotem rozpoznawczym mogacym skutecznie roz-
poznawac przygotowania aliantéw do inwazji we
Francji. Samoloty rozpoznawcze z napedem ttoko-
wym (Junkers Ju 88, Ju 188, Messerschmitt Me
410) byty przechwytywane przez mysliwce. Skute-
czny mogt byé tylko szybki samolot z napedem
odrzutowym.

W maju 1944 r. pptk S. Knemeyer z Departamen-
tu Technicznego RLM zaproponowat wykorzys-
tanie dwoéch prototypow Ar 234A (V5 i V7) do
lotéw rozpoznawczych nad Wielka Brytania. Sa-
moloty miaty by¢ pilotowane przez por. H. Gotza
i por. E. Sommera z Versuchsverband des Ober-
kommando der Luftwaffe (oddziat doswiadczalny
Naczelnego Dowddztwa Luftwaffe).

Pierwszy lot odbyt 1 lipca por. Gotz na V5. 26
lipca por. Sommer na Ar 234V7 osiagnat predkosé
950 km/h i wysoko$é 11000 m, a trzy dni pozniej
wykonat lot na trasie 1450 km — najdtuzszy lot, jaki
wykonat Ar 234,

2 sierpnia 1944 r. por. Sommer wykonat pierw-
szy lot bojowy na Ar 234V7 (rozpoznawat alianckie
lotniska wokot Saint Pierre i sztuczny port w Ais-
nehles-sir-Mer). Tego samego dnia na lotnisko
w Juvincourt przyleciat Ar 234V5 pilotowany przez
por. Gotza. 28 sierpnia Ar 234 zostaly przeniesione
na lotnisko Chievres w Belgii. Podczas lotu Ar
234V5 zostat uszkodzony przez wiasng artylerie
przeciwlotnicza. Gotz, liczac na szybka naprawe,
postanowit lecie¢ do zakladéw Arado. Podczas
ladowania na lotnisku w Oranienburgu (lotnisko
w Brandenburgu zostato zbombardowane) samo-
lot zostat uszkodzony, w chwile pézniej (po opusz-
czeniu kabiny przez pilota) — catkowicie znisz-
czony przez kotujacy mysliwiec Fw 190A.

Gotz powrdcit do lotéw bojowych 27 wrzesnia.
Latat na Ar 234S12. We wrze$niu 1944 r. jednostka

8

JANUSZ LEDWOCH

Kommando Sperling (wrébel) otrzymata — oprécz
S12 — trzy nastgpne Ar 234 (piloci: por.
W. Muffey, ppor. W. Ziese i sierz. W. Wendt).
W listopadzie 1944 r. utworzong drugq jednostke
rozpoznawczg Kommando Hecht (szczupak), sta-
cjonujaca na lotnisku Biblis k. Worms. 25 listopada
1944 r. w katastrofie Ar 234B-2 (Werk Nummer
— numer fabryczny 140304) zginat sierz. Wendt.
Pod koniec listopada i w grudniu obie jednostki
rozpoznawcze fotografowaty przeprawy przez Mo-
z¢ i rejon Liége-Antwerpia. Bylo to zwigzane
z przygotowywang ofensywa w Ardenach. Z po-
wodu trudnych warunkéw atmosferycznych (za-
chmurzenie), wyniki lotdw rozpoznawczych byty
niezadowalajace.

Na poczatku 1945 r. trzy jednostki rozpoznaw-
cze zostaly przezbrojone w Ar 234B-2: 1(F)/33
dowodzona przez kpt. Hattana, 1(F)/100 — do-
wodca kpt. Hollert i 1(F)/123 — kpt. Felden. 11
lutego 1945 r. pilot mysliwca Hawker Tempest
Mk. V z 274 dywizjonu RAF zestrzelit Ar 234B-2
pilotowanego przez dowddce 1(F)/123. Po $mie-
rci Feldena dowddztwo 1(F)/123 objat kpt. Gotz
(Kommando Sperling zostato wtaczone do
1(F)/123). 14 marca Kommando Hecht (dowo-
dzone przez kpt. Sommera) zostato przebazowane
do Wtoch na lotnisko Udine. Jednostka miata trzy
Ar 234B-2 (piloci: kpt. Sommer, ppor. G. Gnies-
mer i sierz. sztab. H. Arnold). Kommando Hecht
rozpoznawalo wojska alianckie na froncie wtos-
kim. 11 kwietnia Ar 234B-2 pilotowany przez
Gniesmera zostal zestrzelony przez mysliwce
North American P-51D Mustang z 52 Grupy
Mysliwskiej USAF. Podczas skoku ze spadochro-
nem pilot uderzyt w statecznik, zmart 13 kwietnia
w szpitalu w Ferrarze. W tym samym czasie zostat
uszkodzony samolot pilotowany przez Arnolda.
Do 24 kwietnia loty wykonywat tylko kpt. Som-
mer.

Samoloty z 1(F)/100 rozpoznawaly kierunki
posuwania sie Amerykariskiej 3 Armii (Bawa-
ria-Austria). W kwietniu 1945 r. 1(F)/33 stac-
jonowata na lotnisku Grove w Danii, a 1(F)/123
— kolejno na lotniskach: Rheinsehlen (od 23
marca), Blankensee (od 7 kwietnia) i Hohn (od
2 maja). 6 maja wszystkie znajdujace si¢ na lotnis-
ku Hohn Ar 234B-2 zostaly zniszczone, aby nie
dostaly sie w rece wojsk alianckich.

Ostatniq jednostkga uzywajacq Ar 234B-2 do
zadan rozpoznawczych byta 1(F) /5 stacjonujaca
na lotnisku Stavanger-Sola w Norwegii.

Podstawowym zadaniem Ar 234B-2 byto wyko-
nywanie atakow bombowych. 20lipca 1944 r. dwa
Ar 234 (V9iV10) pilotowane przez ptk W. Storpa
i kpt. Schillinga wykonaly grupowy atak bom-
bowy; bylo to zwigzane z zaplanowanym prze-
zbrojeniem KG 76 (KG — Kampfgeschwader, putk
bombowy) w samoloty Ar 234.

7 lipca personel Il grupy KG 76 zostat przenie-
siony na lotnisko Alt-Lonnewitz. Pod koniec sierp-
nia, po dostarczeniu pierwszych seryjnych Ar
234B-2, utworzono trzy grupy szkoleniowe
—dwiegrupy prowadzity praktyczng nauke lotéw,
a trzecia grupa zostala skierowana do zakladéw
Sagan-Kupper w celu przeszkolenia personelu te-
chnicznego. Cykl szkolenia praktycznego przewi-
dywatloty na Fw 190, Bf 110, He 111 inakoricu na
Ar 234. Przyjety cykl szkolenia byt niewlasciwy,
gdyz piloci, przyzwyczajeni do lotéw na powol-
nych bombowcach z napgdem ttokowym, mieli
duze trudnosci z ladowaniem. W grudniu utworzo-
no jednostke szkoleniowg przy I11/KG 76, ktéra na
lotnisku Munster-Handorf prowadzita trening bo-
jowy pilotow. Niektore zrodta moéwig o uzywaniu
przez l11/KG 76 do szkolenia dwumiejscowej wersji
mysliwca Me 262 Me 262B-1a.

Do pierwszego spotkania bombowca Ar 2348-2
z mys$iiwcami alianckimi doszto 21 grudnia 1944r,
Kpt. D.S. Bryan z 328 Dywizjonu Mysliwskiego
352 Grupy Mysliwskiej USAF atakowat k. Verviers
dwa Ar 234. Wykorzystujac przewage predkosci,
odrzutowce uszty P-51D. 24 grudnia 1944 r.
samoloty |II/KG 76 dwukrotnie atakowaly Liége.
Byt to pierwszy atak bombowy samolotéw z napg-
dem odrzutowym. Trzeci atak na Liége wykonano
rankiem 25 grudnia. Arado zostaly przechwycone
przez Tempesty z 80 Dywizjonu RAF. Por. R
Verran uszkodzit samolot ppor. A. Franka, ktory
ladowal przymusowo w Holandii. Dwa dni poznie)
podczas startu zostal uszkodzony Ar 234B-2
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Arado Ar 234B-2
z28KG 76 na lotnisku
Burg kolo Magde-
burga - grudzien
1944 r.. na pierw-
szym planie samolo-
ty 140360 (F1+FS?)
i 140325 (F1+CS)
@ Arado Ar 234B-2
flown by 8 KG 76
seen at Burg airfield
near Magdeburg in
December 1944, the
airplanes in the fo-
reground are W. Nr
140360 (F1+FS?)
and (F1+CS)

(nr fabr. 140161) pilotowany przez ppor. E. Dicka.
I1/KG 76 poniosta duze straty w wypadkach:
w 7./KG 76 zginelo dwoéch pilotéw, a czterech
zostalo rannych, w 6./KG 76 zginat jeden pilot.
Sytuacjaulegta poprawie, gdy pod koniec stycznia
jednostka szkoleniowa III/EKG 1 (poprzednio na-
zywana Einsatzstaffel |11/KG 76, pdzniej IV/KG 76)
zostala wyposazona w dwumiejscowe Me
262B-1a. 24 lutego Ar 234B-2 (nr fabr. 140173)
zostat zestrzelony przez mysliwce amerykariskie
(P-47D Thunderbolt lub P-51D z 385 Dywizjonu
364 Grupy Mysliwskiej USAF). Nastepnego dnia
wrak Ar 234B-2 zostal zdobyty przez wojska
amerykariskie. Samolot (F1+MT z 9./KG 76) zo-
stal niezwiocznie wyslany do brytyjskiego centrum
doswiadczainego lotnictwa (RAE) w Farnbo-
rough. 2 marca, podczas ataku na alianckie zgru-
powanie pancerne k. Duren, Arado Ar 234B-2
z 9/KG 76 zostaly przechwycone przez mysliwce.
Mimo eskorty ztozonej z 71 Messerschmittéow Bf
109G i K z JG 27, mysliwce RAF zestrzelity dwa
bombowece. Kpt. D. J. Reid z 41 Dywizjonu (Su-
permarine Spitfire Mk. XIV) zestrzelit Ar 234B-2
pilotowanego przez por. A. S. Starka (nr fabr.
140166), a kpt. G. W. Varley z 222 Dywizjonu
(Hawker Tempest Mk. V) — samolot ppor. E.
Rogele (nr fabr. 140178).

7 marca 1945 r. oddziaty amerykanskie zdobyty
most przez Ren w miejscowos$ci Remagen. Bom-
bowce z KG 76 wykonaly wiele lotow bojowych
— ich zadaniem bylo zniszczenie przeprawy. Byta
to ostatnia powazniejsza akcja bojowa KG 76.

Wkwietniu kilka Ar234B-2 (z KG 76 i jednostek
treningowych) zostalo zestrzelonych przez alianc-
kie mysliwce. 19 kwietnia P-51D z 82 Dywizjonu
78 Grupy Mysliwskiej USAF zestrzelity k. Osnab-
rick uszkodzonego Ar 234B-2. 12 kwietnia kpt.
H. O. Gaze i kpt. D. V. Lake zestrzelili k. Bremy Ar
234B-2 z |I1/KG 76, 20 kwietnia 1945 r. Hawker
Typhoon Mk. IB ze 182 Dywizjonu RAF zniszczyly
na lotnisku Nordholz jednego Arado. 25 kwietnia
Ar 234B-2 zostal zestrzelony k. Berchtesgaden
(byt to prawdopodobnie samolot z 1 (F)/100).

Ostatni Ar 234B-2 zostal zestrzelony przez patrol
Spitfire Mk. XVl z 350 dywizjonu lotnictwa belgijs-
kiego. Méwi dowoddca patrolu, por. R. Watkins:
.Prowadzitem patrol szesciu samolotow rozpoz-
najacych rejon Rendbergu. Okoto 17:00, kiedy
lecielismy na wysokosci 2600 m, dostrzegtem
w rejonie lotniska Holm lagdujacy samolot odrzuto-
wy Arado 234". Po ataku Watkinsa Arado zaczat

Arado Ar 234B-2 z 8 KG 76 na lotnisku Burg
— grudziern 1944 r. @ Arado Ar 234B-2 from
8/KG76 — Burg airfield, December 1944

dymié. Jako drugi atakowal kpt. Bangerter: ,,Poda-
zalem za Pink | (Watkins) i atakowatem nieprzyja-
cielski samolot, gdy zblizat sige do granic lotniska na
wysokosci 60 m. Nieprzyjacielski samolot skrecit
w lewo od lotniska. Leciat z otwartymi klapami
i wysunigtym podwoziem. (...) Atakowatem trafia-
jac lewe skrzydlo i silnik. Widzialem ptomienie,
potem odleciatem w lewo"”. Ostatecznie nieprzyja-
cielski samolot zostal ,wykoriczony” przez sierz.
Kicqga i por. Van Eckhoudta.

Samoloty Arado Ar 234B-2 byly takze uzywane
jako nocne mysliwce. 12 wrzesnia 1944 r. zapadta
decyzja o budowie samolotu Arado 234 w wersji
nocnego mysliwca Ar 234B-2/N. Byly to standar-
dowe Ar 234B-2 wyposazone w radar Neptun
V obstugiwany przez operatora zajmujgcego kabi-
ne z tytu kadluba. Ar 234B-2/N byl uzbrojony
w dwa dziatka Mauser MG 151/20 umieszczone
w zasobniku pod kadtubem. Mysliwiec nazwano
Nachtigall (stowik). Pierwszy lot na przebudowa-
nym Ar 234V12 wykonatl 5 pazdziernika 1944 r.
Flugkapitan Kunz. Do korica roku dostarczono trzy
Ar 234B-2/N przebudowane ze standardowych
bombowcoéw. 11 grudnia 1944 r. Goring polecit
utworzy¢ doswiadczalng jednostke nocnych mys-
liwcow EKD N 234 pod dowéddztwem kpt. J.
Bispinga. Zimq 1944/1945r. Bisping z operatorem
radaru FuG216 Neptun V kpt. A. Voglem odbyt
kilkanascie lotéow bojowych. Zgingt 23 lutego
1945 r. podczas startu z lotniska w Oranienburgu.
Przyczynq katastrofy byto nagte przerwanie do-

plywu pradu do instalacji o$wietleniowej drogi
startowej.

1 marca drugi Nachtigall przybyt do Oranienbur-
ga. Zatoge stanowili por. K. Bonow i st. sierz.
B. Marchetti. Samolot miat pomalowang na czarno
dolngczesc kabiny pilota (chodzito o wyeliminowa-
nie refleksow Swietlnych), a stanowisko operatora
radaru bylo wyposazone w fotel wyrzucany. Kilka-
krotnie Bonow przechwycit szybkie Mosquito, lecz
nie udalo sie zestrzeli¢ zadnego samolotu brytyjs-
kiego. Pod koniec marca do EKD N 234 przybyta
trzecia zatloga — por. G. Francsi i por. J. Putzkihl.

Zakoriczenie Il wojny $Swiatowej nie zamkneto
historii samolotu Arado Ar 234. Niemiecki samolot
stal si¢ obiektem badar specjalistéw lotniczych
z Wielkiej Brytanii, Francji, USA i ZSRR. Jako
pierwszy w rece aliantéw dostal sie Ar 234B-2
z KG 76 (F1+MT), ktéry ladowal przymusowo po
walce z mysliwcami amerykanskimi 24 lutego
1945 r. Zostal poddany wszechstronnym bada-
niom w Royal Aircraft Establishment (RAE) w Far-
nborough. Szczegélne zainteresowanie specjalis-
tow z RAE wzbudzit spadochron hamujgcy umie-
szczony z tytu kadltuba i silniki Junkers Jumo 004.
Silniki zostaly udostepnione brytyjskiemu konstru-
ktorowi tego typu napgedu — Sir F. Whittle’'owi
(Whittle Power Jet Company). Pracownicy RAE
byli zaskoczeni niskg jakoscig wielu elementéw
i niestarannym wykoriczeniem. Po zakoriczeniu
wojny alianci zdobyli na lotniskach w pétnocnych
Niemczech (Schlezwig-Holstein), Danii i Norwe-
gii nastepne Ar 234.

Cztery samoloty zostaty wystane do USA (trzy
z nich przewieziono na pokladzie lotniskowca
eskortowego HMS Reaper): dwa przydzielono
lotnictwu marynarki i dwa lotnictwu armii. Samo-
loty przydzielone US Navy byly testowane w o0$-
rodku doswiadczalnym Putuxent River, samoloty
przydzielone lotnictwu armii (USAAF) byly bada-
ne w bazie Wright-Patterson i w os$rodku na
lotnisku Freeman Field. Jeden z samolotow jest
obecnie eksponowany w Silver Hill w stanie Mary-
land. Pozostale samoloty zostaly zlomowane na
poczatku lat pigédziesigtych.

DOKONCZENIE TEKSTU
— STR. 24

PRZEKROJ PERSPEKTYWICZNY
— STR. 18 i 23
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SYSTEMY UZBROJENIA

Historia pocisku Super 530D sigga 1958 r., kiedy francus!('ie sih_/ powietrzne
(Armée de I'Air) powierzyly rodzimej firmie Matra rozwoj pocisku powue_t-
rze-powietrze dalekiego zasiegu. Zazadano przy tym, by system stero’wanla
nowego pocisku umozliwiat mu sciganie celu nie po tzw. krzyw_ej psa gonczego
(gdzie pocisk skierowany jest zawsze ku pelown). ale by Ieplal on po tsra5|e
wyprzedzajacej. tj. dazac do punktu spod;newaneggy spotkanlua_ z cglem. amg
zasada nie byta nowa — wymyslono ja na uzytek lotnictwa mysliwskiego w 1 91

r. — jednak w systemach naprowadzania pociskéw rakietowych nie byta wow-

czas stosowana.

Magic 2

-Super

(Dokonczenie z nr 3/91)

Woprowadzony do produkcji seryjnej w 1962 r.
pocisk Matra R-530 miat jeszcze jedng ceche
polepszajqcq walory operacyjne: skonstruowano
go tak, ze mogt by¢ zamiennie wyposazony w elek-
tromagnetyczng, potaktywna glowice naprowa-
dzajacq firmy Electronique Serge Dassault typu
AD-26 wspoéltdzialajacq z poktadowym radarem
Thomson Cyrano (na samolotach Mirage |ll) lub
Magnavox (na F-8E Crusader); albo w pasywng
gtowice na podczerwiern SAT AD.3501. Glowice
obydwu typéw mogty by¢ szybko wymieniane.

R-530 miat zasieg 13 km i putap 18000 m oraz
predkosé¢ Ma=2,7, przy przecigzeniach nie prze-
kraczajqcych 15 g. Te niezbyt rewelacyjne para-
metry wynikaly z przeznaczenia pocisku — byt on
pomyslany przede wszystkim do zwalczania bom-
bowcoéw o predkosciach naddzwigkowych. Nie
mogt jednak stuzy¢ do niszczenia samolotow mys-
liwskich nowej — wowczas — generacji, ktorych
predkosci znacznie przewyzszaly juz predkos$c
dzwigku i operujacych coraz czesciej blisko ziemi.
Wyprodukowano 2500 pociskow R-530, z ktorych
pewnq liczbe sprzedano Australii jako wyposaze-
nie samolotow Mirage |Il Royal Australian Air
Force (byl to pierwszy eksportowy kontrakt firmy
Matra, jesli chodzi o pociski).

530D

PIOTR GORSKI

Doswiadczenia wojny izraelsko-arabskiej
w 1967 r. sktonity do opracowania koncepcji
dwoch rodzajow pociskdw powietrze-powietrze,
o uzupetniajacych sig wlasciwosciach taktycznych
(omowiono to szerzej w pierwszej czesci artykutu).
Tak powstat system skladajacy si¢ z samolotu
mysliwskiego uzbrojonego w pocisk bliskiego za-
siggu Matra R-550 Magic (opisany wczesniej)
oraz pocisk dalekiego zasiggu Matra Super 530.

Realizacje programu tego ostatniego rozpoczeto
w 1971 r.ichoé nosi on podobne oznaczenie — nie
jest prostym rozwinigciem pocisku R-530. Podob-
nie jak w rozwoju pocisku Magic, sukcesywnie
wprowadzano w poszczegdlnych wersjach zdoby-
cze technologii. Korpus wykonano ze stali nie-
rdzewnej, natomiast ostona gtowicy byta ceramicz-
na. Super 530 zewnetrznie rézni sig¢ od R-530
przede wszystkim obrysem skrzydet: trojkatne (del-
ta) w starszym pocisku zastgpiono tzw. podiuz-
nymi skrzydtami o bardzo matej rozpigtosci i cigci-
wie wynoszacej ok. 1/2 dlugosci pocisku. Utat-
wialy one podwieszanie pocisku pod samolotem
— trojkatne skrzydta R-530 wymagaty wysieg-
nikdw o dosé duzej rozpigtosci. Ponadto nowe
skrzydta czynily pocisk o wiele bardziej zwrotnym,
co miato niemale znaczenie podczas przechwyty-

70

wania celu lecacego z predkoscia Ma<2,5. Nigpo.
réwnywalnie wigksze mozliwosci dawat pociskg.
wi Super 530 nowy silnik na paliwo state (proper-
gol), ktéry zwigkszat jego predkos¢ i przyspiesze-
nie o 50% w stosunku do R-530. Osiggi pocisku
wzrosty przez to niemal czterokrotnie!

Zasieg Super 530 wynosi 25-35 km, w zalezng.
$ci od putapu przechwycenia. Na przykiad wy.
strzelony na $redniej lub duzej wysokosci (15009
m) z samolotu lecgcego z predkoscia Ma=0,9-15
pocisk Super 5630 moze przechwycic i zniszczy¢ cel
lecacy na wysokosci 22860 m z predkoscig
Ma=2,5.

Zastosowano w nim zmodyfikowang, polaktyw-
na, elektromagnetyczng gtowice ESD Super
AD-26, wspotpracujaca z radarem poktadowym
Thomson Cyrano IV. W radary tego typu wyposa-
zone sq samoloty Dassault Breguet Mirage F.1,
ktorych uzbrojenie stanowi pocisk Super 530,
przemianowany wkrétce — od symbolu tego sa-
molotu — na Super 530F.

Pierwsze seryjne pociski tego typu dostarczono
francuskiej Armée de I'Air w grudniu 1979 r. (do
EC. 12 stacjonujacej w Cambrai- Epinoy, uzbrojo-
nej w Mirage F.1C). Super530F byty produkowa-
ne do korica 1986 r. — do tego czasu wykonano
1200 egz., z ktérych czesé wyeksportowano do co
najmniej 4 krajow.

Prace nad nowym pociskiem Super 530D roz-
poczeto w wytworni Matra na poczatku 1979, na
zamoéwienie Armée de I'Air. Zlecono opracowanie
pocisku powietrze-powietrze wspotpracujagcego
z nowym mysliwcem bombardujagcym Das-

sault-Breguet Mirage 2000, wyposazonym w dop-
plerowski radar Thomson RD! lub RDM (radar
Thomson Cyrano IV na Mirage F.1 nie byt dop-
plerowski!). Gldwnym celem zlecenia bylo opraco-
wanie systemu do niszczenia z duzej odlegtosci,
obiektdw lecacych z duzq predkosciq na wysokim
lub niskim pulapie (60 m), a wigc m.in. z wyelimi-
nowaniem zaktéceri tla (ziemi). Mirage 2000
uzbrojony w Super 530 miat atakowaé zaréwno
z dolu, jak i z goéry, w warunkach silnych zaktécen
radioelektronicznych, o kazdej porze doby i w kaz-
dych warunkach atmosferycznych. Zaktadano, ze
cel bedzie mozna atakowac ze wszystkich kierun-
kow, takze gdy bedzie on wykonywaé gwattowne
i ciasne manewry.

Pocisk wyposazono w nowy silnik na paliwo
state (propergol) firmy Société Nationale des Pou-
dres et Explosives (SNPE), o impulsie wiasciwym
poéttorakrotnie wigkszym niz impuls silnika pocisku
amerykariskiego AIM-7 Sparrow i dwukrotnie wig-
kszym niz silnika brytyjskiego pocisku Skyflash.
Umozliwia on pociskowi Super 530D lot swobod-
ny z predkoscia Ma=3 przy mocy 20kN/s i przy-
spieszanie do Ma=4,5.

tadunek bojowy, o masie 30 kg, odpalany jest
przez elektromagnetyczne zapalniki zblizeniowe,
funkcjonujace takze w warunkach silnych zakt6-
cen radioelektronicznych.

Wykorzystano elektromagnetyczng (dopplero-
wska) potaktywnq gtowice naprowadzajacq ESD
Super AD-26.

Znacznie podwyzszone osiggi pocisku Super
530D (wg producenta — dwukrotnie w poréw-

Z lewej: poscig pocisku za celem po tzw.
krzywej psa goriczego, tj. kiedy os$ pocisku
skierowana jest zawsze w strone celu.Z pra-
wej: poscig w warunkach. gdzie pocisk kie-
ruje sie zawsze w strone spodziewanego
spotkania z celem
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Pocisk powietrze-powietrze Matra Super 530D

naniu 2 Super 530F) zmusily do przekonstruowa-
niakorpusu. Gabarytowo i konstrukcyjnie zostat on
dostosowany do nowego silnika i wyposazenia,
aerodynamicznie za$ — do wigkszych predkosci
i przecigzen 30 g. Jest odporny na temperatury
wystepujace przy predkosci Ma=5.

Uzycie pocisku Super530D odbywasig, wedtug
instrukcji operacyjnej, w czterech fazach:

— pierwsza - zsynchronizowanie systemu po-
ktadowego samolotu z celem: komputer poktado-
wy, po przeanalizowaniu danych o celu z radaru
pokiadowego, przekazuje je pilotowiza posrednic-
twem wyswietlacza danych na przedniej szybie
(HUD); w tym samym czasie antena glowicy
naprowadzajacej pocisku zostaje skierowana ku
celowi,

— druga - zsynchronizowanie pocisku z celem:
wigzka promieniowania, wyemitowana przez radar
pokladowy samolotu i odbita od celu, zostaje
zarejestrowana przez czujnik gtowicy naprowa-
dzajacej pocisku; od tego momentu glowica jest
w ciggtym kontakcie z celem,

—trzecia - przygotowanie do odpaleniapocisku:
komputer analizuje wszystkie dane i przekazuje
wyniki - w postaci rozkazow - do systemu nawiga-
cyjnego samolotu, informujgc o nich pilota,

— czwarta - odpalenie pocisku: moze by¢ doko-
nane automatycznie lub sterowane przez pilota.
System naprowadzajacy pocisku jest catkowicie
zsynchronizowany z celem; samolot kontynuuje lot
emitujgc wigzke promieniowania radarowego
w kierunku celu.

Mirage 2000 uzbrojony w Super 530 moze
niszczyc cele lecace z predkoscia Ma <3 na wyso-
kosci 30-24 400 m, przy réznicy wysokosci do
12 200 m. Gdy zadanie wykonywane jest na duzej
wysokosci, odlegto$¢ od celu moze wynosi¢ 40
km: przy matej wysokosci - 20 km.

W maju 1981 r. dokonano pierwszych, prébnych
odpalen pocisku Super 530D; w kwietniu 1982 r.

Koncepcja przechwycenia i zniszczenia
czterech celow. nisko lecacych, przy uzyciu
systemu Mirage 2000 - Magic 2 - Super530D.
To - wykrycie samolotow przeciwnika przez
radar pokladowy samolotu Mirage 2000; T1
- wystrzelenie pierwszego pocisku Super
530D, T1' - zniszczenie pierwszego celu pier-
wszym pociskiem Super 530D, T2 - wystrze-
leniedrugiego pocisku Super 530D w kierun-
ku drugiego celu; T2’ - zniszczenie drugiego
celu; T3 i T4 - wystrzelenie, kolejno, dwdch
pociskow Magic 2 w bezposredniej walce
powietrznej z dwoma pozostalymi celami;
T3 j T4’ - zniszczenie dwoch pozostalych
celow

(Rysunek wg ..Aviation Magazine Int. ")

- probnych odpaleri w kierunku celu. W pazdzier-
niku 1985 r. po raz pierwszy wystrzelono pocisk
z glowica bojowa: Mirage 2000 (nr 03) wystar-
towatl z dwoma pociskami Super 530D i przy ich
uzyciu skutecznie zaatakowal czotowo dwa cele
zdalnie sterowane lecgce na wysokosci 90 m z pre-
dkosciag Ma=0,9. Préby i badania kontynuowano
w 1986 r.; w 1987 r. zaczeto dostarcza¢ pociski
Super 530D jako standardowe uzbrojenie mysliw-
céw bombardujacych Dassault-Breguet Mirage
2000 - a wigc do francuskiej Armée de I'Air i do
wszystkich krajéw uzywajgcych te samoloty.

*

System Mirage 2000 - Magic 2 - Super 530D
uznawany jest za uniwersalny system obrony po-
wietrznej funkcjonujacy w duzym zakresie wyso-
kosci, predkosci oraz zarowno przy przechwytywa-
niu celu z duzej odlegtosci (Super 530D), jak
i w bezposredniej walce powietrznej (Magic 2).
Obrazuje to m.in. nastgpujgca koncepcja znisz-
czenia 4 samolotdéw przeciwnika przez 1 mysliwiec

Mirage 2000 uzbrojony w 2 pociski Super 530
i 2 Magic 2.

Mirage 2000, patrolujac na duzej wysokosci,
wykrywa 4 samoloty przeciwnika, lecace blisko
ziemi. Podczas lotu nurkowego pilot Mirage
2000 odpala kolejno 2 pociski Super 530D
i niszczy nimi 2 maszyny przeciwnika; uzbrojony
w 2 pociski Magic 2 wdaje si¢ w walke powietrz-
na (w bliskiej odleglosci) z pozostatymi 2 samo-
lotami przeciwnika, do ktérych w tym czasie sie
zbliza.

System Mirage 2000 - Magic 2 - Super 530D
jest obecnie standardowym systemem obrony
powietrznej francuskiej Armée de I’ Air i zalecany
przez producentow tego sprzetu wszystkim jego
uzytkownikom.

Francuski producent Matra nie poprzestal na
tym. Nieco pézniej przystapiono do skonstruo-
wania uniwersalnego pocisku powietrze-powie-
trze Mica, taczacego cechy pocisku bliskiego
i dalekiego zasiegu, przez co okreslony jest on
mianem .. dwéch pociskdw w jednym™. Ale o nim
... innym razem.

WYMIARY | MASY POCISKOW:
Super 530F Super 530D
Diugosé, m 3,54 3.75
Rozpigtos¢ usterzenia, m 0.9 0.6
Srednica korpusu, m 0.26 0.26
Masa startowa, kg 250 275
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W ZBLIZENIU

DOKONCZENIE
Z NR 3/1991

]
Mi-14PL
Prezentujemy pozostate zdjecia ciezkiego $migtowca zwalczania
okretow podwodnych (ZOP) Mi-14Pt nr 1003, z eskadry ZOP
lotnictwa Marynarki Wojennej. Egzemplarz ten jest doraznie przy-
stosowany do zadan ratownictwa morskiego; przez personel eskadry
jest nazywany ,Mi-14PX".
Zdjecia: Mitosz Rusiecki

Prawa strona kadluba. na gondoli podwozia glownego dodatkow)
reflektor-szperacz (tylko w ..wersji PX")

Tablica przyrzadow drugiego pilota

<€ Ogdlny widok stanowiska operatora systeméw ZOP (potocznie
nazywanego nawigatorem)

V Stanowisko operatora - widok tablic oprzyrzagdowania i ekranow
radaru
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KONSTRUKCJE WSPOtCZESNE

Pétnocnoamerykanskie samoloty komunikacji
lokalnej sq specyficzne. Kiedy w korcu lat siedem-
dziesiatych i na poczatku osiemdziesiqtych $wiat
zaczat gwaltownie poszukiwac¢ samolotéw do tego
rodzaju przewozéw (dwusilnikowy z napedem
turbo$migtowym, o pojemnosci 19-35 miejsc)
- w USA siegnieto do bogatego asortymentu
samolotow dyspozycyjnych, ktére - najczesciej
przez przediuzenie kadluba - przystosowywano do
uzytku lokalnych linii lotniczych. Tak powstaly
m.in.: Fairchild Metro It i Metro Ill, Gulfstream
G-1C, Beechcraft 1900 Commuter i in. Jedynym
producentem wyspecjalizowanych samolotow ko-

munikacji lokalnej w Ameryce Pétnocnejjest kana-
dyjski De Havilland Canada (Dash 7 i Dash 8). Gdy
z czasem zaistnialo zapotrzebowanie (ciagle jesz-
cze stosunkowo niewielkie) na samoloty komuni-
kacji lokalnej z napedem turboodrzutowym, inna
wytwornia kanadyjska skorzysiata z wyprobowa-
nej .amerykanskiej metody” adaptacji samolotu
dyspozycyjnego.

W drugiej potowie lat siedemdziesiagtych firma
Canadair rozwineta dwusilnikowy, odrzutowy sa-
molot dyspozycyjny Challenger 600. Oblot pierw-
szego egzemplarza przedprodukcyjnego odbyl si¢
8 listopada 1978 r. Nie byla to jednak wersja

najpopularniejsza - produkuje si¢ znacznie wigcej
egzemplarzy Challengera 601, ktorego prototyp
wzlecial 10 kwietnia 1982 r. Jest to samolot
wysokiej klasy, z komfortowaq kabing wyposazong
na zyczenie uzytkownika, mieszczacq nie wigcej
niz 19 pasazeréw. Samoloty te sq produkowane
w nastepujacych wersjach: 601-1A (podstawo-
wa), 601-3A (z monitorowymi wskaznikami w ta-
blicy przyrzadéw w miejsce wskaznikéw tradycyj-
nych), 601-3A/ER (extended range - o zasiegu
zwigkszonym do 6667 km) i 601-S (transkon-
tynentalna; prace nad niq zaczeto w czerwcu 1989
r.). Samoloty Challenger 601 znajdujq takze za-
stosowanie sanitarne, z wyposazeniem medycz-
nym wysokiej klasy (np. inkubatory). Do korca
1990 r. dostarczono 83 Challengery 600 (juz nie
produkowane) i 155 Challengerow 601 - lgcznie
238 samolotow.

Studia nad wersjq Challengera 601 o wydiuzo-
nym kadlubie, przeznaczong do komunikacji lokal-
nej, rozpoczeto jesieniq 1986 r. i zbiegly si¢ one
w czasie z wykupieniem firmy Canadair przez Bom-
bardier Inc. - bogatq spotke majacq coraz wigksze
wplywy w Swiatowym przemysle lotniczym. Od
tego czasu wytwaornia kanadyjska nosi nazwe Ca-
nadair Division of Bombardier {nc. Wedlug wstep-
nych zalozenn mial to byé samolot o pojemnosci 48
miejsc, zasiegu 1610 km (1000 mil) przy predkosci
Ma=0,74 i maksymalnej predkosci przelotowej
Ma=0,80. Przewidywano zapotrzebowanie na ok.
400 samolotow. Wersje komunikacji lokalnej po-
stanowiono rozwing¢ z Challengera 601-3A. Pro-
jekt konsuitowano z potencjalnymi uzytkownikami
i okazalo sig, ze przewoznicy europejscy potrzebujq
samolotu o wigkszym zasiggu - ponad 2500 km.
Zaistniala wiec konieczno$¢ rownoczesnego opra-
cowania wersji z wigkszq liczbg zbiornikéw paliwo-
wych (lacznie 8289 dm3).

Ostatecznie ustalono pojemnos¢ samolotu na 50
miejsc, co wymagalo ., wstawienia” dwéch prze-
diuzajacych segmentow kadiuba: jednego dlu-
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gosci 3,25 m przed platem i drugiego - 2,84 m za
ptatem (1acznie 6,09 m). Rozpigetosc skrzydel zwig-
kszonoz 19,61 mdo 21,44 m (0 1,83 m, tj.0 9,3%)
wydluzajac koricowki skrzydel, a cieciwe u nasady
zwigkszono z 4,89 m do 513 m (o 0,24 m, tj.
0 4,9%); powierzchnia ptata wzrosta o 15%. Zmie-
niono réwniez profile skrzydel na nadkrytyczne,
pozwalajace osigga¢ maksymalng predkosé prze-
lotowg Ma=0,80. W celu zwigkszenia sily nosnej
opuszczono krawedz natarcia zewnetrznych czesci
plata o 3°; podobnie zmodyfikowano krawedz
natarcia statecznika poziomego. Opracowano no-
we spoilery i spoilero-lotki (spoilerony - zob. opis
konstrukcji), sterowane za posrednictwem elektro-
nicznego systemu sterowania rozszerzonego
(fly-by-wire). Zachowano rozpraszacze wirow
brzegowych na korcach skrzydel.

Wiele zmian konstrukcyjnych zostalo wymuszo-
nych zwigkszeniem obcigzenn platowca - m.in.
wzmocniono konstrukcje skrzydel (glownie dzwi-
garow) i podwozia, zwigkszono $rednice kot pod-
wozia gtdwnego i wyposazono je we wzmochione
hamulce. Inne zmiany wprowadzono dostosowu-
jac samolot do wymagan wynikajacych z maso-
wych przewozow pasazerskich - m.in. zainstalo-
wano dodatkowe wyjscia awaryjne (przez bagaz-
nik), akrylowe szyby ituminatoréw kabiny zastg-
piono szybami akrylowymi szklonymi; powigkszo-
no drzwi bagaznika; zastosowano system klimaty-
zacyjny o wigkszej wydajnosci. Giéwnie na zycze-
nie przewoznikow europejskich wygospodarowa-
no przestrzen na przedsionek, migdzy kabing zalogi
a kabing pasazerska.

Samolot jest pilotowany przez 2 czionkéw zalo-
gi; pasazerow moga obstugiwac 2 osoby personelu
pokiadowego.

Zywotno$¢ platowca oblicza sie na 80 000
startéw (60 000 h totu), tj. ok. 4000 startéw (3000
h lotu) rocznie (Challenger 601 ma zywotnosé
30000 h lotu, tj. 500-600 h rocznie).

Projekt, oznaczony poczatkowo Chaltenger
601RJ (Regional Jet) oraz CL-601RJ, przemiano-
wano z czasem na Canadair Regional Jet, a ze
bardziejupowszechnitsie skrot tej nazwy - obecnie
samolot ten wystepuje pod oznaczeniem Canadair
RJ-100 i RJ-100ER (extended range - wersja
o wigkszym zasiggu).

W marcu 1989 r., kiedy zebrano zamowienia na
62 samoloty, podjeto decyzje o realizacji programu
(pierwsze zamowienie wplynelo od niemieckich
linii lotniczych DLT, z 52% udziatem Lufthansy).
Juz we wrzesniu 1989 r. zebrano zamoéwienia na
126 samolotéw, a do wrzesnia 1990 r. wplyneto
ich 139 od 9 uzytkownikéw. Produkcje samolotu
umieszczono w zakladach Canadair w Dorval koto
Montrealu (sg tam rowniez produkowane Challen-
gery i fodzie latajagce CL-215), aczkolwiek - kiedy
Bombardier Inc. wykupit brytyjskg firme Shorts
Brothers - ulokowano tam produkcje srodkowych
i przediuzajacych segmentow kadtuba, lotek, spoi-
lerow i spoilero-lotek. Jednym z podwykonawcow
programu jest amerykariska wytwornia Link-Tem-
co-Vought (A-7 Corsair Il).

Do prob w locie przeznaczono 2 samoloty z po-
czatku produkcji oblot pierwszego z nich
(RJ7001/C-FCRJ) odbyl si¢ 10 maja 1991 r.,
a drugiego - jest planowany na koniec 1991 r.
Préby naziemne przeprowadza sig na jednym pia-
towcu. Uzyskanie certyfikatu przewiduje sie na
wiosng 1992 r.; w tym samym roku planuje si¢
produkcje 11 samolotow i pierwsze dostawy. Na
1993 r. planuje si¢ produkcje 30, a na 1994 r.
- 46-48 samolotdéw. Przy realizacji programu stale
zatrudnionych jest 130 pracownikow.

Koszt opracowania, rozwoju i certyfikatu oblicza
si¢ na 275 min dol. kanadyjskich; program jest
realizowany przy wsparciu finansowym Defence
Industry Productivity Programme (DIPP).

Nie wyklucza sie opracowania wersji o pojem-
nosci zwiekszonej do 70 miejsc - przez dalsze
wydtuzanie kadiuba o ok. 4 m.
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Konstrukcja. Dwusilnikowy dolnoptat wolno-
nos$ny z napedem turboodrzutowym usytuowanym
z tylu kadluba, usterzeniem w ukladzie T i wcigga-
nym podwoziem trzypunktowym z przednim pod-
parciem.

Ptat o obrysie dwutrapezowym, skosny (skos
w 1/4 cieciwy 24°51'36"") z profilami NACA
0010-64 zmodyf. (13%) u nasady i NACA
0008-64 zmodyf. (10%) na koncach; wznios
2°20°, kat zaklinowania 3°27'36". Konstrukcja
dwudzwigarowa; w skrzydiach mieszczg sie 2 in-
tegralne zbiorniki paliwa o pojemnosci 2650 dm3
kazdy. Na kornicach skrzydel sg rozpraszacze wirdw
brzegowych (winglets), kazdy o powierzchni 0,69
m2. Krawedzie natarcia odladzane sg cieptym po-
wietrzem.

Kazde skrzydio wyposazone jest w dwie dwu-
szczelinowe, kompozytowe klapy (wszystkie
klapy w samolocie majg taczng powierzchnig
10,60 m2), dwiespoilero-lotki (spolerony - spoi-
lery dzialajagce lotkowo przy duzych predkos-
ciach lotu) na goérnej powierzchni blizej kadiuba
oraz dwa spoilery uruchamiane wylgcznie pod-
czas dobiegu i kotowania (lgczna powierzchnia
spoilero-lotek i spoileréow wynosi 2,23 m2). Po-
jedyncze lotki maja powierzchnie po 0,67 m2.

Kadtub o przekroju kolowym, pétskorupowy,
ze stopéw aluminium. W czesci nosowej znaj-
duje si¢ wyposazenie (m.in. radar meteorologi-
czny), nastgpnie kabina zalogi, szatnia i toaleta,
przedsionek oraz kabina pasazerska o diugosci
19,71 m, maks. szerokosci 2,49 m i szerokosci na
poziomie podiogi 2,18 m, maks. wysokosci 1,85
m, powierzchni podiogi 32,05 m? i objetosci
56,26 m3. W kabinie znajduje sie 50 miejsc w 13
rzegdach co 79 cm, po 4 w rzedzie z przejsciem
posrodku (w pierwszym rzedzie sq tylko 2 fotele,
z lewej strony). W kabinie moga si¢ zmiescic¢
2 kontenery LD-3 (pod warunkiem zamontowa-
nia drzwi towarowych). Za kabing jest bagaznik
o objetosci 9,17 m3, do ktdrego jest dostep przez
drzwi z lewej strony. W tylnej czesci kadluba
znajduje sie m.in. pomocnicza jednostka mocy
(APU), zbiorniki cieczy hydraulicznej oraz in-
stalacja klimatyzacyjna, do ktérej wlot powietrza
usytuowany jest u nasady statecznika pionowe-
go.

Usterzenie w ukladzie T, sko$ne, dzielone na
stateczniki i stery, o obrysach trapezowych, kon-
strukcji wielodzwigarowej ze stopéw aluminium.
Statecznik pionowy ma powierzchnie 9,13 mZ2,
sterkierunku - 2,03 m2; stateczniki poziome majg
laczna powierzchnie 11,15 m2, a stery wysokosci
- taczng powierzchnie 2,15 m2. Kat natarcia
usterzenia poziomego jest regulowany. Krawe-
dzie natarcia sq odladzane cieptym powietrzem.

DANE TECHNICZNE | OSIAG!

Rozpigtosé, m

Powierzchnia skrzydet, m2

Wydtuzenie

Dtugosé catkowita, m

Wysokos$¢ catkowita, m

Rozstaw podwozia gtdwnego. m

QOdlegtosc osi podwozia. m

Masa wiasna operacyjna, kg

Masa paliwa maks. kg

Masa uzyteczna maks., kg

Masa uzyteczna z maks. paliwem, kg

Masa startowa maks., kg

Masa do lgdowania maks., kg

Predkos¢ przelotowa maks. (4 = 11000 m), km/h
Predkosc przelotowa ekonomiczna (A4 = 11000 m), km/h
Predkosc operacyjna maks. (H = 11000 m), km/h
Predkos¢ minimalna (z klapamt), km/h
Wznoszenie, m/s

Czas wznoszenia na H = 10670 m, min

Putap praktyczny, m

Dtugos¢ drogi ladowania (npm, ISA), m

Zasieg (maks. tad., rez. wg FAR Pt 121), km

Podwozie trzypunktowe z przednim podpar-
ciem, wciggane hydraulicznie. Golenie podwozia
gléwnego sa dwukolowe, z amortyzacja olejo-
wo-gazowgq. Kola podwozia giéwnego z oponami
29x9-15 o cisnieniu 1035 kPa. Golen przednia
dwukolowa, sterowana, z kolami 18x4.4 o cis-
nieniu w oponach 981 kPa.

Uktad sterowania. Klapy, lotki, spoilero-lotki
i spoilery napedzane systemem elektromechanicz-
nym, przy czym spoilero-lotki - za posrednictwem
elektronicznego systemu sterowania rozszerzone-
go (fly-by-wire). Stery sq napedzane hydraulicz-
nie, statecznik poziomy ustawiony jest elektrycz-
nie; hamulce két uruchamiane hydraulicznie

Instalacje. Ci$nieniowa utrzymuje ci$nienie
w kabinie 5486 kPa. Hydrauliczna sklada sig
z 3 niezaleznych systeméw, kazdy o cisnieniu
20 304 kPa: pierwszy system zasila uklad sterowa-
nia, drugi - uklad sterowania i hamulce ko, trzeci
- uklad sterowania, wcigganie podwozia, ukiad
sterowania podwoziem; pierwszy i drugi svstem
zasilany jest przez pompy na silnikach samolotu,
a trzeci - przez dwie pompy elektryczne.
Elektryczna trojfazowa 115/200 V zasilana
przez dwa generatory 30 kVA na silnikach samolo-
tu oraz akumulator niklowo-kadmowy 43 Ah.
Klimatyzacyjna- Hamilton Standard. Wszyst-
kie instalacje sq zasilane awaryjnie lub podczas
postoju na ziemi przez pomocniczg jednostke mocy
(Auxiliary Power Unit - APU) Garrett
GTCP36-150R). Na wypadek awarii APU w locie
samolot wyposazony jest w generator mocy, nape-
dzany pedem powietrza, Sunstrand, w nosowej
czesci kadtuba.

Wyposazenie - m.in. standardowy zestaw Col-
lins ProLine 4 oraz 6 paneli ekranowych (wskaz-
nikdbw ekranowych sterowanych komputerowo)
systemu EFIS i EICAS.

Naped. 2 silniki turbowentylatorowe General
Electric CF34-3A1 (cywilna wersja wojskowego
silnika TF34 tej firmy), kazdy o ciggu startowym po
36,84 kN z automatyczng rezerwgq ciggu (automatic
power reserve - APR) do 41,03 kN. Stopien spreza-
nia wynosi 6,2:1; przeplyw powietrza (przy mocy
maks.) - 151 kg/s. Zuzycie paliwa (przy mocy star-
towej) 10,11 mg/Ns. Silnik ma diugos¢ 2,616 m,
maks. $rednice 1,245 m i mase (suchy) 739 kg.

Standardowe, skrzydlowe zbiorniki paliwa o tacz-
nej pojemnosci 5300 dm3 w wersji RJ-100 s3
uzupeinione, w wersji RJ-100ER (o zwigkszonym
zasiegu), zbiornikiem w centroplacie o pojemnosci
2839 dm3 oraz zbiornikami w przedniej czesci
kadiuba i w stateczniku pionowym, o lacznej poje-
mnosci 150 dm3. taczna pojemnos$é wszystkich
zbiornikow w wersji RJ-100ER wynosi 8289 dm.

P.G.
RJ-100 RJ-100ER
21.44
48,31
8,85
26,95
6.30
3.18
11,39
13653
4255 6504
5489 5851
3729 3090
21523 23133
20276 19505
850
786
621
185
19,8
23
12497
1600
1564 2626
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WYNALAZKI

Czy komus jest obce imig i nazwisko Alberta
Einsteina, genialnego fizyka-noblisty? Kojarzony
przede wszystkim z teorig wzglednosci i stynnym
wzorem £ = m-c? Einstein jest mniej znany ze
swych licznych innych zainteresowan, wsrod kto-
rych byla np. gra na skrzypcach. A juz chyba tylko
nieliczni wiedzq o ,epizodzie lotniczym™ w jego
zyciorysie w okresie pierwszej wojny $wiatowej
— moze dlatego, ze na tym polu wielki fizyk... nie
odegratl wybitnej roli.

Epizod ten dotyczy dos¢ wczesnego okresu
w biografii Alberta Einsteina (1879-1955), kiedy
jednak juz jako profesor fizyki o miedzynarodowej
slawie (w latach 1902-1909 stworzyl szczegdlng
teorie wzglednosci), odnowiwszy obywatelstwo
niemieckie, zajmowal stanowisko kierownika kate-
dry fizyki teoretycznej w prestizowym Instytucie
Cesarza Wilhelma w Berlinie (od 1914 r_; przedtem
okresowo bylobywatelem Szwaijcarii, gdzie praco-
wat). W tym tez czasie Arthur Mdller, zalozyciel
Luft-Verkehrs-Gesellschaft (LVG — przedsiebior-
stwa komunikacji lotniczej) na lotnisku Johannis-
thal — wynajat Alberta Einsteina jako konsultanta.
Uczynit tak, by¢ moze, ze wzgledéw reklamowych
—skojarzenie nazwiska slawnego nadéwczas fizyka
z tg firmgq mogto przyczyni¢ sie do polepszenia jej
koniunktury. Einstein podszedt do tej wspoéipracy
niemniej rzeczowo — doszedl do wniosku, ze
najwiecej korzysci moze mu przynies$¢ projektowa-
nie profili lotniczych.

Nie wiadomo dokiadnie kiedy Albert Einstein
zaprojektowal nietypowy profil, ktory w kartotece
badan tunelowych instytutu w Gottingen uzyskat
numer 95. Brak réwniez jednoznacznosci co do
daty badan w locie — relacje pilotéw doswiadczal-
nych LVG, Otto Reicherta i Paula G. Ehrhardta,
dotyczace oblatywania samolotéw z ptatem o pro-
filu zwanym ,koci grzbiet”, sa rozbiezne. Rysunek
tego profilu opublikowano 27 marca 1917 r., za$
wyniki badan tunelowych w Gottingen przekazano
w tajnym Technische Berichte (TB |) wydanym
przez Inspektion der Fliegertruppen (ldflieg) z datg
1 sierpnia 1917 r. Ow Einsteinowski ..koci grzbiet”
to wklesly profil z charakterystycznym garbem
w ok. 35% cieciwy, ktorego gorne powierzchnie
zaréwno przed, jak i za maksymalng grubosciq byly
wklesle. Innowacja ta miala na celu zwigkszenie
wyporu. Wiele lat pdézniej (na kilka miesigcy przed
$miercig Einsteina) udalo sie uzyskaé¢ od niego
dosé zawite wytlumaczenie, iz chodzito mu o osig-
gniecie duzego podci$nienia wiasnie na tym gar-
bie, przez znaczne zréznicowanie przeplywu na
gornej i dolnej powierzchni. Efekt ten mial by¢
uzyskiwany przy zerowym kacie zaklinowania,
przyczyniajacym sie z kolei do zminimalizowania
oporu czolowego.

Wyniki badar tunelowych plata z tym profilem,
o rozpietosci 708 mm i cigeciwie 118 mm, wykona-
nego z metalu — nie byly dla Einsteina powodem
do dumy: osiggnieto maksymalny stosunek wypo-
ru do oporu 10,8, za§ maksymalna warto$¢ wspot-
czynnika wyporu wyniosta 0,952. Do$¢ powie-
dzieé, ze sposréd przebadanych woéwczas w Got-
tingen stu innych profili — lepsze wyniki uzyskano
w 99 przypadkach. Badania te wykonano chyba
po probach w focie pelnoskalowego skrzydia,
zamontowanego na dwuptatowym samolocie LVG
typ D9v (odpowiednik seryjnego LVG C.I1). O pré-
bnych lotach wypowiedzial si¢ wspomniany wcze-
$niej 6wczesny pilot doswiadczalny Otto Reichert,
ktory pracowal w LVG do 15 grudnia 1915 r.
Charakterystyki tego samolotu wspomina on jako
.niezwykle dziwne”, przy czym proby te zostaly
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Co miat
Einstein
do lotnictwa?

przerwane z powodu kraksy i sptoniecia samolotu
w wyniku awarii silnika. Mozna domniemywacg, ze
przerwany program badawczy nie pozwalal na
sformutowanie konkretnych wnioskéw i by¢é moze
.koci grzbiet” przekazano do badan tunelowych
w Gottingen.

Drugi pilot doswiadczalny pracujgcy woéwczas
w LVG, Paul G. Ehrhardt, przypomina sobie, ze plat
z profilem Einsteina zamontowano na samolocie
wiosng 1917 r. (ponownie?).Wedlug niego préby
w locie podjeto woweczas dlatego, poniewaz Albert
Einstein obronil teoretycznie swa koncepcje przed
dyrekcja LVG. Pilota interesowalo m. in. jaka
bedzie reakcja, gdy .koci grzbiet” bedzie miat
zerowy kat zaklinowania oraz jak bedzie przebiegat
start w skrajnie niestabilnym polozeniu (z opusz-
czonym ogonem) w wyniku takiego zaklinowania
ptata. Sceptycyzm poprzedzajacy proby potwier-
dzit sige: Ehrhardt wspomina, ze samolot .zawisl
w powietrzu jak ciezarna kaczka” oraz ze cieszyl sig,
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Profil Einsteina ..koci grzbiet” i jego krzywa biegunowa wykreslona na podstawie badan
tunelowych modelu plata, w Gottingen. Cze$¢ narysowana liniq przerywang (w gornym
przebiegu) nie opada w dodf, jak w przypadku wiekszosci profili lotniczych, co wskazuje, ze
w zaznaczonym zakresie kqtow natarcia 12°-18° profil ten nie ma tendencji do przeciag-
nigcia. Na rysunku zastosowano dzisiejszy system wspolczynnikow: C, (wspdlczynnika sily
nosnej) i C, (wspolczynnika oporu); e — odleglosc¢ srodka parcia od krawedzi natarcia,

w % cieciwy

iz wylgdowal calo poza lotniskiem. Nastepny lot,
wykonany wkrétce przez innego pilota, potwierdzit
to. Na wykonanie okrazenia nad lotniskiem od-
wazono si¢ dopiero po zaklinowaniu plata pod
katem wigkszym niz 0°. Tym razem Ehrhardt poro-
wnatl samolot do ..chromej kaczki”. Wspomina on
jeszcze, ze eksperyment ten zakorczyt sig uroczys-
tosciq, podczas ktorej Albert Einstein wyglosit
wykiad o szczegdlnej teorii wzglednosci.
Wszystko to Paul G. Ehrhardt przypomniat Eins-
teinowi w licie napisanym don w sierpniu 1954 r.
W odpowiedzi genialny fizyk przyznal sig, iz bylo to
z jego strony swego rodzaju szalernstwo, a sam

Profil Liebeck TK7315 i (nizef) Cronk — wi-
doczne wkleslosci gornej powierzchni za
maksymalng gruboscia upodobniafa je do
..kociego grzbietu” Einsteina

wynalazek okreslit jako dziwactwo. . To jest to, co
moze przydarzy¢ sie czlowiekowi, ktéry mysli duzo,
ale czyta malo” — napisal. Wspomnial tez, ze nie
dopracowal swego pomystu i nie uwzglednit zna-
nych juz woéwczas elementow teorii przeplywu
i oplywu plata, czego po latach bylo mu wstyd.

| na tym mozna by zakoriczy¢ opowiesé o epizo-
dzie, tak niewiele znaczacym w zyciu znakomitego
noblisty, a jeszcze mniej — zdawalo by sie - dla
lotnictwa, gdyby..

AERO — Technika Lotnicza nr 5/1991



Uwazne przyjrzenie sig¢ krzywej biegunowej za-
projektowanego przez Einsteina profilu pozwala
zaobserwowaé — oprocz ewidentnych manka-
mentéw — pewng wyjatkowq i bardzo istotng
ceche. Profil ten piloci okresliliby jako ..nieprzecia-
galny”. Samolot z pfatem o takim profilu nie
zwalatby sie nagle (nie ulegitby przeciggnigciu),
ajedynie ,tonal”, nawet przy dos¢ duzych katach
natarcia: 12°-18°. Ta niezwykle rzadko spotykana
cecha sprawia, ze pilot nie musi tak uwaznie
obserwowac kata natarcia, na jakim leci z matq
predkoscia i moze reagowac¢ oddaniem drazka
sterowego gdy zaobserwuje, ze samolot opada.

Z krzywej biegunowej modelu o profilu ,koci
grzbiet” mozna wywnioskowac, ze gdyby przeli-

czy¢ go z wydluzenia 6, jakie miat model, na
A = o0, to profil mialby doskonato$é 18 (dla
porownania — jeden z tradycyjnych, zwyklych
profili jak NACA 23012 ma w podobnych warun-
kach doskonatos¢ 40). Ale kto wie, czy Eins-
teinowskiego profilu nie datoby sie dopracowac,
a wowczas, ze wzgledu na wspomniang ceche
.nieprzeciggalnosci”’, mogtby okaza¢ si¢ bardzo
przydatny. Zresztg...

Przyjrzyjmy sie jednemu z profili Liebecka
(TK7315): za maksymalng gruboscia, na gornej
powierzchni jest on wklesty — podobnie jak ..koci
grzbiet”. Do blizszego podobiernistwa brak mu
wklestosci, od gory, przed maksymalng gruboscia
— jest to logiczne, gdyz maksymalne przyspiesze-

nie przeptywu na poczatku powoduje gorsze jego
wyhamowanie pozniej, polaczone z oderwaniem
strug (wtasnietegom. in. czynnika nie uwzglednit
Einstein). Inny profil Liebecka, Cronk, jest jeszcze
bardziej podobny do .kociego grzbietu” przez to,
ze jest wklesty — powstal przez wykorzystanie
jedynie gornej powierzchni profilu TK7315 (profil
Cronk ma zastosowanie w konstrukcjach ultralek-
kich). Podobnie jak profil Einsteinowski, wykazu-
je on cechy ..nieprzeciggalnosci”, aczkolwiek tru-
dno stwierdzi¢, czy w az tak duzym zakresie!
P.G i K.D.

Wykorzystano m. in. materialy opublikowane
przez Petera M. Grosza w ,,Aero — World War |”.
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54. Lotka Frise, lotka Frisego,
lotka Frize, lotka Fryzego
(nieprawidtowo lotka Friese!)

Ang. Frise aileron

Niem. (Frise-Querruder (n))
Fr. (aileron (m) Frise)
Ros. aiepon Ppaitza

Czesto stosowany rodzaj lotki z osiowym odcigzeniem aerodynamicznym.
Nazwa pochodzi od nazwiska brytyjskiego konstruktora lotniczego L. G.
Frise'a (1895-1979). Dla ulatwienia pilotazu w zakrecie jest wazne, aby opor
na skrzydle zewnetrznym nie byl wigkszy, ale raczej mniejszy niz na skrzydle
wewnetrznym. Tymczasem opuszczanie lotki (na skrzydle zewnetrznym)
zwigksza kat natarcia lotkowej czesci skrzydta, a wiec zwieksza jej opor, zas
podnoszenie lotki (na skrzydle wewnetrznym) zmniejsza odpowiednio kat
natarcia i opor. Ponadto zewnetrzne skrzydto zatacza dtuzszy luk, a wigc ma
wigkszq predkos¢ (a opor wzrasta z kwadratem predkoscit). Powstajacy przy
tym moment odchylajacy dziala w kierunku przeciwnym do kierunku zakretu.
Jednym ze sposobéw zaradczych jest stosowanie réznicowego sterowa-
nia lotkami, tj. mechanizmu, dzigki ktéremu lotka wychyla si¢ nieznacznie do
dolu, podczasgdy druga w tym czasie wychyla si¢ znaczniedogoéry ( okat 2do
3 razy wigkszy); lotka bardzo wychylona do goéry zaczyna wreszcie stawiac
wigkszy opor. Podobny efekt pozwalajg uzyskac lotki Frise. Nosek lotki
wychylajacej sie w dél chowa sie glebiej we wneke na skrzydle, natomiast
nosek lotki wychylonej do gory wysuwa sie do dolu poza obrys profilu
i zwigksza opor skrzydta po tej stronie. Cisnienie dzialajgce na nosek
umieszczony przed osig obrotu zmniejsza moment zawiasowy. Lotki Frise
stosuje si¢ zreszta rowniez w powigzaniu z mechanizmem lotek réznicowych.
W poréwnaniu z podobnymi lotkami szczelinowymi, lotki Frise maja
mniejsze wymagania co do ksztaltu szczeliny, przez ktorg nie ma zdecydowa-
nego przeptywu (wneka w skrzydle moze by¢ .kanciasta™). Wigksza jest takze
swoboda doboru pionowego polozenia osi obrotu, ktéra moze lezeé tak
ponizej, jak i powyzej dolnego obrysu profilu ptata (lotki szczelinowe
z zatozenia majg o$ obrotu pod skrzydlem i wymagajq dtugich wspornikow).
Wada lotek Frise moze by¢ wyczuwalne na sterownicy poszarpywanie,
wywolane oderwaniami strug na noskach wystajacych poza obrys profilu,
a takze sktonno$é do przekompensowania (patrz 56) przy niedokladnej
regulacji lub odksztatceniach uktadu sterowania. Sq znane sposoby uniknigcia
tych wad.
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55. Roztadowywacz elektrostatyczny,
roztadowywacz elektrycznosci
statycznej, odgromnik!

Ang. (precipitation) static discharger

Niem. elektrostatischer Entlader (m)

Fr. déchargeur (m) électrostatique

Ros. pa3psiaHUK CTATHYECKOI o JNEKTPHUYCCTBA, AHTUCTATHYECKHH
pa3psaIHUK

Element ulatwiajacy rozpraszanie tadunkow elektrostatycznych w locie.
Lecacy samolot przebywa obszary atmosfery o zmiennym potencjale elektro-
statycznym, zwlaszcza na duzych wysokoséciach i w poblizu frontéw burzo-
wych; fadunek elektryczny niosg takze opady. Trafiajac w strefe o wysokim
potencjale, samolfot akumuluje tadunek pobierany z otoczenia, a trafiajac
w obszar o nizszym potencjale - nadmiar tadunku oddaje do atmosfery; taduje
si¢ jednak na catej powierzchni oplywanej (tym szybciej, im szybciej leci),
a roztadowuje sie na ostrych krawedziach w postaci ulotu (wytadowania
koronowego). Wytadowania te powodujq zaktécenia dzialania poktadowych
urzadzen radiowych (az do calkowitego uniemozliwienia korzystania z nich
w locie!). W celu .skanalizowania” i ufatwienia sptywu fadunkéw bez
powstawania ulotu (a wigc i zaktdcen) stosuje sig roztadowywacze rozmiesz-
czone na krawedziach sptywu i koricowkach skrzydet i usterzen. Roztadowy-
wacze mogq miec¢ rozng postac¢; zwykle sg to krotkie odcinki przewodu
elektrycznego w elastycznej izolacji, zakonczone . miotetkq” drucikéw. Kazdy
roztadowywacz musi mie¢ dobre elektryczne polaczenie z metalowq strukturg
ptatowca. W celu utatwienia przeptywu tadunkéw na powierzchnie sterowe,
wszystkie stery i lotki, niezaleznie od potgczenia sworzniowego na wspor-
nikach, sa tqczone elektrycznie ze strukturg nieruchomg za pomocq oddziel-
nych przewodéw metalizacji (wykonanych z plecionki metalowej). W przypa-
dku konstrukcji z kompozytow stosuje si¢ takze przewody metalizacji wlami-
nowane w strukturg. Aby uniknagé zaktocen radiowych, czasem trzeba tez
faczy¢ elektrycznie ze sobq réwniez nieruchome czesci struktury, jezeli
polaczenie to nie jest zapewnione technologicznie; zdarzajq si¢ kiopoty
z tgcznoscig radiowa na samolocie, na ktérym nie zachowano odpowiedniej
jakosci nitowania. Ostateczny splyw tadunkéw nastepuje przy ladowaniu,
przez linki uziemienia zamontowane na podwoziu. K. D.
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10 —
171 —
12 —
13 —
14 —
15 —
16 —

17 —
18 —
19 —
20 —

21 —

22 —
23 —
24 —
25 —
26 —
27 —

28 —

29 —
30 —
31 —
32 —
33 —
34 —

35 —
36 —

Arado Ar 234B-2

sekcja kabinowa
tablica przyrzadow
sterownica reczna
sterownica nozna
fotel pilota
peryskopowy celownik B-2A do bom-
bardowania z lotu nurkowego
tachometryczny celownik bombar-
dierski Lofte 7K
chowany stopien
polaczenie(cztery okucia) sekcji kabi-
nowej i srodkowej czesci kadluba
odrzucana osfona kabiny
przedni zbiornik paliwa
tasmy mocujace zbiornik paliwa
wlew paliwa

przewody paliwowe
antena radionamiernika
antena urzadzenia rozpoznawczego
FuG 25
zbiornik plynu hydraulicznego
podwozie glowne
silownik podwozia gléwnego
silownik tylnej oslony podwozia glo-
wnego

silownik przedniej oslony podwozi:
glownego

okucie goleni podwozia
podwozie przednie
amortyzator podwozia przedniego
silownik podwozia przedniego
uklad sterowania kolem przednim
przednia oslona wneki podwozia glo-
wnego
tylna osfona wneki podwozia glow-
nego

klapa wewnetrzna
klapa zewnetrzna
dZwignia napedu klapy wewnetrznej
dzZwignia napedu klapy zewnetrznej
silownik napedu klap .
popychaczowy uklad sterowania lot-
kami
linkowy uklad sterowania trymerem
lotki
lotka

18
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SItY POWIETRZNE SWIATA

Smigtowce

Oprocz Smigtowcéw Sea King Maritime Air
Group oraz 444 Tactical Helicopter Squadron
bazujacego w Lahr-Hugsweier (Niemcy), wigk-
sz0$¢ wiroptatow podlega dowddztwom 10 Tac-
tical Air Group i Air Reserve Group. Zatogi $mig-
towcow, ktére pomysinie ukoriczg kursy w Basic
Helicopter Flying School (Szkota Podstawowego
Pilotazu Smigtowcéw) w CFB Portage-la- Prairie,
przechodzg kolejne fazy szkolenia w 403 Operatio-
nal Training Helicopter Squadron (Dywizjon Tre-
ningowy Smigtowcéw Operacyjnych) w CFB Ga-
getown. Po zaliczeniu LOFT 1, 2i 3 (Land Opera-
tional Familiarization Training - trening zapoznaw -
czy z operacjami ladowymi) piloci $migtowcéw
lekkich i érednich sg kierowani do trzech dywiz-
jonéw 10 TAG i czterech ARG wyposazonych
w $migtowce Kiowa i Iroquois. Dywizjony $mig-
towcow taktycznych 10 TAG wraz zdwoma dywi-
zjonami $migtowcow transportowych typu Chino-
ok stanowig lotnicze elementy 1 Canadian Brigade
Group i 5 Canadian Brigade Group. Dywizjony
$migtowcow nr 403, 408,427 1430 w 1982 r. braly
udziat w misji pokojowej ONZ na pélnocno-
-wschodnim Synaju, w ramach Multinational For-
ce and Observers (Migedzynarodowe Sily Pokojo-
weiObserwatorzy) pozakonczeniukonfliktu egip-

Kanadyjski samolot szkolny Canadair CL-41 Tutor @ Canadian-built Canadair CL-41 Tutor, jet

trainer

CANADIAN
ARMED FORCES

AIR COMMAND

DOKONCZENIE Z NR 3/91

(1)

ROBERT GRETZYNGIER
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sko-izraelskiego. Podczas nieobecnosci tych jed-
nostek w Kanadzie, zadania ich wypetniaty jedno-
stki Air Reserve Group wyposazone rowniez
w $migtowce.

Od Dakoty do Dash-8

Jeszcze w 1988 r. jeden z dywizjonéw Air
Reserve Group byt wyposazony w jedne z ostat-
nich samolotéw transportowych C-47 Dakota,
podczas gdy 418 dywizjon otrzymat najnowsze
transportowce produkcji kanadyjskiej Dash-8. Te
wiasnie samoloty uzytkuje obecnie zespol spado-
chroniarzy akrobatéw ,Sky Hawks”. Najwazniej-
szym jednak samolotem transportowym lotnictwa
kanadyjskiego jest Lockheed C-130 Hercules,
oznaczony CC-130. Herculesy z dywizjonéw pod-
legajacych Air Transport Group uczestniczyly
w wielu misjach pokojowych na calym Swiecie,
m.in. w Peru, Nikaragui, Kolumbii, Meksyku i Etio-
pii, a ostatnio byly uzywane podczas akcji gaszenia
wielkich pozaréw laséw w Chinach. Herculesy
dywizjonow 435 i 436 wykonujg réwniez loty
ratownicze nad pétnocnymi obszarami Kanady
- zrzucajq tadunki w strefie arktycznej. Jednostka
treningowgq zatég Herculeséw jest 426 .Thunder-
brids” Operational Training Squadron w CFB Tren-
ton. Najwieksze samoloty transportowe CC-109
Cosmopolitan oraz male samoloty transportowe
produkcji kanadyjskiej CC-144 Challenger naleza
do 412 dywizjonu oraz 437 dywizjonu wyposazo-
nego ponadto w Boeingi 707 dostosowane do
tankowania paliwa w locie (latajace tankowce).
Trzy samoloty Cosmopolitan oddelegowano na
state do trzech baz: w Colorado Springs (USA),
Lahr-Hugsweier (Europa) i Winnipeg (Kanada).
Male samoloty transportowe - Challenger - wypo-
sazone w aparature radiolokacyjng, stanowig wy-
posazenie jednej z najbardziej interesujacych jed-
nostek Fighter Group - 414 ,Black Knight” Elect-
ronic Warfare Squadron (Dywizjon Przeciwdziata-
nia Radioelektronicznego) z CFB Ottawa-U-

Zotto-zielony CH-139A Jet Ranger (139306)
z 3 Canadian Forces Flying Training School
w  Portage-la-Prairie @ Multi-colored
CH-139A Jet Ranger from 3 CFFTS

Ay



A CH-124A Sea King A CT-133C Silver Star nr 133573

Vv CH- 1 i 10. Ta
V¥ CP-140A Aurora CH-147A Chinook z 10. Tac a

4 CF-116A nr 1167799 z 4799 z 41

CF-118A Hernet
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\ & CT-114A Tutor nr 114180 A Transportowo-ratowniczy CH-113 Labrador

< Group CP-121 Tracker nr 12178
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CH-113 Labrador (11305) z 442 Dywizjonu bazujacego w CFB Comox @ CH-113 Labrador
(11305) from 442 Squadron based at CFB Comox

10 TACTICAL AIR GROUP - CFB SAINT HUBERT

plands. Na poktadzie Challengeréw i Falcongy
z tej jednostki szkoli si¢ personel stacji ragig.
lokacyjnych we wspotpracy z 18 samolotap
CT-133C tej jednostki.

Silver Star i Tutor

Samoloty CT-133C Silver Star stanowig wypo.
sazenie wigkszosci eskadr dyspozycyjnych w po.
szczegdlnych bazach lotniczych w Kanadzie  gy.
ropie. Dwa dywizjony Maritime Air Group: VU 32
i 33 wyposazono w catosci w te samoloty. Wyko-
rzystywane sg one do symulacji atakdw pociskow
rakietowych na jednostki ptywajaceiin. Po zakon-
czeniu kariery tego samolotu w szkolnictwie i za-
stapieniu go przez rodzimej produkcji Tutory, sa-
molot zajgqt miejsce na pomnikach oraz w jedno-
stkach doswiadczalnych.

Szkolenie i trening personelu latajacego i tech-
nicznego lotnictwa kanadyjskiego odbywa si¢
w ramach 14 Air Training Group. W czterech
bazach rozmieszczono pigt najwazniejszych jed-
nostek szkolnych. W CFB Winnipeg miesci sig

AIR RESERVE GROUP - CFB WINNIPEG

1 Canadian Brigade 408 Tactical Helicopter Squadron 10 CH-135A 1 Tactical Air Wing CFB| 400 Operational Training Squadron ? CH-136A
Group CFB  Edmon- S1El 1364, Montreal-Valcartier —
ton-Namao 447 Transport Helicopter Squadron 4 CH-147A 411 Tactical Helicopter Squadron 8 CH-136A
5 Canadian Brigade 430 Tactical Helicopter Squadron 10 CH-135A 2 Tactical Air Wing CFB| 401 Operational Training Squadron ? CH-136A
Group CFB Montreal- 8 CH-136A Toronto-Downsview - .
-Valcartier 450 Transport Helicopter Squadron 4 CH-147A 438 Tactical Helicopter Squadron 8 CH-136A
Combat Training Center 403 Operational Training Squadron 8 CH-135A CFB Edmonton-Namao 418 Transport&Rescue Squadron ? CSR-138
CFB Gagetown Sohmlser CFB Gander 103 Rescue Flight 2 CH-113A
Special Service Force [ 427 Tactical Helicopter Squadron HCHAISoA CFB Winnipeg 418 Navigation Training Squadron 2 CC-142A
CFB Petawawa 8 CH-136A 6 CT-142A
AIR TRANSPORT GROUP — CFB TRENTON
CFB Comox 442 Transport & Rescue Squadron igg”gﬁ 14 AIR TRAINING GROUP - CFB WINNIPEG
CFB Edmonton-Namao | 440 Transport & Rescue Squadron 8 CSR-138A 1 Canadian Forces Flying| 419 Tactical Fighter Training Squadron | 12 CF-116A
435 Tactical Transport Squadron 8 CC-130E Training School CFB Cold| 24 CF-116D
4 CC-130H Loke
CFB Greenwood 413 Transport & Rescue Squadron 3 T 2 Canadian Forces Flying| A, B, C, D Basic Training Flight CT-114A
Traini hool CFB
CFB Ottawa 412 Air Transport Squadron 7 CC-109B MZ‘S;';QJajC °2 H Holdover Flight CT-114A
2 CC-144A
4 CC-1448B 231 ,aSnowbirds" Air Demonstration CT-114A
437 Air Transport Squadron 3 CC-137A auadron
2 CC-137K 3 Canadian Forces Flying|  Primary Flying School CT-134A
CFB Trenton 424 Transport & Rescue Squadron 4 CH-113A Training School CFB - . -
4 CC-115A Portage-la Prairie Basic Helicopter Flying School CH-139A
426 Operational Training Squadron 4 CC-130E Air Navigation School 429 Navigation Training Squadron 4 CC-130E
436 Tactical Transport Squadron 12 CC-130E CFB Winnipeg
I\lieza!eine eskadry $mig-|  Rescue Flight Bagotville 3 CH-118A Central Flying School Flying Instructors School 8 CT-114A
Owcowiatwnic2yeh Rescue Flight Cold Lake 3 CH-135A CFB Winnipeg 2 CT-134A
Rescue Flight Goose Bay 3 CH-135A 2 CH-13%A
Rescue Flight Moose Jaw 3 CH-118A Instrument Check Pilots School 8 CT-114A
Rescue Flight Chatham 3 CH-118A 8 CT-133C

22

Central Flying School (wyposazona w samoloty
Tutor, Musketeer, Silver Star i $migtowce Kiowa),
Canadian Forces Air Navigation School (samoloty
Hercules), Canadian Forces School of Aerospace
Studies i Canadian Forces School of Meteorology.
CFB Portage-la-Prairie miesci 3 Canadian Forces
Flying Training School, a CFB Moose Jaw - 2 Ca-
nadian Forces Flying Training School (samoloty
szkolne Tutor). Moose Jaw jest rowniez siedzibg
431 Air Demonstration Squadron ,.Snowbirds”
z charakterystycznymi, tréjbarwnymi samolotami
akrobacyjnymi Tutor. 1 Canadian Forces Flying
Training School miesci sig¢ w CFB Cold Lake.

CT-133C (133441) przygotowany do startu
przez personel 414 Dywizjonu w bazie Ot-
tawa-Uplands @ CT-133C Silver Star prepa-
red for take-off by 414 Squadron personnel
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54 — diwignia posrednia z ciezarkiem
w ukladzie sterowania sterem wyso-
kosci

55 — dZwignia steru wysokosci

56 — przednie okucie statecznika poziome-

go

57 — mechanizm przestawiania stateczni-
ka poziomego

58 — kamera Rb 50/30

59 — spadochron hamujacy

60 — pfoza

61 — lina spadochronu hamujacego wraz
z zamkiem

62 — ster wysokosci

63 — trymer steru wysokosci

64 — masa wywazajqca steru wysokosci

65 — ster kierunku

66 — trymer steru kierunku

67 — masa wywazajgca steru kierunku

68 — swiatlo nawigacyjne

trymer lotki
38 — okucie trymera lotki
39 — Swiatfo nawigacyjne
40 — rurka Pitota
41 — silnik Jumo 0048
\ 42 — zbiornik oleju
| 43 — osprzet silnika
/ 44 — pompa paliwowa
45 — dzwignia sterowania ukfadu paliwo-
wego
46 — stozek wlotowy silnika (z rozruszni-
kiem silnika)
47 — bomba SC 250
48 — startowy dodatkowy silnik rakietowy
Walter HKW 109-500A-1 (ze spado-
chronem do odzyskiwania silnika)
49 — bomba SC 1000 (pod kadtubem)

50 — dodatkowy zbiornik paliwa (300 )

51 — tylny zbiornik paliwa

52 — dzwignia sterowania sterem kierunku e rp————_ -
techniha lotnicza

53 — uktfad popychaczowo-linkowy stero-
wania sterem wysokosci

OPRACOWAL i KRESLIL: Krzysztof M. Zurek
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ARADO

DOKONCZENIE ZE STR. 9

Ar 234

Wielka Brytania uzywala do badan 11 samolo-
tow. Samoloty byly transportowane drogq powiet-
rzng z lotniska Stawanger-Sola (Norwegia) i Grof-
fe (Dania). Pilotami Ar 234 byli: mjr E. Brown, mijr.
A. E. Martindale i... pilot Luftwaffe kpt. Miersch.
Samoloty byly przygotowywane do lotu przez ...
niemieckich mechanikéw lotniczych. Podczas jed-
nego z lotéw, 3 pazdziernika, dwa Ar 234 napot-
kaly nad Zuider Zee (Holandia) gesta mgle. Kolo
Eelde ladowatl przymusowo samolot pilotowany
przez Mierscha. Drugi samolot, pilotowany przez
Browna, ladowat przymusowo na lotnisku Nord-
holz (pracowat tylko jeden silnik).

Prawdopodobnie dwa Ar 234 zostaly przekaza-
ne Francji.

W marcu 1946 r. wojska radzieckie odnalazty
w Damgarten na wybrzezu Morza Baltyckiego nie
uszkodzony Ar 234. 26 marca na pokfadzie samo-
lotu transportowego Curtiss C-46 Commando
(dostarczony do ZSRR w ramach Leand-Lease)
przybyta do Berlina ekipa z radzieckiego instytutu
doswiadczainego lotnictwa. Niestety okazato sie,
ze lotnisko Damgarten jest za mate do iadowania
C-46 iradziecka ekipa ladowala w pobliskiej bazie
lotniczej (Rostock lub Barth?). Podczas ogledzin
okazato sie, ze jeden siinik Jumo 004 jest nie-
sprawny. Mimo to radziecki pilot doswiadczalny
A. G. Kobyszkin zdotatl wystartowac i przelecie¢ na
lotnisko Rechlin, gdzie zamontowano nowy silnik.
Kobyszkin odbyt pézniej kilka lotow. Podczas
jednego z nich lagdowal przymusowo ze schowa-
nym podwoziem. Z powodu czestych usterek sil-
nikow, Ar 234 nie przelecial do Moskwy. By¢ moze

REKOMENDOWANE MODELE

1/72 — Dragon Arado Ar 234B i Ar 234C
1/48 — Hobbycraft Ar 234B-2 (recenzja
opublikowana w Aero nr 1/1991).
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W NASTEPNYM NUMERZE:

DEWOITINE D.520
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zostal nawet wywieziony drogq powietrzng (na
pokladzie C-467?).

Na zakoriczenie warto powiedzie¢ kilka stow na
temat nazwy samolotu. W literaturze jest najczes-
ciej spotykana nazwa Blitz (blyskawica) — po-
dobno tak nazwat Ar 234 Hitler. Spotyka sie takze
nazwe Hecht (szczupak) — w tym przypadku
nazwa pochodzi od nazwy jednostki rozpoznaw-
czej, ktéra uzywala tego typu samolotu.

OZNACZENIA KODOWE
JEDNOSTEK BOJOWYCH
UZYWAJACYCH SAMOLOTOW ARg.
DO Ar 234

Jednostka Oznaczenie
—
KG 76 F1
1(F)/100 75
Kommando Sperling T9
Kommando Hecht 9
Kommando Sommer 9
1(F)/123 4u
1(F)/33 8H
1(F)/5 v

Arado Ar 234B-2 (Werk Nummer 140173) z IIl/KG 76 zestrzelony 24 lutego 1945 r. prze:
mysliwce P 47D-25 Thunderbolt koto wsi Segelsdorf; wrak zostal zdobyty przez wojska
amerykanskie i poddany badaniom w RAE, w Farnborough @ Arado Ar 234B-2 (Werk
Nummer 140173) from IlI/KG 76 shot down by U.S.A.A.F. P- 47D-25 Thunderbolt fighters
near village of Segelsdorf, February 24, 1945; on the abandonned aircraft was captured by
troops of the U.S.Army and examined in RAE, Farnborough

MALOWANIE | OZNAKOWANIE

Niemieckie samoloty wojskowe byly malowane
wedtug $cisle okreslonego schematu malowania,
tzw. Oberflaschenschutz. Schemat malowania sa-
molotu Arado Ar 234 byl przedstawiony w Oberf-
laschenschutzliste 8 Os 234B. Schemat zostal
opracowany przez zaklady Arado i zatwierdzony
przez RLM. 1 lipca 1944 r. RLM wydal instrukcje
nakazujagcg uzywanie zamiast kolorow RLM 70
i RLM 71 — nowych koloréw RLM 81 i RLM 82.
Zezwolono na uzywanie, az do wyczerpania zapa-
sow, starych farb RLM 70 i RLM 71. Samoloty
Arado Ar 234 malowano na oba sposoby. Prototy-
py i samoloty wczesnych serii produkcyjnych byty
malowane na gornych i bocznych powierzchniach
kadtuba, skrzydet i statecznikoéw kolorem RLM 70
Schwarzgriin (bardzo ciemny zielony—.czarno-
zielony”) FS 24052/34052 i RLM 71 Dunkelgrun
(ciemnozielony) FS 34079/34086 — 24079/
24086. Dolne powierzchnie kadtuba, skrzydet i sta-
tecznikow byly malowane kolorem Hellblau RLM
65 FS 35352/25352. Duze trudnosci napotyka sie
przy doktadnym ustaleniu, jakie odcienie kolorow
RLM 81 i RLM 82 zostaly uzyte do malowania Ar
234. RLM nie okreslito jednoznacznie nazw kolo-
row, a kolory RLM 81 i RLM 82 stuzyly do
oznaczenia barwy jasnozielonej i oliwkowobrgzo-
wej, bragzowobezowej i ciemnozielonej. Najbar-
dziej prawdopodobne jest, ze kolor RLM 81 uzy-
wany do malowania Ar 234 mial odcieri bragzowo-
fioletowy (Braun-Violet) FS 34087/24087, a kolor
RLM 82 — odcien jasnozielony (Hellgrun) FS
34128/24138. Od 15 sierpnia 1944 r. dolne po-
wierzchnie malowano kolorem RLM 76 Hellgrau
(jasnoszary o odcieniu btekitnym) FS 36473/
/26473.

Udokumentowanejest takze uzywanie farb RLM
70 i RLM 71 z RLM 81 i RLM 82, np. RLM 70
i RLM 82 czy RLM 81 i RLM 71. W okresie

zimowym (1944/1945 r.) samoloty z Il i Il Grupy
KG 76 mialy malowanie zimowe, polegajace na
natozeniu na gornych powierzchniach koloru bia-
tego lub RLM 76. Gérne powierzchnie skrzydet
miaty Balkenkreutz (krzyze belkowe) o rozpigtosci
1000 mm (typ B6) malowane kolorem biatym,
dolne powierzchnie skrzydet — czarne krzyze bel-
kowe z biatym obramowaniem o rozpietosci 1000
mm (B3). Balkenkreutz malowany na kadtubie
miat wielkos¢ 900 mm (czarny z biatym obramo-
waniem — typ B5). Hakenkreutz (swastyka),
o wielkosci 600 mm (typ H4), na $rodku statecz-
nika pionowego skladat sie tylko z biatego ob-
ramowania. Do malowania znakéw rozpoznaw-
czych uzywano kolorow RLM 21 Weiss (bialy) F$
37886 i RLM 22 Schwarz (czarny) FS 37038.

Oznakowanie przynaleznosci do jednostki bylo
malowane po obu stronach krzyza na kadtubie:
skiadalo sie z cyfr i liter. Kolor indywidualne;j litery
samolotu oraz ostatnia litera oznakowania (obie
wystepujace po krzyzu) wskazywaly na kolejnost
eskadry w dywizjonie (grupie) oraz numer dywiz-
jonu (grupy) w putku. Weskadrach KG 76kolorem
przydzielonym danej eskadrze malowano takze
przody oston silnikéw, np. w 7./KG 76 kolorem
z6ltym, a w 8./KG 76 — czerwonym. Prototypy
i samoloty niebojowe mialy czteroliterowe ozna-
czenia ewidencyjne, tzw. Rumpf Nummer, malo-
wane w taki sposob jak oznaczenie przynaleznosci
do jednostki. Na stateczniku pionowym kolorem
czarnym byt malowany numer fabryczny (Werk
Nummer).

Na samolotach Ar 234 nie stosowano gode!
osobistych pilotéw, wyjatkiem moze by¢ godio
por. W. Muffeya z Kommando Sperling.

Whnetrze samolotu bylo malowane wedtug prze-
pisébw RLM, najczesciej uzywanym kolorem byt
RLM 02 Grau (szarozielony) FS 36165.
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ARADO AR 234B-2

OPIS KONSTRUKCJI

JANUSZ LEDWOCH

Jednomiejscowy, dwusilnikowy samolot w uktadzie gérnoplata wolnonos$nego z pod-
woziem chowanym w locie .

Kadiub o konstrukcji catkowicie metalowej skiadat sie¢ z 20 wreg potaczonych podiuz-
nicami. Pokrycie pracujace kadtuba stanowita blacha duralowa gtadko nitowana. Polgcze-
nia migdzy poszczegolnymi segmentami kadtuba byly szpachlowane w celu zmniejszenia
oporow aerodynamicznych. W przedniej czesci kadiuba znajdowata sie kabina pilota
ostonigta ostong ze szkla organicznego, wejscie do kabiny przez wtaz na grzbiecie kadiuba.
Fotel pilota przystosowany do spadochronu siedzeniowego, za fotelem piyta pancerna.
Wejscie do kabiny po stopniach umieszczonych z lewej strony kadiuba (stopnie byly
oslonigte uchylonymi klapkami). Przyrzady nawigacyjne (podstawowe) byly umieszczone
na typowej tablicy usytuowanej przed fotelem pilota, pozostate przyrzady nawigacyjne
i silnikowe, radiostacji i innych urzadzenn (bezpieczniki, wyrzutnik bombowy itd.) znaj-
dowaty si¢ w dwadch konsolach po obu stronach fotela pilota. Sterowanie samolotem za
pomocg wolantu i pedatow. W srodkowej czesci kadtuba miescily si¢ dwa zbiorniki paliwa
przedzielone komorg podwozia gtéwnego. W tylnej czesci kadluba planowano zamon-
towanie uzbrojenia obronnego, ponadto znajdowato sige tam wyposazenie radiowe i zasob-
nik spadochronu hamujacego. Pod kabing pilota znajdowata si¢ komora kotka przedniego
podwozia. Z tylu kadiuba byta umieszczona ploza awaryjna.

Plat jednoczesciowy dwudzwigarowy o konstrukcji catkowicie metalowej. Plat byt
mocowany do weztow szkieletu kadtuba. Pokrycie pracujace plata stanowita gtadka blacha
duralowa. Klapyszczelinowe - dwuczesciowe, jedna czesc dla ptata przed gondolq silnika,
adrugadlaplataza gondolg. Plat o obrysie trapezowym z zaokraglonymi koricowkami. Lotki
jednoczesciowe szczelinowe wyposazone w klapki odcigzajace. Naped klap hydrauliczny.
Naped lotek za pomocq popychaczy.

Usterzenie o obrysie trapezowym z zaokraglonymi konncéwkami, o konstrukcji cat-
kowicie metalowej. Statecznik pionowy przestawialny w zakresie od +3,30° do —1,0°.
Usterzenie kryte blachg duralowa. Ster kierunku wywazony masowo, wyposazony w tryme-
ry i klapki odcigzajace, naped steru kierunku za pomocg popychaczy, naped trymerow
i klapek za pomoca linek. Stery wysokosci wyposazone w klapki odcigzajace, naped sterow
wysokosci taki jak steru kierunku.

Podwozie trojkolowe chowane w locie. Podwozie giéwne jednogoleniowe. Po
schowaniu podwozia, golenn podwozia wraz z kotem obracata si¢ o 90° i chowata si¢ do
komory podwozia gtownego. Komora byla zamykana dwuczesciowa ostong. Koétko
przednie takze ostonigte zamykang ostong. Golen podwozia typu EC. Hamulce kot tarczowe.
Golen kétka przedniego zakoriczona widelcem do mocowania kola. Golenie z amortyzacja
powietrzng i ttumieniem olejowym. Piasty kot firmy Alkett. Opony z ogumieniem sredniocis-
nieniowym Continental o wymiarach: kétko przednie 630x220 mm, kola giéwne 935x345
mm.

Zespol napedowy stanowity dwa silniki odrzutowe Junkers Jumo 004 B-1 o ciggu 8,83
kN na poziomie morza i 6,54 kN na wysokosci 6950 m. Silnik byt wyposazony w 8-biegowa
sprezarke osiowaq, turbina nie byla chtodzona, spalanie w szesciu oddzielnych komorach
spalania. Zuzycie paliwa 22 dm?¥/s, maks. predko$c obrotowa turbiny 8600 obr./min, maks.
$rednica silnika 765 mm, dtugosc catkowita 3781 mm, a masa 751 kg. Rozruch silnika za
pomoca matego pomocniczego silnika spalinowego typu Riedel.

Instalacja paliwowa skladata si¢ z dwoch samouszczelniajacych zbiornikow umiesz-
czonych w kad ioie (przedni miat pojemnos$c¢ 1800 dm?, a tylny 2000 dm?) napetnianych

odpowiednio 1720 dm?® i 1900 dm?® nafty lotniczej J2. Kazdy zbiornik byl zaopatrzony
w 5 pomp paliwowych. Samolot byt przystosowany do podwieszania pod gondolami
silnikowymi dwéch dodatkowych zbiornikéw paliwa, odrzucanych w locie, o pojemnosci
300 dm? kazdy.

Instalacja olejowa skiadata sig z dwoch zbiornikdw oleju, kazdy o pojemnosci 14 dm?,
umieszczonych nad silnikami, obieg oleju zapewniala pompa napedzana przez silnik.

% T
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Bomba SC 1000 o masie 1000 kg podwieszona pod samolotem
Ar 234V9 @ SC 1000 2200 Ib bomb mounted beneath the fuselage
Ar 234Vv9

AERO — Technika Lotnicza nr 5/7997

Kabina pilota Arado Ar 234B @ Ar 234B pilot’s cockpit

Instalacja elektryczna o napigciu znamionowym 24 V, jako Zrodto pradu stuzyt
akumulator olowiowy i generator Bosch o mocy 2000 W napedzany przez silnik.

Instalacja tlenowa skladata sie z aparatu tlenowego przygotowujacego mieszanke
oddechowq, zasilanie z trzech zestawOw po trzy butle tlenowe umieszczone za plytg
pancerng chronigcg fotel pilota, cisnienie catkowite napetnionych butti wynosito 20 MPa.

Wyposazenie radiowe. Radiostacja krotkofalowa typu FuG 16 Z (Y), radionamiernik
Peil G 1V, do namiaru stuzyta plaska antena goniometryczna PRE 6b umieszczona u gory
kadiuba, zakryta plyta ze szkia organicznego. Zestaw radiowy FuG 25a stuzacy do
identyfikacji radarowej samolotu (1FF) znajdowat si¢ wewnatrz lewego plata. Antena FuG
162(Y) byta rozpigta migdzy szczytem statecznika pionowego a grzbietem kadtuba, a FuG
25a - pod koricem lewego plata.

Wyposazenie. Komplet przyrzadow nawigacyjnych i kontroli pracy podzespoiow
samolotu umieszczony w kabinie, samolot byt wyposazony w pilota automatycznego PKS
12, niektére samoloty mialy zmodyfikowanego tréjosiowego pilota automatycznego PDS
12. Samolot miat dwa celowniki bombowe: BZA 1B do lotow nurkowych i Lofte 7K do
bombardowania horyzontalnego, peryskop RF 2C byt jednoczesnie celownikiem broni
pokiadowej. Apteczka znajdowala si¢ pod fotelem pilota. Pistolet sygnalizacyjny (rakiet-
nica) Walter umieszczony po lewej stronie kabiny.

Uzbrojenie strzeleckie (obronne). Przewidywano uzbrojenie samolotu Ar 234B-2
w dwa dziatka MG 151 kal. 15,1 mm lub MG 151/20 kal. 20 mm umieszczone nieruchomo
z tytu kadluba i strzelajace do tylu. Zapas amunicji wynosit 250 (MG 151) lub 200 (MG
151/20) naboi. Uzbrojenie obronne nie byto montowane w samolotach bojowych.

Uzbrojenie bombowe. Bomby o masie 1000 kg (np. typu SC 1000, SD 1000) lub 500
kg (SD 500, SC 500) na wyrzutniku bombowym Schloss 2000, pod goleniami silnikowymi
byly montowane dwa wyrzutniki bombowe ETC 503 A1 przystosowane do podwieszania
bomb o masie 500 kg i 250 kg (SC 250, SD 250). Wyrzutniki pozwalaly na podwieszenie
innych bomb: AB 500, SC 500R, BT 1400, BT 700, PC 1400 - wyrzutnik Schloss 2000, lub
SC500RS, BT 200, BT 400 - wyrzutnik ETC 503. Na wyrzutniku ETC 503 A1 podwieszano
takze dodatkowe zbiorniki paliwa.

DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE Ar 234B-2

Rozpieto$¢, m 14,40
Dtugosé, m 12,62
Wysokos$é, m 4,28
Powierzchnia skrzydia, m? 27,00
Predko$¢ maks. na wysokosci 0 m, km/h 705
Predkos$¢ maks. na wysokos$ci 6000 m, km/h 735
Predkos$c¢ ladowania, km/h 145
Droga ladowania (ze spadochronem hamujgcym), m 380
Putap, m 12000
Zasieg (lot na wysokosci 0 m), km 670
Zasieg (lot na wysokosci 6000 m), km 1600

Wznoszenie na wysoko$¢ 2000 m, min 3,8
Masa startowa maks. (z dodatkowymi silnikami rakietowymi

Walter Ri 202b), kg 10010
Masa wilasna, kg 4900
Masa startowa normalna, kg 8675
Masa zalogi i paliwa, kg 3215
Masa silnikéw rakietowych Walter Ri 202b, kg 2x560

Silniki Junkers Jumo 004 B-1, szt. 2
Ciag silnika, kN 8,83
Masa silnika, kg 720
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KONFLIKTY

Wobec bardzo silnej obrony, prze-
ciwlotniczej, w dziataniach nad Wiet-
namem Potnocnym duze znaczenie
mialy
samoloty wspierajace:
rozpoznawcze, rozpoznania i walki radio-
elektronicznej oraz tankujgce w locie. Gtow-
nym zadaniem lotnictwa rozpoznawczego
byto fotografowanie obiektéw przeznaczo-
nych do bombardowania i tych samych
obiektéw po ataku. Miato to szczegdlne
znaczenie ze wzgledu na szybkie tempo
napraw. Byly to loty najbardziej niebezpie-
czne. Nie uzbrojone, lecace z koniecznosci
po liniach prostych maszyny byty tatwym
celem dla wietnamskiej obrony. Jak wspo-
mina jeden z pilotéw, ptk R. Carlson, ,W
okresie kiedy przybytem (1966 r.) do 20
TRS, tracilismy chtopcéw w tempie jednego
na tydzien”. Dlatego tez do dywizjonéw
rozpoznawczych kierowano pilotéw najbar-
dziej doswiadczonych oraz stosowano spe-
cjalne trasy lotow.

Najczesciej byly uzywane przebudowane
wersje samolotéw mysliwskich: RF-101C
Voodoo i RF-4C Phantom. Te pierwsze wy-
cofano stopniowo, zwtaszcza po zestrzeleniu
jednego z nich przez MiGa-21 we wrzesniu
1967 r. Na uwage zastuguje takze uzycie
maszyn bezpilotowych. Niewielkie Ryany
AQM-34, startujgce nad Laosem spod samo-
lotu-matki DC-130A, trudniejsze do zestrze-
lenia, bardzo czesto operujgce na niskich
putapach (znane sg zdjecia pokazujgce prze-
loty pod liniami wysokiego napigcia) dostar-
czaly wielu cennych informacji. Kilkakrotnie
udawato sie im takze ,wymanewrowac"” $ci-
gajace MiGi i wyprowadzi¢ je nad Zatoke
Tonkinskg (po wyczerpaniu paliwa piloci
wietnamscy musieli skaka¢ z samolotow).

Stosowano takze rozpoznanie radioelek-
troniczne, prowadzone gitébwnie przez
EB-66B i C, ., bez udziatu ktérych nie byto
zadnej powazniejszej akcji nad DRW". Glo-
wnym ich zadaniem byto przechwytywanie
i analiza sygnatéw wysytanych przez stacje
radiolokacyjne wczesnego ostrzegania i na-
prowadzania pociskéw rakietowych.

_ROLLING
THUNDE

KAMPANIA
SPRZECZNOSCI

DOKONCZENIE Z POPRZEDNIEGO NUMERU
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Nowym rodzajem sprzetu, wykorzystywa-
nym w tym konflikcie po raz pierwszy w lis-
topadzie 1965 r., byly samoloty specjalne
i przeznaczone do zwalczania stacji radio-
lokacyjnych. Nazywano je popularnie ,Wild
Weasel” (dzika tasica). Byla to przebudowa-
na dwumiejscowa wersja mysliwcow F-100
Super Sabre i przede wszystkim F-105 Thu-
nderchiet, wyposazona w urzgdzenia do de-
tekcji i okreslania kierunku sygnatow emito-
wanych przez radary i uzbrojenia w specjal-
ne kierowane pociski rakietowe AGM-45
Shrike i AGM-78 Standard.

Dla dziatajacych z odlegtych baz w Taj-
landii mysliwcow taktycznych szczegdline
znaczenie miato tankowanie w powietrzu,
bowiem odlegtosé z ich baz do Hanoi wy-
nosita w przyblizeniu tyle co z Londynu do
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Berlina. Zmuszato to mysliwce przynajmniej
do jednego tankowania, przy optymalnym
tadunku bomb. Dziatajgce w operacj
., Young Tiger” samoloty KC-135 wykonaly
ponad 195 tys. lotéw bojowych (w czasie
.Rolling Thunder” cale lotnictwo taktyczne
wykonato ok. 300 tys. lotéw) przekazujac
podczas 800 tys. tankowan 4 min ton pali-
wa. Samoloty tankujgce byly kierowane
przez stacje naziemne rozmieszczone na
pograniczu tajlandzko-laotanskim. Wyzna-
czono im 9 rejonéw tankowania dia grup
udajacych sie nad Wietnam Potnocny oraz
4 rejony awaryjnego tankowania dla ma-
szyn powracajgcych. Dwa rejony wyzna-
czono nad Zatokg Tonkinskg. Dziataty tam
takze samoloty tankujgce lotnictwa mors-
kiego. Byty one jednak przewaznie potrzeb-
ne tylko w przypadkach powrotu uszkodzo-
nych maszyn, gdyz lotniskowce przebywaly
ciggle w odlegtosci 150-200 km od brze-
goéw Wietnamu.

Srodki te byly niezbedne do skutecznego
przeciwstawienia sie
obronie przeciwlotniczej
DRW
z czasem najsilniejszej ze wszystkich, jakie
do tej pory zorganizowano w toczonych
wojnach. Wedtug wielu amerykanskich pilo-
tow sita ognia byta znacznie wigksza niz
podczas nalotdow na |ll Rzesze w czasie Il
wojny $wiatowej. Obrona przeciwlotnicza
Wietnamu Pétnocnego sktadata sie z ar-
tylerii lufowej, kierowanych pociskéw rakie-

Grumman A-6A Intruder — jedyny samolot
w pelni przystosowany do atakow nocnych
i w zlych warunkach atmosferycznych. In-
trudery z reguly atakowaly pojedynczo
np. kmdr Ch. Hunter 30 pazdziernika 1967 r.
po wyminieciu 16 rakiet zdolal jeszcze cal-
kowicie zniszczy¢ stacje przeladunkowq
w Haiphongu
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towych 1 lotnictwa mys$liwskiego, $cisle
wspolpracujgcych z sobg i kierowanych
przez jedno scentralizowane dowdédztwo.

Najliczniejsza, ..znajdujgca sie na kazdym
skrawku suchego ladu”, byta artyleria lufo-
wa. Sktadala sie¢ z 10000 dziat i wielko-
kalibrowych karabinéw maszynowych. Od-
dzialy karabinéw maszynowych podlegaty
dowodztwu lokalnej milicji, a armaty — ar-
mii. Stosowano wiele typow dziat produkcji
radzieckiej i1 chinskiej: najmniejsze kal.
37 mm, najliczniejsze kal. 57 rnm oraz o du-
zym kalibrze 85, 100, a nawet 140 mm.
Dziata kal. 57 mm i wiecej byly naprowa-
dzane za pomocg radaru. Artyleria byla
gtéwnie wykorzystywana do bezposredniej
ostony obiektéw statych i ruchomych, roz-
mieszczano jg w odlegtosci 1000-4000
m od bronionych obiektéw. Czesto wyko-
rzystujac nie atakowane miejscowosci, sta-
nowiska dziat lokowano wséréd zabudowan
czy nawet koto szpitali. Artyleria rozmiesz-
czona na catym terytorium kraju, operujaca
w duzym zakresie putapow, przez caty okres
wojny byta najwiekszym zagrozeniem dla
Amerykanéw, czego dowodem jest znisz-
czenie 78% (tj. 797 egz.) samolotéw stra-
conych nad DRW.

Kierowane pociski rakietowe, najpdzniej
wprowadzone do walki, zestrzelity 13% sa-
molotéw (tj. 137 egz.). Pierwszy amerykan-
ski samolot zostat zestrzelony rakietg 24
lipca 1965 r.Ze wzgledu na niewielkg liczbe
wyrzutni, uzywano ich gtéwnie do obrony
najwazniejszych regionéw kraju, znajduja-
cych sie w trojkacie Hanoi — Haiphong
— Thai Nguyen. Koncentracja lotnictwa
amerykanskiego na tych wtasnie rejonach
znakomicie utatwita Wietnamczykom dziata-
nia. Wprowadzenie rakiet zmusito Ameryka-
noéw, dotychczas w miare spokojnie operu-
jacych na duzych putapach, do zmiany tak-
tyki. Odtad musieli oni szuka¢ ..ztotego $rod-
ka” wsrdd rakiet i artylerii, skutecznej zwia-
szcza na niskich putapach. W zwigzku z tym
rozwinieto takze dziatania przeciwko sys-
temowi rakietowemu, kierowanemu zresztg
bezposrednio przez radzieckich doradcow.

Zimg 1965 r. do akcji weszty samoloty
Wild Weasal, zwiekszono takze liczbe ata-
kow zwyklych samolotéw. Inng metoda
bylo zastosowanie zasobnikéw zaktécajg-
cych dziatanie stacji radiolokacyjnych.
Urzadzenia tego typu po raz pierwszy za-
stosowano w pazdzierniku 1966 r. Wypo-
sazone w nie samoloty nie byly ostrzeliwa-
ne, chociaz odebrano sygnaty ponad 20
radaréw. Towarzyszgce grupie dwie maszy-
ny bez zasobnikéw zostatly natychmiast
ostrzelane. Gdy pilot dos¢ wczesnie zauwa-
zyl, ze rakieta zostala odpalona, mégt za-
stosowa¢ odpowiedni manewr i wyming¢
pocisk (byty to pociski pierwszej generacji,
o niskiej manewrowosci, bardzo czesto za-
wodne). Wszystkie podjete przez Ameryka-
noéw srodkipowodowaly state zmniejszanie
sie skutecznosci rakiet. O ile w 1965 r.
$rednio do zestrzelenia jednego samolotu
potrzeba byto 15 rakiet, to w 1968 r. juz
107. Skuteczno$¢ zmniejszyla sie wiec z 5,7
do 0,9%.

Coraz skuteczniejsze natomiast stawato
sig
lotnictwo mysliwskie.

Operowalo ono w bardzo trudnych wa-

runkach: ciggla przewaga liczebna przeciw-

nika, trudnos$ci w bazowaniu, uzupetnianiu
sprzetu i pilotbw oraz ograniczony rejon
dziatan bojowych. Dlatego dziatano tylko
w sprzyjajacych warunkach. Z reguty przep-
rowadzano tylko jeden atak, z zaskoczenia,
z tylnej polsfery i na duzej predkosci. W ten
spos6b — z zaskoczenia — kpt. Tran Hanh
i por. Hoang Dung odniesli 4 kwietnia 1965
r. pierwsze oficjalne zwycigstwa powietrz-
ne, zestrzeliwujac po jednym F-105 Thun-
derchiefie z atakujacych most Ham Rong.
Dzien ten jest uwazany za $wieto wietnams-
kiego lotnictwa. Przez kolejne péitora roku
dochodzilo tylko do sporadycznych walk
w powietrzu. Dziatania lotnictwa pétnoc-
nowietnamskiego, wyposazonego tylko
w MiGi-17, w znacznym stopniu ogranicza-
fa pogoda. Zasadniczym celem rzadko po-
dejmowanych atakéw byto rozbicie formacji
bombowych Thunderchieféw, zmuszenie
ich do zrzutu bomb jeszcze przed celem
i wycofanie sie. Sporo komplikacji stwarzato
tez wspoldziatanie z innymi srodkami obro-
ny, gtdwnie z pociskami rakietowymi.
Znaczne nasilenie walk powietrznych na-
stagpito dopiero we wrzesniu 1966 r., kiedy to
do akcji wprowadzono nowoczesne mys-

liwce MiG-21. Wykorzystujac chmury ata- -~

W zwigzku z tym w dowoddztwie ameryka-
nskim zaplanowano operacje, ktorej celem
mialo by¢ wciggniecie mysliwcow wietnam-
skich w klasyczng
walke powietrzng
i zadanie im znacznych strat. Nadano jej
kryptonim ,Bolo”. Plan przewidywal wysla-
nie grupy mysliwcéw Phantom, ktére uda-
watyby Thunderchiefy, bedace przeciez gi6-
wnym celem atakdw. Miaty zosta¢ doktadnie
zachowane elementy lotu: miejsca i czas
tankowania, putapy, predkosci, czestotliwo-
$ci i kody radiowe. Podobng akcje — jednak
na duzo mniejszg skale — przeprowadzono
juz 10 lipca 1965, kiedy to zestrzelono dwa
pierwsze MiGi-17. Po kolejnej, $wiatecznej
przerwie akcje wyznaczono na 2 stycznia
1967 r. Do akcji wystartowato 14 kluczy (po
4 samoloty) Phantoméw, 6 kluczy samolo-
tow Wild Weasal, 4 klucze F-104C Starfigh-
terobw. Byly one jak zwykle wspierane przez
zakldcajace EB-66 i kierowane przez latajace
stanowisko dowodzenia EC-121 Big Eye.
Przeciwnik do$¢ tatwo dal sie wciggnaé
w putapke, czego wynikiem byta najwigksza
do tej pory bitwa powietrzna rozegrana nad
Phuc Yen. Amerykanie zestrzelili w niej
7 MiGow-21 bez strat wtasnych (jednego

Major McClelland pozuje w otworze, jaki w skrzydle jego F-105 Thunderchiefa spowo-
dowala eksplozja pocisku 85 mm. Niezwykle odporna konstrukcja tej maszyny umozliwiata
powrot z podobnymi i ciezszymi uszkodzeniami

kowaly one od tytu i po odpaleniu dwéch
pociskéw uciekaly do bazy. Takie dzialania
spowodowaty znaczny wzrost strat amery-
kanskich i to mimo stosowania silnej eskorty.
Wozrosly znacznie takze umiejetnosci wiet-
namskich pilotéw. Wsréd Amerykanow za-
czely krazy¢ pogtoski o walczacym samotnie
wietnamskim superasie — ptk. Tombie. Do
dzi$ pozostaje on zagadka, gdyz wyraz Tomb
w ogodle nie wystepuje w jezyku wietnam-
skim. Jesli byt on nawet postacig mityczna,
to zwyciestwa innych, jak Nguyen Van Coc
czy Nguyen Van Bay, znacznie ostabity site
amerykanskich atakéw. Nasilenie operacji
wietnamskich nastgpilo w grudniu. Drugi
dzier tego miesigca zostal nazwany .czar-
nym czwartkiem”, gdy w ataku na sktady
paliwa k. Phuc Yen Amerykanie stracili 8 sa-
molotow.

AERO — Technika Lotnicza nr 5/1997

MiGa zestrzelit dowodzacy operacjq ptk R.
Olds).

Mimo tego zwyciestwa tempo walk ani
amerykanskich strat wcale nie zmalato,
a wrecz przeciwnie — wzrosto. Doprowadzi-
to todo tego, iz w kwietniu zdecydowano sie
wreszcie na zaatakowanie lotnisk potnoc-
nowietnamskich. Efekt byt natychmiastowy
— do potowy maja zniszczono na ziemi 26
samolotéw wietnamskich, to jest tyle, ile
ogé6tem od 1965 r. zniszczono w powietrzu.
W kolejnej trzydniowej akcji w pazdzierniku
zniszczono 20 MiGoéw na lotniskach Cat Bi
i Phuc Yen. Odwetowe ataki na bazy spowo-
dowaly kolejne znaczne zwigkszenie dzia-
tan. W kw etniu i w maju miaty miejsce 122
walki powietrzne, w ktérych zniszczono 38
samolotow — w tym USAF 30. Mialo to

yrazny wplyw na kofcowy wynik operacji

b
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MiG-17F lotnictwa DRW. ktory prawdopodobnie nalezal do ptk. Tomba. Pod kabing
— siedem oznaczern zwyciestw powietrznych

tego roku - uzyskano najwiekszy stosunek
zwyciestw dla Amerykanéw — 4,1:1.

Kampanie ,Rolling Thunder”, mimo bar-
dzo kiepskiego 1968 r., zakoriczono stosun-
kiem 2,47:1. Z operacji tej (pierwszej, w kto-
rej na duzg skale uzyto kierowanych pocis-
kéw powietrze-powietrze) juz w toku dzia-
tann wyciggnieto pierwsze wnioski.

Przede wszystkim po raz kolejny (jak w Ko-
rei czy na Bliskim Wschodzie) udowodniono,
ze mimo wielu zmys$inych urzadzen pilot jest
najwazniejszy. Na poczatku wojny Ameryka-
nie dysponowali gtéwnie doswiadczong kad-
ra, ponad 50% pilotéw mysliwskich miato
wylatane ponad 2000 h, a przecietny pilot
miat na swym koncie ponad 510 h lotu na
typie, na ktéorym walczyt. Wtedy tez — do
potowy 1966 r. — stosunek zwyciestw wy-
nosit 3:1 (wyniku z Korei, 14:1, nigdy nie
powtérzono). Zwiekszajagce sie w wyniku
dziatan wojennych straty i koniecznos$¢ szyb-
kiego ich uzupetnienia spowodowaly, ze do
jednostek mysliwskich przysytano pilotéw
mtodych, niedos$wiadczonych lub przenie-
sionych z innych rodzajéw lotnictwa. W mar-
cu 1968 r. piloci przeniesieni np. z lotnictwa
transportowego stanowili az 49%, co auto-
matycznie obnizyto stosunek zwyciestw do
0,85:1. Wtym czasie do rzadkosci juz nalezeli
tacy piloci jak ptk R. Olds, ktéry oprocz
4 zestrzelonych wietnamskich MiGow miat
na swym koncie jeszcze 24 samoloty Luft-
waffe zestrzelone w czasie |l wojny $wiato-
wej, czy ptk R. Risner, as z Korei (8 zwy-
ciestw), dowodca pierwszych atakéw na
most Ham Rong.

Okazato sig takze, ze rakiety nie sq wcale
takg cudowng bronig, zwtaszcza na bliskich
dystansach. Walki, gtownie z MiGami-17,
toczyly sie czesto ponizej minimalnego sku-
tecznego ich zasiegu, co powodowalo, ze
Phantomy, pozbawione uzbrojenia strzelec-
kiego, byly bezbronne, a z drugiej strony
zaprzepaszczaly wiele szans na zwyciestwo.
Pewnym rozwigzaniem stato sie instalowa-
nie podwieszanych zasobnikéw z dziatkami
— przynosito to pewne efekty, nie mogto
jednak by¢ trwatym rozwigzaniem. Dopiero
wersja E Phantoma, z zamontowanym na
state Vulcanem, sprostata w petni wymaga-
niom pilotéw, chociaz pojawita sie nad In-
dochinami dopiero jesieniag 1968 r. Duzo
lepiej radzity sobie Thunderchiefy, ktére mi-
mo matej zwrotnosci zdotaly odnies¢ (za
pomocg dziatek) 27 zwyciestw i to wylgcz-
nie nad bardzo zwrotnymi MiGami-17.

28

Uzycie rakiet, podobnie jak w przypadku
potnocnowietnamskich  ziemia-powietrze,
przyniosto efekty, ale nie takie jak zakladano.
Powodem byla bardzo mata skutecznosc
— dla rakiety AIM-7 Sparrow wynosita ona
8%, a dla prostszego AIM-9 Sidewindera
— 15%. Powszechnie stosowang metoda
zwigkszania skutecznosci stato sie wiec od-
palanie rakiet parami. Na przyktad w kwiet-
niu 1966 r. podczas walk odpalono 15 rakiet
Sparrow i 25 Sidewinder odnoszac tylko
5 zwyciestw. Masowe uzycie rakiet powo-
dowato tez liczne pomytki. Wiosng 1966 r.
jeden z Thunderchiefobw wrocit do bazy
z resztkami rakiety Sparrow w usterzeniu.
Jeden z pilotow po opuszczeniu w 1973 r.
obozu jenieckiego byl pewien, ze zostat
zestrzelony przez swojego kolege z pary.
Stato sie wiec konieczne wprowadzenie
wzrokowej identyfikacji celow. Spowodo-
wato to jednak dalsze ograniczenie, zwiasz-
cza w uzyciu rakiet Sparrow, jedynych umo-
zliwiajgcych atak czotowy z dalszej odlegto-
$ci. Powaznym mankamentem bylo tez nie-

dostosowanie rakiet do wymogow walk pg.
wietrznych. Gen. G. Graham — WOWczag
zastepca dowaddcy 7 Armii LotnicZej dziala-
jacej nad Azja Poiudniowo-WschOdni‘,1

tak sie o nich wyrazit: ,historia pociskgy,
kierowanych jest bardzo gorzka. Przez |,
walczytem (nie bylem w tym 0samotniony),
aby na mysliwcach zamontowac¢ nowoczes.
ne dziatka oraz wyposazy¢ je w pociski
rakietowe przeznaczone do niszczenia mys-
liwcow, a nie bombowcdw. Obecnie (1984
r.) nie mamy ciggle (USAF i lotnictwo moys.
kie) pociskéw przeznaczonych do niszcze-
nia innych mysliwcéw”.

W tej dziwnej kampanii zupeinie niespo.
dziewanie sukcesy odniesli takze pilocj ga.
molotéw szturmowych. 29 czerwca 1965,
19 pazdziernika 1966 r. po jednym MiGu-17
zestrzelity przestarzate A-1TH  Skyraidery,
a1 maja1967 r. pptk Ted Schwartz salwa nie
kierowanych rakiet Zuni odpalonych z
swego Skyhawka na state ,uziemit” Mi-
Ga-17 ladujagcego w Cat Bi.

*

Kampanie ,Rolling Thunder” zakorczyt
ostatni, wydany przez odchodzacego juz
Johnsona, rozkaz. Narzucone lotnictwu re-
guty spowodowaly, ze operacja zakornczyla
sie takimi, a nie innymi wynikami. Najkrot-
szq i chyba najtrafniejszg jej ocene przed-
stawit R. Ingerich — ekspert CIA, ktory
w Sajgonie spedzil prawie 15 lat: , kam-
pania ,Rolling Thunder” musi przej$¢ do
historii wojen lotniczych jako najbardzigj
ambitna, rozrzutna i nieefektywna kampa-
nia z kiedykolwiek przeprowadzonych.
Takze prezydent Johnson zostanie osgdzo-
ny przez historie jako jeden z najbardziej
niezdecydowanych i sparalizowanych
przywodcoéw wojennych. | chociaz znisz-
czono wiele celéw, osiggnigeto pewne suk-
cesy, to Hanoi wydaje si¢ ostatecznym
zwyciezcg . Rolling Thunder”.

1:72
Mil Mi-8

Firma handlowa
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Wroctaw, ul. Mickiewicza 105/3
tel. 48-43-88, 48-24-92
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HITCHCOCKT. H.: Bf 109F. Seria Mono-
gram Close-Up, nr 9. Monogram Aviation
Publications, Sturbridge, 1990. S. 32. For-
mat 208 x 259 mm. Cena USD 7,95. ISBN
0-914144-09-X.

Cykl 24 monografii lotniczych pod wspél-
ng nazwa serii Close-Up (W zblizeniu) ame-
rykariskiego  wydawnictwa Monogram
Aviation Publications zapoczatkowany zo-
stat w 1975 r. edycjq pierwszych tytuiow,
poswieconych samolotom Ju 287, Ju 288,
Ju 289 i Aichi M6A1 oraz pierwszg czescig
ksigzki o wnetrzach kabin samolotéw japon -
skich z Il wojny S§wiatowej. Wéréd autorow
kolejnych ksigzek znalezli sie tak znani his-
torycy lotnictwa, jak J. R. Smith, E. J. Creek,
Robert C. Mikesh, Jeffrey L. Ethell czy autor
omawianego obecnie tomiku, Thomas H.
Hitchcock.

Zaréwno seria Close-Up, jak i inne ksigzki
tego edytora, wyrdzniajg sie¢ — wsérod setek
wydawanych corocznie kolejnych wersji
monografii najbardziej znanych i wcigz tych
samych samolotéw — nowatorstwem tema-
téw, rzetelnoscig, wysoka jakoscig opraco-
wan, publikacjg nieznanych wczesniej zdjeé
archiwalnych, starannymi rysunkami i pre-
cyzyjnymi planszami barwnymi.

Monografia samolotu mysliwskiego Mes-
serschmitt Bf 109F sktada sie z rysu his-
torycznego powstania tej wersji konstrukcji,
opisu zmian w kolejnych wersjach od F-1 do
F-6,epizodéw z walk, opisu uzycia przez sity
powietrzne innych panstw niz Niemcy i ba-
dan egzemplarzy zdobycznych, zasad kamu-
flazu i oznakowania. Catos¢ ilustrowana jest
38 zdjeciami biato-czarnymi, 9 zdjeciami
barwnymi zlat lf wojny §wiatowej, 12 rysun-
kami i 4 planszami barwnymi. W tabelach
zestawiono znane numery fabryczne samo-
lotow Bf 109F i szczegétowe dane technicz-
ne wersji F-1, F-2 i F-4.

WJG

ETHELL J. L.: Ta 152. Seria Monogram
Close-Up, nr 24. Monogram Aviation Pub-
lications, Sturbridge, 1990. S. 32. Format
208 x 259 mm. Cena USD 7,95. ISBN
0-914144-24-3.

W 1990 r. zakoriczona zostata edycja mo-
nografii z seriit Monogram Close-Up wyda-

MONOGRAM

niem trzech ostatnich tytutéw: nr 20
— Blohm & Voss 155, nr 9 — Bf 109F
(omowionego wczesniej) oraz nr 24 — Ta
152. Tomik zamykajacy serig utrzymany jest
w konwencji dotychczas wydanych pozycji.
Autor, na podstawie nielicznych zachowa-
nych materiatéw, rozmieszczonych po réz-
nych archiwach USA, Kanady, Wielkiej Bry-
tanii i Niemiec, odtworzyt historie ostatniej,
najdoskonalszej wersji mysliwca, wywodza-
cego sie ze znanego i popularnego podczas
Il wojny $wiatowej Focke Wulfa Fw 190

samolotu Ta 152 skonstruowanego przez
inz. Kurta Tanka.

W tekscie przedstawiono szczegétowo hi-
storie powstania kolejnych prototypéw
i wersji seryjnych, w tym takich, ktére nie
zdazyty wejs¢ do produkcji przed zakon-
czeniem | wojny $wiatowej. W tabelach
zestawione zostaly prototypy wersji Ta
152C, Ta 152H i Ta 152E oraz szczeg6towe
dane techniczne odmian Ta 152B-1, Ta
152C-1 i Ta 152H-1. Ksigzke ilustrujg 34
zdjecia biato-czarne, 2 zdjecia barwne, 11
rysunkéw i 3 plansze barwne, przedstawia-
jace malowanie i oznakowanie nastepuja-
cych samolotéow: Ta 152V5 nr 150005 ze
Stab/JG301, Ta 152V6 VH+EY i Ta
152H-1/R11 nr 150168 ze Stab/JG301.

WJG

SHAW R.: Cold Lake — Canada’s Nort-
hern Guardians. Seria Superbase, nr 18.
Osprey Publishing Ltd., London, 1990. S.
128. Format 210 x 228 mm. Cena GBP 8,95.
ISBN 0-85045-910-9.

Baza lotnicza Cold Lake Kanadyjskich Sil
Powietrznych usytuowana jest w odlegtej
poétnocno-wschodniej czesci prowincji Al-
berta. Baza zostata otwarta w 1954 r. jako
osrodek treningu bojowego, ktora to funkcje
petni do dzisiaj. Cold Lake jest bazg dla
dwoéch dywizjondw operacyjnych na samo-
lotach CF-18 Hornet, 416. .Lynx” i 441.
.Silver Fox”, a takze dywizjonu 410. ,Cou-
gar”, petnigcego funkcje jednostki stuzacej
do przeszkolenia zatég na samoloty CF-18.
Kolejnymi jednostkami przypisanymi do ba-
zy Cold Lake s3a: 419. dywizjon treningu
taktycznego ..Moose” na samolotach CF-5A

e R R R R R RO
S — e —————

i B, eskadra 12 samolotéw CT-33A i 3 $mi-
gtowce CUH-1H Huey. Lotnisko skilada sie
z 3 pasOw startowych, na ktérych rocznie
odbywa sig 140 tysiecy operacji startow
i ladowan. Jest to zatem najwazniejsza ba-
za lotnicza Kanady oraz istotny element
systemu treningu personelu powietrznego
NATO.

Barwny album fotograficzny . Cold Lake”
sktada sie z ponad 120 zdjeé, tematycznie
podzielonych na 10 czesci, a wséréd nich:
samoloty CF-5 z 419. dywizjonu, kana-
dyjskie Hornety, srebrne Lockheedy T-33,
Voodoo w 1984 r., samoloty obcych jedno-
stek ladujagce w Cold Lake, kolekcja samo-
lotdw wycofanych ze stuzby, amerykanskie
Phantomy podczas éwiczen Maple Flag
w Kanadzie oraz wiele innych, interesuja-
cych wydarzen z zycia w bazie Cold Lake
w dalekiej Kanadzie.

WJG

BROWN D. F., DORR R. F.: Tomcats
Forever. Seria Aero Colour. Osprey Pub-
lishing Ltd., London, 1990. S. 128. Format
210 x 228 mm. Cena GBP 8,95. ISBN
0-85045-967-2.

Kolejna z wielu wydanych juz na §wiecie
ksigzek o samolocie Grumman F-14 Tomcat
sklada si¢ z ponad 120 barwnych zdjeé
wysokiej jakosci, opatrzonych lakoniczny-
mi podpisami. Ksigzka przeznaczona jest na
miedzynarodowy rynek fanatykéw wspot-
czesnego lotnictwa amerykanskiego, na
ktorym wszelkie publikacje o Tomcacie cie-
szg sie olbrzymim powodzeniem.

Album , Tomcats Forever” podzielono te-
matycznie na 4 czesci: ., Na poktadzie” — sa-
moloty na lotniskowcach USS John F. Ken-
nedy, USS Shangri-la, USS Nimitz, USS
Theodore Roosevelt, USS America, USS
Ranger, USS Constellation, USS Midway,
USS Carl Vinson, USS Kitty Hawk i USS
Enterprise; ,Miramar” — zdjecia Tomcatéow
w bazie macierzystej Top Gun; .Oceana”
— podobna kolekcja zdjeé z bazy Oceana;
.Rezerwowe, doswiadczalne i prototypy”
— to zdjecia samolotéw F-14 jednostek
rezerwowych i maszyny stuzace do préb
z nowymi silnikami i wyposazeniem.

WJG
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StYNNE KONSTRUKCJE —

HARRIERY W KOLORACH

UZUPELNIENIE MATERIALU Z NR 4/91

Pierwsze serie produkcyjne samolotow Harrier
(wersje GR Mk.1 i T Mk.2) mialy standardowe
malowanie ochronne samolotow mysliwsko-
-szturmowych RAF. Powierzchnie gérne i boczne
pokrywano kamuflazem skladajagcym sig z nieregu-
larnych plam o barwach: ciemnozielonej Dark
Green (BS 381C-641)" i ciemnoszarej morskiej
Dark Sea Grey (BS 381C-638). Dolne powierzch-
nie malowano kolorem jasnoszarym Light Grey
(BS 2660/9-095). Zgodnie ze specyfikacjq
DTD5580, samoloty pokrywano jedng warstwg
lakieru poliuretanowego, co dawalo blyszczacy
odcient wszystkich powierzchni. Znaki przynalez-
nosci panstwowej typu A, trojkolorowe czerwo-
no-bialo-granatowe kokardy i pasy na stateczniku
pionowym. Od 1971 r., zgodnie z wymaganiami
BS 381C, samoloty malowano matowymi lakiera-
mi syntetycznymi. Zmieniono réwniez kolor na
szary Light Aircraft Grey (BS 381C-627). Jedno-
czesnie z wprowadzeniem matowych barw mas-
kujacych, zmieniono znaki przynaleznosci panst-
wowej na dwubarwne (typ B) czerwono-granato-
we. Zmiany te mialy na celu zmniejszenie widzial-
nosci samolotéw w powietrzu. Tak malowane byly
samoloty Harrier w wersjach GR Mk.1A, T Mk.4
i GR Mk.3. W koricu lat siedemdziesiagtych samolo-
ty lotnictwa taktycznego RAF operujace na matych
wysokoséciach otrzymaly nowy rodzaj kamuflazu,
tzw. wrap-around, w ktérym zrezygnowano z ma-
lowaniadolnych powierzchnikoloremszarym. Ca-
ty samolot pokrywano nieregularnymi plamami

*' Brytyjskie wzorce kolorystyczne podano wedlug nor-
my British Standard, amerykarnskie — wedtug normy Fede-
ral Standard 595A.

JACEK B.
ZUREK

w kolorach Dark Green i Dark Sea Grey. W 1984 r.
przeprowadzono proby z zupelnie nowym rodza-
jem malowania ochronnego. Do préob wykorzys-
tano samoloty wersji GR Mk.3 nalezace do dywiz-
jonow RAF stacjonujacych w Niemczech. W rezul-
tacie tych préb obecnie produkowane samoloty
w wersjach GR Mk.5, GR Mk.5A i GR Mk.7
otrzymaty nowy kamuflaz. Powierzchnie gorne
i dolne sa malowane farbg matowa (rozpraszajacq
promieniowanie podczerwone); od gory w kolorze
ciemnozielonym NATO  Green IRR (BS
381C:Z85), powierzchnie dolne w kolorze zielo-
nym matowym Medium Green .Chive” (BS
4800:12 B 25). Znaki przynaleznosci panstwowej
dwukolorowe typ B, o znacznie zmniejszonych
wymiarachw poréwnaniuz poprzednimi wersjami.

Amerykarnskie samoloty AV-8A Harrier mialy
kamuflaz podobny do kamuflazu pierwszych wersji
produkcyjnych brytyjskich Harrierow. Powierzch-
nie gorne i boczne pokrywano nieregularnymi
plamami w kolorach: ciemnozielonym Dark Green
(FS 34079) i ciemnoszarym morskim Dark Sea
Grey (FS 36118), a powierzchnie dolne w kolorze
jasnoszarym Light Grey (FS 36440). Znaki przyna-
leznosci pafistwowej poczatkowo granatowo -bia-
le z czerwonym paskiem, pozniej typu low-visibili-
ty w postaci szarego lub czarnego konturu. WV la-
tach osiemdziesigtych opracowano nowy rcdzaj
kamuflazu, zastosowany na samolotach AW-8B
Harrier Il. Gérne i boczne powierzchnie w kolorze
zielonym Green (FS 34064) i szarym Grey (FS
36099), natomiast powierzchnie doine jasnoszare
Light Grey (FS 36440). Znaki przynaleznosci parn-
stwoweji wszystkie napisy w kolorze czarnym. Od
lata 1985 r. samoloty AV-8B otrzymujg kamuflaz

pu wrap-around, dwukolorowy z POMinigg
o OFu jasnoszarego. L
s amoloty Sea Harrier FRS Mk .1 dostarcze

FAA (lotnictwa brytyjskiej marynarki wo
o ,-,uj;lowan?u typowym dla mysliwcgw Morskich
poW'e'ZCh"'e gorne i boczne w kolorze ciemq
Zzarym morskim Extra Dark Sea Grey (SS
381 C-640). powierzchnie dolne w kolorze by
white. Znaki przynaleznosci paristwowej Uéjko\{?
rowe typu A, napisy biale. Podczas wojny o F?,‘.A
iandy W 1982 r. zmieniono malowanie ochrop 7
bia'V kolor kamuflazu zastapiono kolorem gy
Dafk Sea Grey, zastosowano znaki rozpoznaw;a
ty PU B. Numery taktyczne, napisy i godia dei:
jonow w kolorze czarnym. Sformowany napredee
809 dywizjon FAA wyposazono w samoloty fRg
Mk.1 w catkiem nowym malowaniy, Uznano, z
w wvarunkach zimowych Atlantykuy Potudnioweg,
odpowiedniejszym kolorem bedzie szary morski
Medium Sea Grey (BS 381C-637). Dolne poyie.
rzc hnie platow i statecznika pomalowang kolorem
Barley (Mixed) Grey (BS 4800:188.21), Znaki
przynaleznosct panistwowej typu low-visibility 6.
zowO-jasnoniebieskie. Napisy i godio eskadry wy-
konano w kolorze jasnoniebieskim. Doswiadcze-
nia wyniesione z operacji falklandzkiej spowqdo.
waly wprowadzenie nowego standardy malowa-
nia samolotéw Sea Harrier. Obecnie obowigzuje
jednobarwny kamuflaz w kolorze ciemnoszarym
morskim Dark Sea Grey (BS 381C-638). Znaki
rozpOznawcze typu B o zmniejszonej srednicy.
N umery taktyczne, napisy i goda eskadr w kolorze
czarnym.

Powyzsze rozwazania dotycza tylko standardo-
wych kamuflazy samolotéw Harrier. Oméwienie
malowania samolotow serii doswiadczalnych, po-
kazowych lub kamuflazy prébnych stosowanych
w czasle cwiczen jest niewatpliwie zagadnieniem
ciekawym. nie wydaje si¢ jednak az tak istomne
z punktu widzenia historii rozwoju samolotu.

<
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Handlowe

KK Model”

02-743 Warszawa
ul. Bacha 22 m. 701,
tel. 47-07-43

prowadzi sprzedaz hurtowag

modeli
firmy LITALERI”

Atrakcyjne ceny

Posiadamy w sprzedazy takze mo-
dele innych firm zachodnich.

Prosimy kontaktowac sie z nami
wylgcznie telefonicznie albo

listownie.
AR/237/91
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MODEL CENTRUM

OFERUJE
WSZYSTKO DLA WSZYSTKICH
M ODELARZY
SALON SPRZEDAZY
UL. SLOWACKIEGO 27733
01 -592 WARSZAWA
CZYNNY 1l - 18 , SOBOTY DO 14
TEL.: 35 - 56 - 87 W GODZ. 8-10
TAKZE SPRZEDAZ WYSYLKOWA
KATA>LOG PO NADESELANIU
1000, -Zt. W ZNACZKACH POCZT
PROSIMY OKRESI.AC BLIZE}
SWOJE ZAINTERFESOWANIA .

AR 2135/91
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-DREAM”

prowadzi sprzedaz hurtowg
modeli plastykowych
firm Italeri i Tamiya

oraz

akcesoridw
modelarskich.

91-226 todz tel. 52-11-90
ul. Teresy 111 fax 55-71-95
telex 885244

AR/205/97
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EPIZODY

Mato kto wie, 2ze podczas drugiej
wojny swiatowej polscy piloci latali
bojowo todziami latajagcymi Short S.25
Sunderland! Mimo ze niniejsza relacja
niezawieraopisow walk, jest interesu-
jaca, poniewaz informuje o ciekawych
szczegotach dotyczacych specyficznej
eksploatacji tych samolotéw. A poza
tymokazuje sig, ze lot bojowy oznaczat
niekiedy... wytchnienie. (Red.)

W lipcu 1942 r. dostatem ,,posting” (we-
zwanie) na druga ture operacyjng do Dywiz-
jonu 304, ktéry tym razem latat w Coastal
Command (Dowoédztwo Obrony Wybrzeza)
nad Zatoka Biskajskqa — nowy teatr wojny
— ze wzgledu na wzmozony ruch niemiec-
kich okretéw podwodnych i olbrzymie straty
aliantéw na Oceanie Atlantyckim. Dywizjon
stacjonowat w Walii na najbardziej na zachéd
wysunietym lotnisku Talbeny. Nowe twarze
— wszyscy starzy znajomi odeszli lub zgineli.

Poniewaz czekalem na ewentualny przy-
dziat do BOAC wraz z grupg dawnych pilo-
téow LOT-u, wiec nie dostatem zadnego
stanowiska, bo moéwito sig: on zaraz odej-
dzie. A tymczasem mialem z nowa zatogq
lata¢ naoperacje i doszkalanie nowych zatég
z Operational Training Unit. Zawodowi ofi-
cerowie byli bardzo zazdro$ni o stanowiska
dowddcoéw, potrzebne do kariery po wy-
granej wojnie.

Dywizjon .polowat” na wszystkie wrogie
jednostki ptywajace po Biskajach. 29 tras
rozchodzito sie wachlarzowo od wysp Scilly
na potudnie od Kornwalii az do brzegow
Hiszpanii i 600 mil na zachdd nad Atlantyk.
Samoloty obrony wybrzeza, latajac tam
i z powrotem, staraly sie pokry¢ catg Zatoke
Biskajskq. Trasy 1 do 5 przebiegaly najblizej
brzegéw francuskich i tu latato sie nisko nad
wodg aby zaskoczy¢ okrety podwodne wy-
chodzace w morze z portow Brest i Lorient
— gtéwnych baz niemieckiej marynarki wo-
jennej.

Latanie (przecietnie 9 godzin lotu) na sa-
molotach Wellington — wprawdzie dwusil -
nikowych, ale niezdoinych do lotu na jed-
nym silniku — byto bardzo nudne i mecza-
ce. Ponosilismy mniejsze straty niz w Bom-
ber Command (nad Niemcami). Nad Bis-
kajami rozpetata si¢ prawdziwa wojna do-
piero wtedy gdy Niemcy wzmogli patrolo-

Sunderlandem
nad

Mijr pil. ALEKSANDER ONOSZKO

wanie mysliwcami z baz przybrzeznych,
a alianci odpowiedzieli lotami mysliwcow
dalekiego zasiegu.

Ze wzgledu na przewazajace zachodnie
wiatry, @ moze i morskie prady, Biskaje staty
sie zbiorowiskiem $mieci chyba z potowy
Atlantyku. Widziato si¢ np. tédki gumowe
bez ludzi, ptywajace szczatki pianina, stoty
i fawki.

Piloci i nawigatorzy zdawali konkursowe
egzaminy z nawigacji bez radia. MieliSmy
spotkania z naszymi okretami w wyznaczo-
nym miejscu i 0 wyznaczonej godzinie, 400
mil od brzegu. Sam miatem spotkanie z na-
szym okretem podwodnym polujgcym na
niemiecki statek 100 mil na pétnocny zachéd
od wybrzezy Hiszpanii.

Polujac na okrety podwodne, zabieralis-
my 8 bomb gitebinowych. Nalezato je (z 15
m nad wodgq) prawie wiozy¢ serig, uciekajac
od fontann wody przy ich wybuchach. Cza-
sami robiliSmy wypady na porty francuskie
az do Bordeaux, ale to juz z bombami.

Zawsze interesowaty mnie duze samoloty,
a zwtlaszcza lodzie latajgce. Probowatem
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namoéwi¢ nasz Inspektorat Sit Powietrznych,
by jeden z nas polatat i nabrat doswiadczenia
na czterosilnikowym Sunderlandzie. Ofice-
rowi z Coastal Command wspomniatem r6-
whniez, ze poswiece urlop w tym celu.

W potowie wrze$nia dostatem ,posting”
do Hamrorthy, do australijskiego dywizjonu
461 na Sunderlandy. Przyjeto mnie entuzja-
stycznie — wystarczalo, ze jestem Polakiem.

Juz przedtem zdobytem informacje o Sun-
derlandach i duzo o nich wiedziatem. You,
Poles, are ,Smart” (madry) — moéwili. Sam
Wing Commander Flying zajat si¢ moim
szkoleniem i czutem sig lepiej niz u swoich.
Z zaoszczedzonych okoto 50 funtow potowe
wydatem na woédke — wszyscy mnie czes-
towali, a nie chciatem by¢ dituzny. Reszte
pieniedzy trzeba bylo zatrzymaé, zeby po
miesigcu zaptaci¢ za utrzymanie w kasynie.

Zastanawiato mnie jedno: Sunderland
mial paliwa na 12 godzin. Wobec tego
samolot, ktory wystartowat o 5 rano, po 11
godzinach lotu (wigec okoto 16:00) powi-
nien wréci¢. Tymczasem byta juz 17:30, a na
tablicy w ,,Operation” nie podano godziny
powrotu i jako$ nikt sie nie martwil.

— Isn’t she overdue? (czy on nie jest po
czasie?) — zapytatem.

— Oh, shut up (zamknij sie) — ktos
odpowiedziat.

P6t godziny pozniej samolot, o ktory sie
niepokoitem, wodowat w bazie. Jak on latat
przez 13 godzin? Nie chciatem za duzo
pytaé. Innym razem samolot latat znéw po-
nad 13 godzin i znowu odpowiedziano mi

— shut up. Bylo wiec co$, czego ..Smart
Pole” (madry Polak) nie rozumiat, ale wigcej
nie pytatem.

Odbytem pewng liczbe lotow na .dou-
blach” i p6zniej samodzielnie na Sunderlan-
dzie Il UT-E oraz UT-L (W6050). Poszlo

Short S.25 Sunderland 1 L5802. Widoczne
drzwi ponizef kabiny, przez ktore wychodzi-
la zaloga
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Short S.25 Sunderland Il

gtadko i bytem z siebie bardzo zadowolony.
Przy starcie nalezato wyrowna¢ samolot
z bocznego pltywaka, poézniej wciggnac na
redan i, po nabraniu predkosci, oderwac go
od powierzchni wody. Do wodowania pod-
chodzito si¢ jak na szybowcu lub na samolo-
cie kotowym, a po opadnigciu na wodg
stopien hamowat szybko, powodujgc krotki
dobieg. Podchodzenie do boi, w celu zakot-
wiczenia, bawito mnie bardzo. Przy tym
manewrze pilot musiat zbliza¢ sig ostroznie,
ustalajgc poprawke na wiatr i lokalne prady.
Jeden z cztonkéw zatogi, stojac z przodu na
dziobie, miat zahaczy¢ pierécien na boi; jesli
samolot podptywat za szybko lub z wiatrem,
a on nie pusécit bosaka w pore, wylatywat do

wody jak z procy. Prostsze prace przy sil-
nikach wykonywano na wodzie; pod spo-
dem byly ogromne ptywajace .tace”, ale
mimo to czesto gubiono narzedzia.

Dostatem potwierdzenie w dzienniku
o zdolnoéci do samodzielnego latania na
Sunderlandzie, ale bez .water handling”
(znajomosci wody), tzn. bez teoretycznej
wiedzy o pradach, przepisach portowych,
sygnatach, przyptywach i odptywach itp.
Jak powiedziat dowddca . piec tat ptywatem
na niszczycielu nim to dostatem”.

Nie chciatem naduzywac goscinnosci, ale
zaproponowano mi lot operacyjny. Skorzys-
tatem z propozycji, gdyz Sunderlandy jako
pierwsze byly wyposazone w radary do wy-

Trasy patrolowania
Zatoki Biskajskiej
i Atlantyku. Wyspy
Scilly — punkt wyj-
Sciowy. Talbeny
— lotnisko Dywizjo-
nu 304. Brest i Lo-
rient — bazy niemie-

WIELKA

BRYTANIA

Talben ckich okretow pod-
wodnych
Bresl
Lorient

1) FRANCIJA

Cumowanie samo-
lotu. Widoczna wie-
zyczka ogonowa
Fraser-Nash uzbro-
jona w 4 k.m.
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krywania todzi przez chmury, ¢g bylo wt,
nowoscia. edy

Zaraz na drugi dzien, 27 wrzegnia 194
poleciatem na Sunderlandzie || DV9s1 UTL'
jako trzeci pilot. Zatoga liczyta 12 OS&;I
dowédca byt P/O Dods, a | pilotem P/
Gipps. Ci(_enka warstwa chmur lezafg nO
wodg tak, ze z wysokosci 760 m nie Widz|ea|-d
$my wody, ale rowniez i nas nie widzia\r
z dotu. Gdzie$ nad Zatoka Biskajska, 100 mﬁ
od brzegu, na ekranie lampy kameWé
pokazat si¢ ,blip”, na skali, 15 mil ; pragg
Kiedy bylismy o 2 mile od domniemanql:,
celu, Sunderland przebit chmury W
| przed nami ukazata si¢ ... duza tod; rybacks
z francuska flagg na maszcie. Gdyby g by
okret podwodny, w pare sekund mogliby.
my obrzuci¢ go bombami glebinowym;, iak
rowniez ostrzelac z karabinow. To m .
prawde zaimponowato.

Cztery godziny pozniej, juz nad sloneg.
nym Atlantykiem, chyba 600 mil na zachgg
od ladu, ..Skipper” (dowddca zatogi) zaw,.
lat do mikrofonu:

— Hey boys, would you to have a swiy
(hej chtopcy, czy chcecie poptywac?).

Yes Sir odpowiedziato entuzjasty-
cznie kilka gtosow.

Would you? (a ty?) — awrdcit sie g
mnie.

— OK ... Sir — odpowiedziatem. — Jak 1,
gteboko?

Pewnie z 11 000 stop albo i wigcej.

Morze byto gtadkie jak stdt, a widocznoit
az do horyzontu. Sunderland wodowat i wy-
taczyt silniki. Okazato sig, ze wszyscy plywa-
cy mieli ze sobg spodenki i skakali do wody
ze skrzydet. Mieli zabawe na calego. Jeden
z zatogi byt kucharzem, smazyt steki (kot-
lety) na elektrycznej kuchni, gotowat wodg
na herbatg, a ze mieliSmy petno owocow
i czekolady, zjedliémy obiad jak w kasynk,
a byto nas 11 razem ze mna. Kilku, rozebraw-
szy sie do nitki, poszto opalac sie na skrzydle.
Mysle sobie, ze gdyby tak pod nami wynu-
rzyt sig¢ niemiecki okret podwodny ..., wszys-
cy mielibysmy kapiel.

Po dwoch godzinach zabawy wystarto-
walismy z powrotem do bazy. Wedtug mnie
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bylismy ponad godzine po czasie wynikajqg-
cym z zapasu paliwa w normalnym locie.
— Shut up!

W polowie pazdziernika wrécitem do
swojego dywizjonu. Nikt mnie o nic nie
pytat, ale wszyscy na mnie patrzyli bokiem.
Dwutygodniowy urlop przedtuzyi sie do po-
nad miesigca. Dorobitem jeszcze 12 lotéw
operacyjnych na Wellingtonach. 5 stycznia
1943 r. przyszedl moj ,.posting” do BOAC,
do Bristolu. Mialem juz wtedy 26 lotow,
a wiec prawie drugg kolejke.

Jeden z pierwszych egzemplarzy samolotu
Short S.25 Sunderland I, nr L2163

&

Short S.25 Sunderland

Gdy w 1934 r. rzad brytyjski podjat decyzje, ze
wszelka zagraniczna brytyjska poczta nie prze-
kraczajgca normalnego cigzaru bedzie przewozona
samolotami, wytwornia Short przystapita do pro-
jektowania czterosilnikowej todzi latajacej Short
S.23 Empire o udzwigu 3,5 t, w tym 1,5 t poczty
i24 pasazerow (w wersji sypialnej — 16), z piecio-
osobowa zatogq wraz ze stewardem. Linie lotnicze
imperial Airways zamowity 28 tych samolotow nie
czekajgc na oblot prototypu. Pierwszy S.23
wzniost sie w powietrze 4 lipca 1936 r., a 3,5
miesigca pozniej wszedt na linie. Samoioty Empire
lataly do Egiptu, Indii, na Malaje, do Hongkongu
i Australii, do Afryki Wschodnieji Potudniowej, na
Bermudy oraz do Nowego Jorku. Zbudowano 31
S.23 oraz 9 wersji ulepszonej S.30 i 2 S.33.
Samoloty te stuzyly przez 11 lat, przeleciaty tacznie
70 min km. todziq latajacq S.23 Empire w czerwcu
1940r. byt ewakuowany z Francjido Angliigen. W.
Sikorski.

Wytwoédrnia Short opracowata takze wersje
uzbrojong samolotu S.23 Empire, wedtug warun-
kéw wojskowych R 2/33, ktérg oznaczono S.25
i nazwano Sunderland. Prototyp Sunderlanda wy-
konat pierwszy lot 16 pazdziernika 1937 r. Do
potowy 1946 r. zbudowano 739 Sunderlandow
(90 Mk |, 43 Mk II, 456 Mk Ill i 150 Mk V).
Poszczegodlne wersje roznity sie uzbrojeniem i sto-
sowanymi silnikami. Samoloty te stuzyty w 18
dywizjonach Coastal Command (Dowddztwa
Obrony Wybrzeza) RAF do patrolowania, eskor-
towania konwojow statkow, zwalczania okretow
podwodnych i ratownictwa. Pierwszg akcje ratow-
nicza wykonang przez Sunderlandy byto uratowa-
nie 18 wrzesnia 1939 r. rozbitkdw storpedowane-
go statku Kensington Court; 31 stycznia 1940 r.
Sunderland z Dywizjonu 228 ,,upolowat” pierwszy
okret podwodny U-55. Podczas ewakuacji wojsk
brytyjskich z Krety w 1941 r. jeden z Sunderlandéw
zastynat zabraniem na poktad 87 ludzi. 29 maja
1943 r. uszkodzony Sunderland z australijskiego
Dywizjonu 461 wykonat pierwsze udane lgdo-
wanie todzi latajacej na lotnisku lagdowym.

Gdy 3 kwietnia 1940 r. jeden z samolotow
Sunderland zostat zaatakowany nad Morzem Po6t-
nocnym przez 6 Junkerséw Ju 88, jednego ze-
strzelit, jednego zmusit do ladowania w Norwegii,
a 4 uszkodzit. Inny Sunderland, zaatakowany pod-
czas eskorty konwoju nad Zatokg Biskajskg przez
8 Ju 88, trzy z nich zestrzelit. Ostatni Sunderland
wyszedtz uzycia w 1959 r. Sunderland byt jedynym
samolotem bojowym Il wojny $wiatowej, ktory
stuzyt w RAF ponad 20 lat.

S.25 Sunderland miat konstrukcje catkowicie
metalowg. Jego zatoge stanowito 11-13 oséb.
Samolot miat wiezyczke Fraser-Nash dziobowa
i ogonowg uzbrojong w 2-4 k.m. kal. 7,62 mm,
a stanowisko grzbietowe w 2 k.m. kal. 7,62 mm.
tadunek bomb wynosit 1800 kg. Kpt. A. Onoszko
wykonywat loty na samolotach Sunderland Il z nu-
merami i oznaczeniami literowymi W6050 UT-L
(byt to pierwszy egzemplarz Sunderland Il zbudo-
wany w 1941 r. w wytworni Short w Belfascie)

oraz DV 961 UT-I| (lot patrolowy nad Biskaje 27
wrze$nia 1942 r.) i UT-E (nr nieznany). Sunder-
land Il byt napedzany 4 silnikami Bristol Pegasus
XVHI o mocy po 783 kW (1065 KM), zapas paliwa
wynosit 7000 kg, oleju — 410 kg.

Dane techniczne: rozpietos¢ — 34,4 m, dtu-
gos$¢ — 26,0 m, wysokosé — 10 m, powierzchnia
nosna — 138 m? , masa wlasna — 15660 kg,
masa catkowita — 26330 kg, predko$¢ maks.
— 336 km/h, predko$¢ przelotowa — 285 km/h,
predko$¢ minimaina — 125 km/h, wznoszenie
— 3,6 m/s, putap — 4880 m, czas startu — 34 s,
zasieg — 2850 km, diugotrwatos¢ lotu — 12 h.

A. Glass
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SAMOLOTY POLSKIE'
w wojnie hiszpanskie)

1936-1939

ANDRZEJ MIORGALA

Wedtug oceny handlowcéw specjalizujacych sie w zak
wojskowego, Hiszpania od potowy lat trzydziestych byt |
rynkiem dla eksportu broni, uzbrojenia i amunicji. WiekszoscC dOSt?W' ;
od sierpnia 1936 r., byta kierowana droga posrednia Pprzez inne kraje

upiei sprzedazy sprzetu
a najbardziej chtonnym
poczawszy
lub

zakupowana przez miedzynarodowe konsorcja handlowe wystepujace w .imi.enlu
anonimowego nabywecy. Dostawy lotnicze byty realizowane przez przedsigbiors-

twa dziatajace na terenie Portugalii. Urugwaju, Meksyku

Gdariska.

W ogarnigtej wojng domowa Hiszpanii obie
strony, rzadowa i powstaricza, nagromadzily kil-
kadziesigt typoOw samolotow: od archaicznych
dwuptatéw pamietajagcych | wojne $wiatowq do
nowoczesnych wolnonosnych jednoplatéw z pod-
woziem chowanym w locie. Bylo to prawdziwe
latajace panopticum dajace przeglad konstrukcji,
ktorych zestaw stanowi do dzisiaj niezwyklq gratke
dla entuzjastow techniki lotniczej.

Konstrukcje polskie miaty rowniez udziat w tym
niezwyklym zbiorze samolotow, z ktérego korzys-
tano po obu stronach frontu. W czerwcu 1935 r.,
jeszcze przed rozpoczeciem dziatarh wojennych na
szerokq skale, strona rzadowa zakupita przez SE-
PEWE dwa turystyczne samoloty RWD-9 o zna-
kach SP-DRA i SP-DRB napedzane silnikami
Walter Bora. Obydwa samoloty, zakupione dia
lotnictwa cywilnego, zostaty wkrétce wlaczone
w sklad rzadowych sit powietrznych, jako samoloty
facznikowe.

We wrzesniu 1935 r. agenda handlowa rzadu
hiszpariskiego ponownie nawigzala kontakt ze
spotkg SEPEWE (tj. Eksport Wytworow Polskiego
Przemystu), bedaca przedsigbiorstwem handlu za-
granicznego zajmujacym si¢ gtéwnie eksportem
sprzetu wojskowego zardwno przestarzatego (tzw.
stokowego), jak i nowego, produkowanego przez
polski przemyst zbrojeniowy. Przedmiotem roz-
moéw bylo zaméwienie 36 najnowszych samolo-
tow mysliwskich PZL P.11. Zgode na te transakcje
wyrazit 12 pazdziernika 1935 r. drugi wiceminister
spraw wojskowych; natomiast drugi opiniujacy
— szef Sztabu Gléwnego — spowodowal od-
fozenie akt, co praktycznie oznaczatlo odmowe.
Umotywowano to zaangazowaniem potencjatu

i Wolnego Miasta

PZL w realizacje dotychczas podjetych zamowien.
Poza tym wyrazono niechec do zwierania transak-
cji na dostawe nowoczesnego sprzetu z prokomu-
nistyczng strong rzgdowa. ) -

Kitka miesigcy pozniej postanowiono wznowic
zamoéwienie. Pod koniec lipca 1936 r. premier José
Giral zwrécit sie do chargé d'affaires poselstwa RP
w Madrycie z propozycja zakupu 15 polskich
samolotéw PZL P.24 lub PZL P.11 za posrednict-
wem SEPEWE. W sprawie tej poselstwo RP zwro-
cito sie telefonogramem z 29 lipca 1936 r. do
Centrali MSZ w Warszawie. Decyzja zapadia tym
razem na szczeblu dyplomatycznym. Rzad polski
ponownie odmowit przyjecia zamowienia. Z naby-
ciem 20 mysliwcow PZL wigzali tez pewne na-
dzieje rebelianci gen. Franco. Szczegoly zamierzo-
nejtransakcji nie sq znane. Wiadomo tylko, ze takze

nie doszta do skutku. Natomiast w wydan
r. przez Stuzbe Przeciwlotniczg w Sewillj
.Rozpoznanie samolotéw” ( zawierajace
tekstu i 24 tablice) autor Tomas Martin Barbagj)

zestawil dane techniczne i sylwetki samolopgy O'gu
walczacych stron. W wykazach tych zostal | U
z wyprzedzeniem dostawy, PZL P-24iak0wypg .
zenie lotnictwa gen. Franco. Byl to Powazny blsz
ktory zacigzyt w przysziosci na wielu pub"kac":ch
powielajgcych tg mylng informacje, podana P

ciez przez oficjalne wydawnictwofirm(,waneprze.
powstarnczy odpowiednik naszej przedwojenneeZ
LOPP. :

Sprawe nastepnych zamowien, dokon
bezpo$rednio przez Hiszpanig, utrudnilg Miedyy.
narodowa uchwala o nieinterwencji pOdjetaZ:a
lipcowym posiedzeniu Ligi Narodow w Genewie
Polska rowniez przystapita do Komitety Nieinter.
wencji w sprawy wewnetrzne Hiszpanii. Znalazly
to oficjalny wyraz w aide memoire rzadu D0|skiego
z 22 sierpnia 1936 r. Zobowiazanie polegalo na
nieudzielaniu pomocy zadnej ze stron walczagych
w Hiszpanii, tzn. 'Istnialzakazdostawbroni,amuniA
cji oraz Innego materialu wojennego. W obwies;.
czeniu ministra spraw zagranicznych RP ; 1
grudnia 1936 r., opublikowanym w Monitorze
Polskim, zobowigzanie rozszerzono o zakaz prze-
wozu do Hiszpanii materialow wojennych na pol-
sktch statkach handlowych i samolotach,

Od tej pory dostawy zaczeto realizowaé korzys.
tajgc z posrednictwa strony trzeciej. Bardziej opea-
tywni okazali sig rebelianci, ktorzy zakupili w Polsce
samoloty, czeéci zamienne i uzbrojenie. Pogred.
nikami byly firmy majgce swe siedziby w Meksyku,
Portugalii, Urugwaju i Wolnym Miescie Gdarisku,

Wiosng 1936 r. przebywala w Polsce migja
wojskowa gen. Franco, ktora dokonala wyboru
mysliwcow i lekkich bombowcéw sposréd wyco-
fywanych z | linii. Misjabylaw kilku prowincjonal-
nych garnizonach, m.in. w 4 i 6 Putku Lotniczym.
Demonstrowano tam w locie i na ziemi sprg
interesujacy strone hiszparska.

ejwigy)
broszyne

| 36 Strop

YWanych

Mysliwski PWS-10

w Hiszpanii

36

Pierwszg wigkszg transakcjq byla sprzedaz trzech
3-silnikowych samolotow Fokker F-VI{B/3m pro-
dukcji ZM Plage i Laskiewicz. Samoloty ze znakami
SP-ABA (przebudowany na aerofoto), SP-ABB
(wyposazony w mocniejsze silniki  Wasp)
i SP-ABD — wszystkie przystosowane do przewo:
zu tadunkow zostaly odstapione polskiemu
lotnictwu wojskowemu. Nastepnie przez SEPEWE
zakupit je Stefan Czarniecki dziatajacy z ramiend
firmy West Eksport w Wolnym Miescie Gdarisku
wspolpracujacej z angielskim odbiorcg — Aviation
Cooperation Company (Avcopco). Samalory €
mialy by¢ dostarczone przez specjalnie wynajetych
polskich pilotéw z Polski trasg przez Francig i Wiel:
kg Brytanie do Hiszpanii. Kontrakt z SEPEWE

Inny hiszpanski PWS-10
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podpisato trzech pilotow: kpt.pil.dypl. w stanie
spoczynku Kazimierz Lasocki, pilot liniowy 1 PL,
przeniesiony z wojska do cvwila ze wzgledu ria
stan zdrowia; por. Tadeusz Czarkowski-Golejew-
ski — oficer kawalerii latajgcy sportowo oraz
instr.pil. Adam Szarek z Aeroklubu Lwowskieg-.
Lot dostawczy miat niefortunny przebieg. 15 sierp-
nia 1936 r. w Anglet k.Biaritz rozbi sig¢ piervsszy
Fokker. Pilot — kpt. Kazimierz Lasocki, zgingi na
miejscu. Drugi Fokker, pilotowany przez Tadeusza
Czarkowskiego-Golejewskiego, zostat rozbity
w Burgos podczas przymusowego lagdowarna spio-
wodowanego awaria instalacji. Pilot trzeciego
Fokkera — Adam Szarek — 17 sierpnia 1936 r.
dotart na lotnisko Vitoria w pin. Hiszpanii. Wedtug
relacji Hiszpanow, Polak majacy niewieikg prak-
tvke w samotnym prowadzeniu samolotéw trzysii-
nikowych nie wyrazal sie entuzjastycznie o Fck-
kerze. Twierdzit, ze nie chce go wigce] widziec.
Odmowit réwniez propczycji dalszego lotu do
miejsca przeznaczenia jako pilot rezerwowy, obok
| pilota — Hiszpana, majgcego doktadnie cpano-
wany pilotaz F-VIIB/3m. W opinii strony hiszpan-
skiej przyczyng rozbicia obu Fokkerow bylo mate
doswiadczenie pilotdbw w prowadzeniu samolo-
tow tej klasy.

Nastgpna dostawa to 20 liniowych samolotow
Bréguet X1XB2, ktore zakupita w SEPEWE por-

Breguet X!XB2 na lotnisku Léon

tugaiska firma z Porto. Wigkszos¢ pochodzita
z przezbrajanych na Karasie dwoch eskadr 6 PL.
Samoloty w skrzyniach zaokretowano w Gdynina
statek liberyjski, ktory po przeplynigciu Zatoki Bis -
kajskiej zostat skierowany do hiszpariskiego portu
Vigo. Po zmontowanic na miejscowym lotnisku,
na Bréguetach przemalowano znaki na hiszpans-
kie, dodano takze kodowe oznaczenie typu: 21
122. Pézniejcznaczano je rowniez jako 2E. Brégu-
ety XIXB2 byly wykorzystywane jako bombowce
nocne i do zwiadu powietrznego.

W listopadzie 1936 r., rbwniez za posrednict-
wem Portugalii, rebelianci zakupili 20 mys$liwcow

PWS-10 nr 4-17 =z
pasami na koricach
skrzydel

Zdjecia ze zbiorow
A. Glassa i A. Mor-
galy

RWD-13 nr 30-3
w barwach hiszparis-
kiego Ilotnictwa woj-
skowego

PWS-10. Zdemontowane samoloty przetranspor-
towano w skrzyniach réwniez do Vigo, gdzie
przyjechala ekipa montazowa pracownikéw PZL
w Warszawie. W grudniu PWS-10 weszly do
stuzby i otrzymaly oznaczenie typu: 4. Poszczegol-
ne ptatowce mialy numery od 4-1 do 4-20. Samo-
lotom tym nadano rézne nazwy, np.: 4-4 — Chiqui-
ta, inne — Pavipollo, Dindomreau itd.

DOKONCZENIE NA STR. 40

Zestawienie dostaw sprzetu lotniczego eksportowanego przez SEPEWE do Hiszpanii w latach 1935-1937

Liczba, szt.
Specyfikacja Zamawiajacy Iggt_ Zamowio- zrealizo- Cena jedn., zt V';akr::c])’sct;;a;:— Kontrahent dla SEPEWE
akcji nych wanych

RWD-9 rzad hiszpariski 1935 2 2 32000 64 Hiszpania

PZL P11 rzad hiszpariski 1935 36 — 74450 2680 Hiszpania

P.11/P.24 rzad hiszpariski 1936 15 — 75000 1125 Hiszpania

PZL P.24 rebelianci 1936 20 E 83000 1660 Maroko Hiszpariskie
Fokker F-V1iB/3m rebelianci 1936 3 1 70000 210 West Eksp.

Wolne Miasto Gdarisk

Bréguet XIXB2 rebelianci 1936 20 20 35000 700 Portugalia

PWS-10 rebelianci 1936 20 20 30000 600 Portugalia

RWD-13 rebelianci 1936 4 4 36000 144 Portugalia

Siiniki zapasowe LD450 rebelianci 1936 12 12 10000 120 Portugalia
Czeéci zamienne do PWS-10 rebelianci 1936 10 kpt.” 10 kpl.” 6500 65 Portugalia

K.m. iotnicze Vickers

wz. 09/18 rebelianci 1937 100 100 3800 380 Urugwaj

Lufy zapasowe do k.m.

Vickers rebelianci 1937 100 100 1000 100 Urugwaj

K.m. lotnicze Lewis wz. 15 rebelianci 1937 100 100 4000 400 Meksyk

Naboje do Lk.m.. w tym S rebelianci 1937 500000 500000 0.28 140 Urugwaj

" kpl. — komplet
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REJESTR POLSKICH STATKOW POWIETRZNYCH

13

MINISTERSTWO KOMUNIKACJI — 1934

Znaki rej. Typ samolotu Nr fabr. Wrasciciel Data zarej. | Data skresl, Uwagi
SP-BAA RWD-8pws 34-195 Min.Kom. AS1/d/ 5u5.56
-BAB RWD-8pws 34-196 Min.Kom.AS1/d/ 5.536
_BAC RWD-8pws 34-197 Min.Kom,AS1 505436
~BAD RWD-8pws 34-198 Min.Kom.AS1/d/ 5.5.26
-BAE RWD-8pws 34-199 Min.Kom.AS1/d/ Sri5, 36
-BAF RWD-8pws 34-200 Min.Kom.AGd 55,4 36
—BAG RWD-8pws 34-201 Min.Kom,AS1/d/ 5.5,36
-BAH RWD-8pws 34-202 Min.Kom.AW 55436
-BAJ RWD-8pws 34-203 Min.Kom, Seidle 36
-BAK RWD-8pws 34-204 Min.Kom,AW 5.5,36
-BAL RWD-8pws 34-205 Min.Kom.AGd 545636
-BAM RWD-8pws 34-206 Min.Kom, 5.5.36 — YR<BRA/LC 1,/
-BAN RWD-8pws 34-207 Min.Kom, 5.5¢36 25.410. 26
~BAO RWD-8pws 34-208 Min.Kom, 509026
-BAP RWD-8pws 34-209 Min.Kom,AWil 50157 36
-BAR RWD=-8pws 34-210 Min.Kom,ALw 565636
-BAS RWD-8pws 34-211 Min.Kome AW 5¢5¢36
-BAT RWD-8pws 34=-212 Min.Kom.K1FWS 5¢5.36
-BAU RWD=-8pws 34-213 Min.Kom.K1PWS 5.5.36
-BAW RWD-8pws 34=-214 Min.Kom.AW 5015056 —® YR-AQE/4C r./
-BAX RWD-8pws 34-215 Min.Kom.APozn 5.5.36
-BAY RWD-8pws 34-216 Min.Kom,ALwW 5.5¢36
-BAZ RWD-8pws 34-217 Min.Kom,ALw 5% 556
SP-BBA RWD-8pws 34-218 Min.Kom,ALW 5.5,36
-BBB RWD-8pws 34-219 Min.Kom,ALwW 5¢5,36
-BBC RWD-8pws 34-220 Min.Kom, 5.5.36
-BBD RWD-8pws 34-211 Min.Kom, 5 5236
-BBE RWD-8pws 34-222 Min.Kome,ALw 5¢5¢36
-BBF RWD-8pws 34-223 Min.KomeAW S50 56
-BBG RWD-8pws 34-224 MineKome,ALwW 5.5,36
-BBH RWD-8pws 34-225 Min.Kom, 505,36
-BBJ RWD-8pws 34-226 Min.Kom,AKr 5.5 36
-BEK RWD-8pws 34=-227 Min.KomeK1PWS 5.5.36
-BBL RWD-8pws 34-228 Min.Kom.,AL 55,326 —»YR-GRJI/LC 1./
-BBM RWD-8pws 34-229 Min.Kom,AWil 5.5.36 20e61.37
-BBN RWD-8pws 34-230 Min.Kom.AGd 5.5.36
-BBO RWD-8pws 34-231 Min.Kom.APom 9.5.36
-BBP BM-4 10 Min.Kom,AGd/d/ 20,11.36
-BBR BM-4 22 Min.Kom,AKr 20.11.36
-BBS BM-4 2 Min.Kom.AL/d/ 20.,11.36
-BBT BM-4 15 Min.Kom.AL/d/ 20,11.36
-BRU BM-4, 33612 Min.Kom. 20,11, 36
~BBW BM-4 13 Min.Kom. 20.11,36
-BBX BM-4 21 Min.Kom.. 20.11.36
-BBY BM=-4 5] Min.Kom, 20.11.36
-BBZ BM=4 24 Min.Kom.AL/d/ 20,11, 36

Uwagi: Min.Kom. - Ministerstwo Komunikacji, AGd - Aeroklub

Min.Kom,e

Cdaniski, AKr - Aeroklub Krakowski, ALw -
Aeroklub Lwowski, AL - Aeroklub Ldédzki, APom - Aeroklub Pomorski, APozn - Aeroklub Foznarski, K1PWS -

Klub PWS, AS1 - Aeroklub Slagski, AW - Aeroklub Warszawski, AWil - Aeroklub Wilerski, /d/ - depozyt

] A.G,
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[ Sklep ..RED BOX"

Warszawa Goctaw,

ul. Zawadzkiego 12 HURTOWNIA MODELI

Poleca:

— modele do sklejania I ART' MODELARSKICH
Ml e GDANSK, PIASTOWSKA 30

— farby i inne akcesoria ;
modelarskie. ' TEL° 52']7'64
Z APEWNIA: > FAX
— konkurencyjne ceny,

— realizacje indywidualnych
zamoOwien.

Prowadzi:

— skup artykutow modelarskich.
Dojazd autobusami:
111,117, 123, 168, 501.

Zapraszamy:
codziennie 12.00—19.00
soboty 10.00—14.00

AR-252/91

AR/257/91

OGLOSZENIE DROBNE

® Modele NOVO i inne sprzedam. Na odpowiedz
koperta + znaczek. Mirostaw Ozarowski, Drewnowska
10/5, 91-002 to6dz.

COMFORT

Oficyna Wydawnicza
oficjalny dystrybutor w Polsce

znanego ametykanskiego wydawnictwa

SQUADRON/SIGNAL
PUBLICATIONS

Proponuje serie:

IN ACTION, | |
MODERN MILITARY AIRCRAFT pj oo
’ " VVNAF
FIGHTING COLORS, é"“"“":;"jgt‘,';;;"“fm
ARMOR SPECIAL » oy L

in Action

ZAMOWIENIA HURTOWE

Warszawa, ul. Hoza 50, tel. 628-01-32, 628-14-72
fax. 21-84-29

SPRZEDAZ DETALICZNA

Stoiska firmowe w Warszawie:
KMPiK Sciana Wschodnia (Junior), ul. Marszatkowska
Ksiggarnia Techniczna, ul. Swietokrzyska

AR/256/91
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POLSKIE
SAMOLOTY

W WOJNIE
HISZPANSKIEJ
1936-1939

DOKONCZENIE ZE STR. 37

W polskie mys$liwce zamierzano wyposazy¢ no-
wo formowany dywizjon ulokowany na potudniu
Hiszpanii. W potowie stycznia 1937 r. dowddca
jednostki zostat mianowany kpt. pil. Angel Salas.
PWS-10 okazaly si¢ jednak nieodpowiednie do
wykonywania zadan bojowych. Znacznie ustepo-
waty innym mysliwcom. Przekiasyfikowano je na
treningowo-mysliwskie i skierowano do szkoty
lotniczej w Copero, 15 km od Sewilli. Dowddcq
jednostki zostat mjr pil. Fernandez Perez. Pdzniej
byly na wyposazeniu szkét w Léon i Jerez de la
Frontera. Wykorzystywano je jako drugi typ przejs-
ciowy po szkolnych Gotha Go 145, a przed mys-
liwskimi bojowymi. Uczniowie-piloci zwracali
uwage na malg stateczno$¢ PWS-a na ziemi,
przejawiajacq sie silnym kotysaniem na skrzydta,
spowodowang waskim rozstawem kot podwozia
i znacznym momentem obrotowym $migta.
PWS-10 byty najdtuzej wykorzystywane w Jerez,
gdzie pozostate w uzyciu 11 samolotéw oddano do
kasacji pod koniec 1938 r.

Ostatnimi polskimi samolotami sprzedanymi
drogq posredniq do Hiszpanii w 1936 r. byly cztery
RWD-13. Platowce otrzymaty numery od 30-1 do
30-4 i nazwe Polacca. Numeru 30 nie zarezer-
wowano tylko dlia tego typu. Byta to grupa zbiera-
na i znane sq przynajmniej dwa typy samolotow
innej konstrukcji majace numery piatowcow za-
czynajace sie od 30! Podczas wojny domowej
RWD-13 wykorzystywano jako tacznikowo-szta-
bowe. Egzemplarze 30-3 i 30-4 przetrwaly wojne
i od 1941 r. stuzyty w aeroklubie Saragossa, a od
1948 r. w aeroklubie Logrono.

SEPEWE, opréocz kompletnych samolotow,
sprzedata do Hiszpanii w latach 1935-1937 silniki
zapasowe Lorraine Dietrich 12 Eb produkcji W.S.
Skoda, stuzace do napedu Brégueta XIXB2
i PWS-10, czesci zamienne do PWS-10, k.m.
lotnicze Vickers, lufy zapasowe i amunicje.

Udziat polskich samolotow w wojnie hiszparis-
kiej byt niewielki w poréownaniu z duzymi do-
stawami samolotow z ZSRR, Francji i USA oraz
z aktywnym wsparciem lotnictwa niemieckiego
i wioskiego.
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Sprzedaz wytacznie hurtowa:

INTER-MODEL

skr. poczt. 106, 00-961 Warszawa 42, tel. 36-89-33
Zachecamy do rozprowadzania .,AERO — Techniki Lotniczej” takze
innych hurtownikow i detalistow z catej Polski.

OFERUJEMY KORZYSTNE MARZE HANDLOWE!

Krakow
@ sklep FHU . Modeltechnik”
ul. Ltobzowska 46a
@ sklep .Phantom™
ul. Dluga 24
Lublin
@ sklep Bartland
ul. Weteranéw 26
Minsk Mazowiecki
@ skiep B&W
ul. Warszawska 130
Pita
@ sklep Zero
ul. Wiosny Ludow 4
Poznan
@ sklep Hobby
ul. Dabrowskiego 43
@ sklep Hobby
ul. Gtogowska 38
@ sklep Pod Semaforem
ul. Pétwiejska 37
Rybnik
@ sklep Model Hobby
ul. Gliwicka 132
@ sklep Hobby
pl. Wolnosci 1
Rzeszow
@ sklep Hobby
ul. Bernardyriska 5
Tarnow
@ sklep POLAIR
ul. Sw. Anny 12/3

—

2]

Torun
@ sklep MM Model
pl. Rapackiego 2
Warszawa
@ sklep Hobby
ul. Sienna 89
@ sklep lkar-1
ul. Cynamonowa 21, paw. 2§
(Ursynow)
@ sklep Mirage
ul. Pulawska 43
@ ksiegarnia Platon
ul. Gréjecka 36
@ ksiegarnia ,AFIKS"
(numery zalegle i biezace)
ul. Kazimierzowska 52
@ sklep RPM
ul. Nowolipki 14
@ Beliona
ul. Grzybowska 77
Wegorzewo
@ Przedsigbiorstwo
Produkcyjno-Handiowe
.KAMREX"
Wroctaw
@ Przedsiebiorstwo .EMPEX"
ul. Pabianicka 20/90
@ sklep .Model Centrum”
ul. Grabiszyriska 57
@ Dworzec Glowny PKP
Zamosc
@ Klub Miedzynarodowej
Ksigzki i Prasy
Rynek Wielki 6

Dont’t miss a single issue!

Polish hobby books, magazines, paper card
models, injection-moulded and resin kits, va-

5. A. EMILIANI: Nei ciel di Spagna. G. Apostolo Editore, cuforms, decals available from
Milano 1986

6. J.S. LARRAZABAL: Air war over Spain, lan Allan
London 1969

7. J. LARIOS, D.of LERMA: Combat over Spain
1936-1939. Spearman London 1966

8. A. MORGALA: Eksport polskiego sprzetu lotniczego
w $wietle dokumentow, maszynopis, 1989

Subscribe to AERO!

All foreign subscriptions: 12 issues
(1 year) = US § 32.00
(or local currency equivalent)

Hobby Centrum
Retail & wholesale

Send for a free list!
Payments by International Money Order or Banker
Cheque made payable to HOBBY CENTRUM.
9. S. RELLO: La Aviacion en la Guerra de Espana. Vol 1-3. Orders should be sent with remittance to Hobby
Editorial San Martin ALCA, Madrid 1969-1971 Centrum, Szekspira4/248, 01-913 Warszawa, Po-
10. P. STAWECK!: Sprawozdanie zarzadu spolki akcyjnej land.
SEPEWE za rok 1938. WPH nr 1 (27) 1963
11. CAW Zespol akt Kancelarii Sztabu Gléwnego
MSWojsk, t. 10, 32, 45, 101

Back issues of AERO at US § 3.00 each
including postages.
Zapraszamy polskich producentow
modeli i akcesoriow do przesyiania
ofert handlowych.

AR/208/9!
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MODELE

NOWOSCI 1991

Na poczatku br. w Villepinte we Francji
iw Earls Court w Wielkiej Brytanii odbyty sie
targi artykutow modelarskich, hobbistycz-
nych i zabawkarskich. Najwazniejszymi wy-
darzeniami tegorocznych imprez byto ogto-
szenie o przejeciu produkcji firmy Matchbox
przez Revella, ktory w ten sposob stat sie
najwigkszym w $wiecie producentem zesta-
wow modelarskich, promocja modeli daw -
nejwytworni VEB Plasticartzb. NRD przeje-
tej rowniez przez Revella pod nowym zna-
kiem firmowym Master M odell, a takze eks-
pansja modeli w skali 1/144 wspotczesnych
samolotow bojowych, proponowanych
gtownie przez producentéw z Dalekiego
Wschodu.

Przedstawiamy liste tegorocznych nowo-
Sciwskalach 1/72,1/48i1/32 wg zapowie-
dzitargowych i katalogéw fabrycznych. Po-
minieto tzw. nowos$ci pozorne, czylireedycje
starych wyprasek w nowych opakowaniach
iz nowymi kalkomaniami oraz modele pro-
dukowane z form eksploatowanych wcze$-
niej przez innych producentow.

JUBB-A4

Hobbycraft: JUNKERS Ju 88A-4. Skala 1/48.
Nr katalogowy HC1601. Cena USD 24,98.

Zestaw modelu niemieckiego dwusilnikowego
bombowca nurkujgcego Ju 88A-4 skiada sie ze
118 elementéw z jasnoszarego i przezroczystego
tworzywa. Wymiary gabarytowe modelu sg prawi-
dtowe, natomiast wiele do zyczenia pozostawiajq
przekroje kadtuba, ktore sg prostokatne z zaokrag-
lonymi wierzchotkami zamiast owalnych, a takze
ksztalt przezroczystej ostony kabiny pilotdw powy-
2ej wiatrochronu. Linie podziatowe na catej powie-
rzchni modelu wykonano jako wkleste, ale sg one
zbyt grube, glebokie i niekompletne. Zbyt malg
wage przytozono do szczegétdw modelu, jak np.
podwozie, bomby, silniki, uzbrojenie strzeleckie
i wyposazenie kabin, ktore zaprojektowano i wy-
konano na poziomie modeli z lat siedemdziesia-
tych. Jest to zresztg wada wigkszosci modeli firmy
Hobbycraft, wymagajacych duzego naktadu pracy
koniecznego do uzyskaniawtasciwego efektu kor-
cowego.

Kalkomanie dolagczone do zestawu s bardziej
niz skromne i sktadajq sie tylko z 10 znakéw
graficznych, w tym z oznaczen kodowych 3Z+DK
—samolotu z KG77 na Froncie Wschodnim, malo-
wanego od gory farbami RLM 70/71, a od dotu
RLM 65.

WJG

ACADEMY/MINICRAFT
1/72 — B-29A, B-50D, B-17B, Ventura
Mk.Il, F-15C, F-15D, F-15E, F-117A

AIRFIX
1/72 — Boeing E-3D, Harrier GR.5, Harrier

GR.7, Harrier T.10
1/48 — Etendard IVP

DRAGON
1/72 — Ar234B-2,Ar234C-3,He 162A-2,
Mistel 5, He 219A, YF-22, YF-23

EMHAR
1/72 — FJ4B Fury

ESCI
1/72 — Fokker
ship/Martime

F-27 Friendship/Troop-

FUJIMI

1/72 — MiG-21bis, MiG-21PF, MiG-21RF,
MiG-21MF, MiG-21U, MiG-21F

1/48 — F-15C

1/32 — F-117A

HASEGAWA

1/72 — F-4D, F-4E, F-4EJ, F-4G, RF-4B,
RF-4C, RF-4E, Su-27

1/48 — Bf 109F

HELLER

1/72 — Super Puma, Mirage 2000B, AV-8B
1/48 — Super Etendard, Etendard IVM,
Mirage 2000N

HOBBYCRAFT

1/72 — Sabre Mk.4, F-86E, F-89C, F-89D,
F-89H

1/48 — Ar 234B-2b, Ar 234C-4, CT-33A,
Vampire FB.5, Vampire FB.52, Ta 152H-0,
Ta 152H-1, Ju 88C, Ju 88G, Ju 88S,
ta-5FN, ta-7, RT-33, F-94A, F-94B, Bf
109B, Bf 109E, Bf 109G-6/G-14, Bf
109K-4, MiG-17PF/PFM, MS 410, |1-16 typ
10, 1-16 typ 24, P-40B

1/32 — Nieuport 17

ITALERI

1/72 — OH-58A, OH-58D, EB-66C/D,
PAH-2, AV-8B, AH-64A Longbow, YF-22,
MiG-29UB, Mi-28, YF-23, MH-60K Night-
hawk, Su-27D

1/48 — AH-64A, F-4E/F

MONOGRAM
1/48 — B-25J, F-117A (Hi-Tech)

PIONEER 2
1/72 — Mi-8, Mi-14

REVELL

1/72 — 1t-4, F-89D, YF-22, F-101, Do
28D-2, UH-60

1/48 —Bf 109K-4, Spitfire Mk.I, Bf 109E
(Hi-Tech), Bf 109G-6 (Hi-Tech), Spitfire
Mk.V (Hi-Tech), Spitfire Mk.IX (Hi-Tech)
1/32 — MIiG-29A, MiG-29UB, SAAB
JAS-39, Hughes 500, UH-60, AH-1G, Bb
105

WJG

Model Boeinga B-29A

nowos¢ firmy Academy Minicraft w skali 1/72 na 1991 r.

Zdjecie: Minicraft Models Inc.
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Najpiekniejsze fotografie
najgrozniejszych samolotow sit lotniczych $wiata
obraz tetnigcego zyciem lotnictwa wojskowego
w obiektywach najstynniejszych fotograféow
na 68 stronach barwnych reportazy
W NAJWSPANIALSZYM EUROPEJSKIM MIESIECZNIKU LOTNICZYM:

g |
A | \[

oraz przeglad i analiza najnowszych modeli plastykowych i akcesoriow
W MIESIECZNIKU MODELARSKIM:

REPLIC

SPRZEDAZ WYSYLKOWA: SPRZEDAZ HURTOWA:

POLAIR, ul. Sw. Anny 12, SP 168, Tarnéw 1, tel. 014 215032 Bellona, ul. Grzybowska 77, Warszawa tel. 022 204271
Euromodel, ul. Jagietty 152, Tarnéw fax 014 219656
Intermodel Warszawa tel. 022 368933

Cena detaliczna 69000 zi

Cena detaliczna 65000 zi

SPRZEDAZ DETALICZNA:

Biatystok Modelland Gomix, Krakéw Ksiegarnia Techniczna, ul. Podwale Sandomierz Sklep modelarski,

ul. Lipowa 6 Legnica Model Shop, ul. Piotra i Pawia ul. Stowackiego 4
Bielsk Podlaski Ksiggarnia EU, — pawilony Stupsk CSH, ul. Mostnika

ul. Mickiewicza 60 Lublin Bartland, ul. Weteranéw Tarnéw Ksiggarnia Techniczna, Rynek 10
Bielsko-Biata Image, ul. Zautek 3 Lublin Modelland, ul. Czysta 4 Tarnéw Euromodel, ul. Sw. Anny 12/3
Grudzigdz Arka, ul. 1 Maja 19 Nowy Sacz Arpomodel, ul. Podhalariska 5 Wroctaw Sklep modelarski,
Kielce Bartek, ul. Loefflera 60 Rzeszéw Hobby, ul. Bernardyriska 5 ul. Grabiszyriska 57
Krakéw Modeltechnik, Rybnik Modelhobby, plac Wolnosci Warszawa Ksiggarnia ..Bellona”,

ul. tobzowska 46 A ul. Grzybowska 77
DYSTRYBUCJA:

Euromodel. ul. Jagietty 152, Tarnéw, fax: 014 219656
POLECAMY TAKZE:

Zeszyty TBU: Me 109 E, Me 163, Ju 52, Ju 87 — Cena hurtowa 6000 zi, cena detaliczna 9900 z}
oraz

Aeroprofile (zeszyty typu TBU): MiG-29, Caudron 714, Su 27, F-16 Falcon — Cena: detaliczna 9900 zt, hurtowa 6000 zi, dystrybucji 4400 zt
. AR/267/9
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