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Przyjazn, o kitérej swiadczg czyny...

Z watdym tekiem zacie$nia sie .serdeczna, zrodzona na polu
walki ze wspélnym wrogiem, najezdica faszyslowskim, brater-
ska przyjain i wspélpraca polsko-radziecka.

Podana w najgrozniejszym okresie historii kraju, przyja-

cielska dlon radziecka ocalila naréd nasz od zaglady.

Oparta na szczerej przyjaini, stala pomoc Zwigzku Radziec-
kiego umozliwila odbudowe kraju i jest Zrodlem :naszych sulce-
séw w wykonaniu 3-letniego i realizacji 6-leiniego planu go-
spodarczego.

Wspanialy Palac Kultury i Nauki im. J. Stalina — dar Zwiaz-
ku Radzieckiego, dziesialki wielkich i -setki mniejszych zakla-
dow przemyslowych i uslugowych, rozwéj transporlu sa wido-
mym przykladem olbrzymiego wkladu Zwigzku Radzieckiego
w dzielo budowy naszego kraju.

Uruchomienie | staly rozwdj komunikacji lotniczej zawdzie-
czamy rowniez Zwigzkowi Radzieckiemu.

Juz w pierwezych tygodniach naszej niepodleglosci, kiedy Aw-
mia Radziecka a u jej boku odrodzone Wojsko Polskie toczg nad
Wislag krwawe boje z hitlerowskim najeidicg. otrzymujemy od
Zwigzku Radzieckiego samoloty pasazerskie i pocztowe. Dzig«i
temu uruchamiamy juz 23 sierpnia 1944 roku regularng komu-
nikacje lotnicza na traisach Lublin — Bialystok — Rzeszow —
Przemysl oraz Lublin — Maoskwa.

Samoloty pocztowe, wobec zniszczenia naziemnych linii ko-
munikacyjnych rozpoczynaja jednoczes-nie codzienng obsluge wy-
zwolonych obszarow.

Dalsze dostawy radzieckiego sprzetu lotniczego i $rodkéw
obslugi naziemnej umozliwiaja uruchomienie linii lotniczych wig-
23cych wszystkie wazniciisze oSrodki kraju.

W dniu | maja 1945 roku czynne s3 juz regularne linie lot-
nicze laczace Warszawe z fodzig, Lublinem, Krakowem, Po-
znaniem, Stalinogrodem, O.sztynem, Gdanskiem, Bydgoszcza
i Bialymstokiem.

Poza sprzetem lotniczym, otrzymanym w pierwszych latach
powojennych, kupujemy w Zwiazku Radzieckim na bardzo ko-
rzystnych dla nas warunkach lotniczy sprzet komunikacyjny
niezbedny d!a dalszego rozwoju transportu powietrznego.

Terminy dostaw s3 zawsze SciSle przestrzegane, a w razie
potrzeby otrzymujemy dostawy przed terminem.

Zwigzek Radziecki udostepnia nam wybdr typow i iloscy
sprzetu oraz przeprowadza i pomaga w dokonywaniu modyfi-
kacji tego sprzetu.

Uzyskujemy ze Zwigzku Radzieckiego aparature potrzebng do
zastosowania samolotow dla obslugi lotnictwa | lesnictwa,
a w szczegolnosci specjalne aparaty przeznaczone do walki ze
stonka ziemniaczang { innymi owadami — szkodnikami roslin-
Tymi,

Samoloty wyposaione w nowoczesne urzgdzenia radzieckie,
opylajg lasy i wysiewajg nawozy sztuczne.

Cywilne lotnictwo radzieckie przekazuje naszemu lotnictwu
wszystkie swe dosSwiadczenia oraz osiggniecia techniczne i eks-
pleatacyjme.

Powaznga, nie spotykang w stosunkach miedzy panstwami ka-
pitalistycznymi forma pomocy jest zaopatrywanie naszego lot-
nictwa cywilnego przez radzieckie lotnictwo domunikacyjne
w -dokumentacje technicz:na.

Dokumentacja ta obejmuje calok.sztalt interesujacych nas za-
gadnieni, tj. dokumentacje opisowa, obslugi remontéw, zaopa-
trzenia, eksploatacji, organizaoji, oraz dokumentacje o0gdlna
i obslugi agregatow pomocniczych.

W oparciu o pomoc i bogate doswiadczenia cywilnego lotni-
ctwa radzieckiego rozwija sie polska mys| techniczna, roénie ka-
dra pilotow osiggajacych ponad milionowe kilometry przelotow,
wzrasta rowniez ilo$¢ przewiezionych pasaieréow i przesylek to-
warowych oraz poprawiaja si¢ ws<azniki elsploatacyjne P.L.L.
Lot

Hoé¢ lotéw mp. w stosunku do lat przedwojennych wzrosla
o 65%, ilo§¢ przewiezionych pasazerew o 230%, a wykorzysla-
nie zdolnosci przewozowej samolotu o ©5%.

W 36 rocznice Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji Pazdzier-
nikowej przesylamy bratenskie pozdrowienia bohaterskiemu na-
rodowi radzieckiemu, jego stawnej Partii i Rzadowi.

Wzmacnia¢ bedziemy bratenski sojusz i przyjazn, dzieki kto-
rym osiggamy -ceraz lepsze wyniki w pokojowej pracy.

Przyjaini tej bedziemy strzec przed wszelkim! wrogimi za-
kusami, jest ona bowiem gwarancjg naszej niepodieglosci i pod-
stawa stalego wzrostu gospodarczego i kulturalnego.

Wytrwale bedziemy poglebia¢ szczera, oparta ma czynach,
przyjazn z bratnimi narodami Zwigzku Socjalistycznych Repu-
blik Radzieckich.
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Rozwéj nauki lotniczej w Rosii

i ZSRR

. .. ili., ody rosyjska hlasa

W roku biefacym mija 36 I?L.O.d \Si;;‘{('ih’zgp,yzegni);{-m ustro-

robotnicz'z:. pogslj}}a ogocl;/‘\\\\fgl(i'w;(ll)erj na wiclkiej ziemi rosyjskic]
jem carskie] Rosjt, 04 " sariii bolszewikéw lud pracujsiey.
powstal pod przewognictwem part: lizmu i zapoczatkowal 10wW{
by zrzucié z siebic jarzmo imperia’iz wyciestw socializm
re w dziejach éwiata, erg coraz to powyf:h ZRNCTEn = e
nad chylgcym sie_do'upadku ustrojem “kapitalistycznym. WSS
Pasdziernikowa Rewolucja Socjalistyczna wyzw Wt g, o
ludzi w Europie i w Azji z niewoli narodowej i $po ecznej, P._I_
wolila wycdobyé i wydobyla ogromne talenity i mozliwozci. Lkwia
ce w ludziach, ktérzy przed zmiang ustroju nte Imen! mox.hq\\;gs:ﬁ:.
by tworzy¢ dziela mogace przyn:gsu_pozyte}'\ dlg }fa gg? nqu ita:
Jest dzié rzecza ogolnie znana, z¢ ) obecnie w !'d]c.l'Cl }:p -
listycznych bardzo wiele wynalazkéw marnuje si¢ W .lr\a.s::\}m‘ pat ;
cernych wielkich trustéw i koncernow tyko .dlat.cgo, z8 [ \//al?rT
sowanie zmniejszyloby dochody k.apltahstow, '\\.rmdor{m. fc \ wlc"u
jach kapitalistycznych przepadajy talenty \\!CI}:I, bardzo ii-
ludzi, ktérzy nie majg mozliwosci ksztalcenia si¢ i pracy, i\ a
dome, ze w tvch krajich wysilki uczoz.lych kicruje si¢ praede
wszystkim w kierunku prac nad nowymi, coraz slrasziiejszymi
¢rodkami masowej zaglady, jednoczesnie ogramczajic prace'_t}n:l
uczynieniem zycia ludzkiego lepszym, pigkniejszym 1 SZFZ£‘>11\"
szym. Rewolucja Pazdziernikowa zapocz:gtkm\:ala nowy ¢
ktory pokazal $wiatu, jak wiele dla dobra czlowicka mozna zdzia-
laé, jesli ustréj socjalistyczny da moznosc nanki i pracy wszyst-
kim, calemu ludowi. W ciggu migdzywaojennego dwudziestolecta
masy pracujace Zwigzku Radzieckiego dokonaly dziela przebu-
dowy kraju, stojacego na nadzwyczaj niskim poztom e techmit:z-
nym w panstwo, w ktérym technika w rekach ludzi pracy do-
siownie zdzialala cuda, “w paiistwo, klére potrafilo w latach
Wielkiej Wojny Narodowej da¢ skuteczny odpér hitlerawskim
Niemcom, na kiérych pracowal przemys! calcj prawie _F,uropy. N'l
zwyciestwo Zwiazku Radzieckiego w ostatniej wojnie, rowniez
i na obecnc zwvciestwa na froncie pokojowego budownictwa ko-
munistycznego. wplyugle i wplywa w pewaznyin stopniu now -
czesne lotnictwo. W trzydziesta szoste rocznice Wielkiej Socja-
listycznej Rewolucji Pazdziernikowej pragniemy na lamach na-
szego pisma przypomnicé pracownikom polskiego lotnictwa
i przemyslu lotniczego olbrzymi wklad, jaki wlozyli w rozwdj
nauki lotniczej uczeni rosyjscy i radzieccy. Jest to tym bardiziej
poirzebne, ze przeciez w okresie migdzywojcinego dwudziestole-
cia sanacyjna propaganda wmawiala narodowi polskiemu mit
o technicznym przodownictwie krajow zachodiiich, jerinoczeinic
przemilczajac i bagatelizujac zdobycze nauki radzieckiej.

Juz przed wielu laty, w roku 173l w Riazaniu chtop Kriakut-
noj, ktory zapewne przy jakicjs okazji zaobserwowal zjawisko
unoszenia sie goracego powietrza w gore, wykonai wielki, ¢.krg-
gly worek, i jak podaia kroniki, ,.napompowal go dymem* pa
czym chwyciwszy si¢ konca sznura zdolal si¢ unies¢ na tym
pierwszym w $wiecie balonie na wysokos¢ dzwonnicy koScielnej.
Tak wiec pierwszy wzlot balonu mial miejsce na 52 lata przed
oficjalnie przez Zachéd uznanym lotem balonu braci :Montgotfier.
7yjacy zas w osiemnastym wicku genialny i nadzwyczaj wszech-
stronny uczony rosyjski f.omonoscw zaprojektowal model $mi-
glowca do badania wyzszych warstw atmosfery, kitory to projekt
zostal wncet starannie zaprzepaszczony przez zbiurokratyzow:-
nych urzednikéw carskich. Temu wielkiemu uczonemu nalezny
hold oddala depiero wladza radziecka, nazywajjgc jego imieniem
otworzony 1 wrzesnia 1953 roku najwiekszy na <Swiecie uniwer-
sytet w AMeskwic. Jest rzecza charakterystyczna, ze najwigksi
uczeni rosyjscy zajmowali sie zagadnicniami lotnictwa i stworzy-
i podwaliny pod mnowoczesng nauke lotniczg. Migdzy innymi
lworca okresowego ukladu pierwiastkow, Dymitr Mendelejew zaj-
mowal sie konstrukcjs balonu stratosferycznego. a nawet doko-
sal lotu na tym balonie, celem obserwacji zacmicnia sloneczne-
go. Poza tyin len wybitny chemik pracowal nad meteorologia
1 zasadami zeglugi powietrznej. .Jego wielki wklad w rozwdj
nauki jest dzis ogdlnie znany na calym sSwiecie. Jedng z naj-
ciekawszych postaci radzieckiej nauki lotniczej byl genialny sa-
mouk, Konstanty Ciolkowski. W koncu dziewietnastego stu-
lecia pracowal on nad sterowcami i jego prace wyprzedzily o kil-
ka lat prace niemieckiego konstrukiora Zeppelina. Jednoczesnie
uczony ten zajmowal si¢ zagadnieniami aerodynamiki, a nawet
skonstruowal tunel aerodynamiczny. W latach pézniejszych Ciol-
kowski pracuje nad zagarcinieniami rakiet, lotnictwa oflrzutowego

ckres,

i knmunkaci: miedzvolacwiarne; Z dos¢ duza dokiadigicy .
traiit okreslic kierunek dalszego razwoju lotnictwa, przewidlie
zc lotnictwo przyszlosei czili lutnictwo odrzutowe ‘w szerldil;ﬁn
<topniu bedzie wykorzystywaé stratosfere. Rozwigzal on leap
tycznie wiele problemow komunikacji miedzyplanetarnej, swi
ruyl leorie napedu odrzutowego oraz wvkorzystywany juz dy;
projeiit rakiety wielostopniowej. Ciotkowski przez cale swoje 2.
cie byl niezmordowanym poszukiwaczem nowych dréog i rozwia
zam w Iotnictwic, lecz dopiero w ciggu ostatnich kilkunasty iét
zyca mial pe'ne mozliwosct pracy tworczej, jakie stworzyla m
wladza radziecka. Na krotko przed $miercia kieruje on na reg
lozefa Stalina list, w ktorym przekazuje dorobek naukowy calese
swego 2veia Wezechzwiazkowei K nnunistycznel Partii {boiszeni
kow). W lisicie tym pisze, ze jest spokojny o zastosowanie syoich
prac. gdyz przekazuje go parti ktéra cala swojg dzialalnoscia
situzy ludowi. Ten naukowy testament Ciolkewskiego dowodzi ja-
sno, ze byl on nie tylko genialiym u zonym. aie takze czlowie-
kiem, um‘cjacvm cloceni¢ i oceni¢ zdobycze, jakie masom pracu-
jdeym przynios! ustréj radziecki. Ciotkowski miv byt jedynym
Rosjaninem, ktéry w tym okresie pracowal nad zagadsiemizmi
ruchu odrzutowego. Skazany na smier¢ w zwigzku z zamachem
na cara rewviujunista Kibalezye, oczelsuiae na wykonarte wyie
ku opracowal w wiezieniu projekt rakiety, ktory zawieral calv
szereg oryyinalnych i nadajacych sip do zastosewania rozwia
zanl. Praca jego zaginela wsrdd akt sadowych i zostala dopen
ncdnaleziona przez historyvkow radzicckich. Nalezy wspomnied
rown‘ez o czloenku Akademil Mauk. Mchale Rykaczewie, kiory
w 1871 r. prowadzil badania nad zagadnieniami sily noinej.

Najwiekszym jednak uczunym rosy)skim, ktory cale swe zyci
poswiecil stworzeniu podstaw lotnictwa. byt Mikolaj Zukowsk
(1847 —I1921), tworca klasycznej aerotlvnamiki, autor stu esiem-
dziesieciu dziel naukowych. W swojej dzialalnodci naukowej zaw-
sze laczy! SciSle teorie z praktyka., dociekania naukowe z prak-
tycznym ekspervmentem. Zukowski zbudowat pod Moskwa w 19005
r. picrwszy przelotowy tunci aercdynamicaty. By! to tunel o éred-
nicy 1,2 m, dlugosci 14.5 m. z wentvlaturem imigiowym. o regn.-
lowanym zakresie predkosci pomiarowych od 1 do 65 mygsek.
Przestrzenl pomiiarowa ogianiczona In la szklanymi <zyhami umo-
zliwiajacymi ohserwowanie dmuchanego przedmiotu. Warto za-
¢naczyé, ze 7Zukowski dlugi wkres ceasu walczyi z wladzami uni-
wersvtetu w Aloskwie, na ktorym wykiadal, o wybudowanie ta-
kiego tunelu na uczelni, jednak rzadzazcy uniwersytetem lumina-
rze ,czystej' nauki nie pozwolili na dokonanie czcgos, co naru-
szaloby tradycyjna atmosfere uczelni. w kidrej nic przeprowa-
clzano przedtem tego rodzaju ekspervmentow, Zukowski i jego
uczniowie otrzymali pomoc od znanego kupca Riabuszyiiskiego.
ktory postawil do dyspozycji uczencgo Instytut Aerodynamiczny
w Kuczino pod Aloshiwwa. Tu migdzy innymi Zukowski ze swymi
uczniami zbudowal szybowiec. na ktérym wvkonano szereg [o-
tow. Trudno wprost wyliczy¢ wszelkie zagadnienia, nad ktérymi
pracowal ten niestrudzony uczony. Zajmowa! si¢ on hydrodyna-
mika, zjawiskiem oplywu, spraw: doboru profili lotniczych, teorig
Smigiel i wentylatorow i wielu innymi zagadnicniami, dotycza-
cymi teorii letu. Na wicle lat przed powstaniem akrobacii lo-
niczej udowodni! teoretvcznie mozliwosci petli, w ostatnich la-
tach zycia zajmowal sie takze zagadnieniem lotu z predkoscia-
dZzwieku. Od pierwszych chwil rewolucji opowiedzial si¢ za wla-
dzg radziecka, nic tez dziwnego, ze w roku 19)I8 Wlodzimierz
Iljicz Lenin, powolujac do zycia Centralny instytut Hyvdro-Aero-
dynamiczny, mianowal sedziwego uczonego jego kierewnikiem.
Zmart Zukowski w r. 1921, pozostawiajgc po sobie olbrzymi do-
robek naukowy. Niektére jego prace przez dluzszy czas byly
jedynymi na dany temat. a jeszcze dzi$ s3 cenna pomoca dla
naukoweodw, pracujgeych w lotnictwie. Mikolaj Zukowski mial
wielu uczniéw, z ktérych najbardziej znanym byl Sergiusz Cza-
plygin (1869 1942). Wybitny ten uczony pozostav.it kilka iun-
damentalnych prac z dziedziny teorii lotu, miedzy innymi o wi-
rowej teorii sily nosnej oraz o lotach z predkoscig naddzwigko-
wa. Czaplygin byl najblizszym i jednym =z najczynniejszych
wspoipracownikow Zukowskiego i razem z nim kierowal Cen-
tralnym Instytutem Hydro-Aerodynamicznym. Do uczniow Zu-
kowskiego zaliczaja sie takze: B. Juriew. konstruktor jednego
z pierwszych na $Swiecie smiglowecow i konstruktorzy Tuypolew,
IKlimow, Mikulin, o ktérych mowa bgdzie dalcj.



LISTOPAD - GRUBZIER 1953

"ECHNIRKA LOTNIC2ZA

159

—

Zachodni historycy lotnictwa przez dlugie lata ik i
wyezyn dwéeh amerykanskich mechaniké\\%, braci %&?[g{;i\owgl
rzy W roku 1903 (10[.(0;12111 szeregu lotow na wybudowanym 'przez
siebie Samolocie. Oflc;alr}a listoria lotniclwa twierdzila ze wias-
nie oni byli pierwszyMi ludimi, ktérzy potrafili utr{ymaé sie
w powietrzu na aparicie cigzszym od powictrza. Jednak badania
z ostatnich lai wykazaly, ze pierwszy samolot, ktory latal z pi-
iolem. samolot, posiadajacy wszystkic elementy konstrukcyjne
wsfolczesnego samolotu, zostal wybuciowany przez Rosjanine
oiicera marynarki — Mozajskiego. Alelksander Mozajski (1825
1890) opatentowal w r. 1881 samolot o burdzo (jesli 1o mozna tak
nazwa¢) nowoczesnych ksztaltach. Byi to jednoptal, posiadajacy
usterzenie pozn(?mg I pionowe. napedzany maszyna paro\vq,Jbo{
ruszajacg trzy Smigla o czteroramiennych, trapezowych tepatach.
Kadub wzorowany byl na kadlubach lodzi. Samolot posiadat
czterokofowe podwozie i kilka przyrzadéw poktadowych. Na kon-
strukeji Mozajskiego wida¢ pewien wplyw konstrukeji okreto-
wych, co wynikalo zresztg z dlugolctniej sluzby konstruktora
w marynarce. Na tym to samolocie w dniu 20 lipca 1882 r. me-
chanik Iwan Golubiew dokonal pierwszego w historii ludzkosci
samodzielnego lotu na aparacie cigzszym od powietrza. Zastuga
Mozajskiego jest olbrzymia. tym wigksza, zc pracowal sam, przez
diugie lata glaiac wytrwale do wyznaczonego sobic celu, bez dos-
tatecznych Srodkéw materialnycl, pomocy naukowych i danych
doéwiadczalnych. Mozajski wyprzedzil o wiele lat nastepnych
ronstrukterow samolotéw i potrafit zbudowad samolot o wicle
bardziej zblizony do wspéiczesnego samolotu niz pierwsze, bar-
dzo jeszcze niezgrabne samoloty braci Wright, [.angleya, Santos-
Dumonta i innych. Niestety, wynalazek, ktéry moég! przyspieszyé
powstanie lotnictwa o dobre dwadziescia lat, pozostal przez diugi
czas zupelnie nieznany, gdyz rzad carski zupelnie sig nim nie
zainteresowal, a sam wynalazca nie posiadal dostatccznych $rod-
kéw do dailszej pracy nad swoim samolotem.

Mimo bardzo niekorzystnych warunkéw, jakie rezim carski
stworzyt dla konstruktoréw lotniczych przed pierwsza wojna
swiatowg i w czasie jej trwania, powstal w Rosji caly szereg cie-
kawych kenstrukcji lotniczych. 1 tak na przyklad w latach
1989—1911 powstal w Rosji pierwowzér samolotu szturmowego,
konstrukcji inzyniera Prochorowszczykowa Byl to jednoplat
dwuosobowy, z opancerzona blacha stalowa kabina, uzbrojony
w karabin maszynowy, posiadajacy silnik o mocy 60 KM. iMak-
symaira predkosc tego samolotu wynosila 110 kmjgodz, co
jak na owe czasy byto prawdziwa rewelacja. W r. 1913 zbudo-
wano w Rosji najwigkszy wowczas samolot Swiata, 1lia Muro-
miec. Byl to drewniany dwuptat o czterech silnikach po 100 KM.
Samolot ten posiadal kabing ogrzewang gazami spalinowymi,
instalacje elektryczng, urzadzenia gasnicowe i caly szereg innych
urzadzerr. W czasie wojny Swiatowej samoloty flia Muromiec
braly udzial w walce jako bombowce; po zabudowaniu nowych
silnikéw o mocy 150 KA1 samoloty te byly wyposazone w 6 ka-
rabindéw maszynowych i zabieraly 400 kG bomb. W r. 1915 zostat
zbudowany inny wielki samolot bombowy -- Swiatogor, ktéry
swoimi wlasnosciami przewyzszal inne tego rodzaju samoloty
wtym okresie. W 1 14112 zwrdéceil na siebie uwagg inny konstruk-
tor lotniczy, mzynier Grigorowicz, ktéry zbudowal pierwsza na
swiecie latajgca 16dz M-1. Grigorowicz zbudowal nastepnie caly
szereg ewolucyjnych typow, z ktérych niektére byty tak dosko-
nale, ze byly uzywane jeszcze po zakonczemu wojny.

Réwniez w dziedzinie budowy silnikéw inzynierowie rosyjscy
micli na swoim koncie caiy szereg sukcesGw. Jeszcze w r. 1889
kapitan Kostowicz zbudowal pierwszy na swiecie benzynowy sil-
nik do napedu sterowcow, W 1910 r. inz. Grizodubew zbudowal
silnik czterocylindrowy, o miocy 40 KM, W tym saniym czasie
ukazal sig silnik Ulimccwa oraz osmiocylindrowy silnik Koste.-
wicza o mocy 80 K.

Wynalazca spadocliro:iu w dzisiejszej jego formic byl Rosjanin
Gleb Kotielnikow. W 1911 r. zbudowal pierwszy swéj spado-
chron, typu RK-1. Wynalazek ten zostal mu brutalnie wykra-
dziony przez francuskicgo przemysiowca w chwili, %dy Kolielni-
kow rozgoryczony calkowitg obojetnoscig carskich wladz wojsko-
wych zwrécl e do niego o pomoc. Kotielnikow pracowal poz-
niej wiele lat w Z.wigzku Radzieckim i bardzo udoskonalil kon-
strukcje swego spadochronu. Drugim wybitnym radzieckim kon-
strutorem spadechronéw jost f.obanow. ktorego kwadratowe spa-
dochreny sg dobrze znane u nas w Polsce, a ktore nie maja row-
nych sobie na calym Swiecic pod wzgledem wytrzymatosci i sta-
tecznosci.

O ile polozenie konsiruktora lotniczego w Rosji carskiej bylo
bardzo cigezkie, gdyz rzad wolal zamaw.a¢ samoloty za granica
niz popiera¢ rodzimych twércéw, to sytuacja ta radykalnie sig
zmienita od chwili, gdy wfadze wRos] objat lud pracujacy. Kie-
tawnicy pa:lelwa radzieckiego zdawali sobie doskonale sprawe

z koniecznoSci posiadania wiasnego silnego lotnictwa i przemystu
lotniczego. Pierwsza pigciolatka stworzyta radziecki przemyst lot-
niczy, a nastepnie wielokrotnie go rozbudowala. Dowodem wiel-
kiego nacisku na posiadanie niczaleznego lotnictwa jest wyzcj
wspomniany fakt powolania juz w 1918 r, a wiec w najcigz-
szym dla rewolucji okresie, Centralnego Instytutu HydroAero-
dynamicznego.

Najstarszym i najbardziej plodnym konstruktorem lotnicZym
w Zwigzku Radzieckim jest Andrzej Tupolew. Jest on tworca
ponad siedemdziesigciu samolotéw, w tym calege szeregu sa-
molotéw ANT, z ktérych najbardziej znane sg ANT-2, pierwszy
radziecki samolot ze stopu lekkiego, dalej samoloty wielosilni-
kowe ANT-6. ANT-14 i ANT-20, znany na calym sSwiecie jako
~Maksym Gorki*“. O tym ostatnim, olbrzymim osmiosilnikowym
samolocie nawet przedwojenna ,Skrzydlata Polska* pisala, ze
jest to prawdziwy latajacy palac. Byl to przez dingi czas naj-
wigkszy samolot Swiata. Na samofocie Tupolewa ANT-25 loinicy
Czkalow i Gromow dokonali szeregu rekordowych lotéw dlugo-
dystansowych. Byt to jednosilnikowy dolnoptat z chowanym pod-
woziem, o niezwykle duzym — jak na samolot — wydluzeniu,
wynoszacym 13,5. Posiadal on silnik M-34 konstrukcji Mikulina,
o mocy 860 KM. W czasie drugiej wojny Swiatowej Tupolew
stworzyt bombowiec nurkujgecy Tu-2, a pod koniec wojny cztero-
silnikowa maszyne Tu-70, budowana w wersjach bombowej i pa-
sazerskiej. Jednymi z ostatnich samolotéw Tupolewa sg bom-
bowce odrzutowe oraz smiglowo-odrzutowe,

Bardzo utalentowanym konstruktorem byl Polikarpow, twér-
ca znanych przed wojng saniwclotow mysliwskick 1-17. [-153, i-16.
Byly to samoloty nic majgce sobie réwnych pod wzgledem zwrot-
nosci. Najbardziej wslawil sig jednak Polil<arpow samolotemn
Po-2, ktéry, chot zbudowany w r. 1926, do dzi$ dnia jest uzytecz-
ny na wielu odcinkach pracy. Nie ma prawie zadania, do ktérego
ta niewielka, uniwersalna maszyna nie bylaby uzywana. Posia-
da ona silnik MI1D o mocy 125 KM, ktérego tworca jest jeden
z najzdo!niejszvch radzieckich konstrukiorow silnikowych. Ar-
kady Szwecow, konstruklor silnikéw MI1, Asz-22, Asz-82 i in-
nych. Jednym z jego ostatnich silnikéw jest silnik o mocy okolo
3000 KM.

Twércg jedynego pelnowartosciowego samolotu szturmowego
ostatniej wojny jest Sergiusz Iliuszyn, ktory kariere swoja roz-
poczat jako zwykly mechanik na lotnisku. Jego samolot sztur-
mowy II-2 nie mial sobie réwnego pod wzgledem niewraziiwosci
na ogiefi. Prawie caty samolot jest bardzo silnic opancerzony,
a wyposazenie go w dzia'ka, pociski rakietowe i bomby stwo-
rzyly z niego niezwykle grozng bron przeciw \wszelkim celom
naziemnym. Jego nastepna wersja, znana jako Ii-10 dordéwny-
wala osiggami mysliwcom z koilca ubieglej wejny. Po wojuie
1liuszyn stworzyl samoloty komunikacyjne I!-12 i 11-18 oraz kilka
samolotéw odrzutowych.

Budowa mysliwcow wstawili sig w czasie ostatniej wojny Sie-
mion Lawoczkin i Aleksander Jakowlcw. Pierwszy z nich specja-
lizowal sig w projektowaniu samoluidw z silnikicm gwiazdowym.
Na jego samiolotach t.a-5 i fa-7 latal trzykrotny Bohater Zwigz-
ku Radzieckiego lwan Kozedub. InZymier Jakowlcw zbudcwval
znany samolot szkolny Ut-2 oraz cala serig samolotow mysliw-
skich, a mianowicie: Jak-1, Jak-3, Jak-7 i Jak9. Mysliwce Ja-
kowlewa odznaczaja si¢ malymi wymiarami, doskonalg zwrot-
noscig i malym cigzarem. Po wojnie Jakewlew stworzyl szereg
samolotow sportowych i komunikacyjnych, a ostatnio takze kilka
samolotéw odrzatowych. Bardzo zdoinym konstruktorem jest
Mikojan, tworca samolotéow mysliwskich, w szczegolnosci za$
doskonalego mysliwca odrzutowcgo Mig-13.

W dziedzinie smiglowcéw ma Zwigzek Radziecki réwniez po-
wazny dorobek. Maszyny dawniejsze to Smiglowiec Juriewa,
male, zgrabne maszyny Kamowa czy ,,Omega” Bratucliina
o bardzo dobrcj predkosci 180 km/godz, co jest duzym osigg-
nigciem przy dwdéch silnikach po 145 KM. Niedawno byl w Zwiaz-
ku Radzieckim demonstrowany smiglowiec dr Milla, napgdzany
silnikiem o moey 650 KM.

Nauka radziecka ma do zanotowania szereg sukcesow w dzie-
dzinie badania stratosfery za pomocg balonéw stratosferycznych.
W lalach 1931—33 i 35 dokonano w Zwigzku Radzieckim na
stratostatach krajowej produkcji calego szeregu rekordowych
wzlotéw o wielkim znaczeniu dla nauki $wiatowe]. W jednym
z tych wzlotéw osiggnigto rekordowg wysokos¢ 22000 m. W cza-
sie lotéw do stratosfery przeprowadzono badamia nad promie-
niami kosmicznymi, budowa atmosfery i innymi waznymi zaga d-
nieniami. Nalezy zaznaczy¢, ze juz wtedy (byl to okres drugiej
pieciolatki) zaréwno balony, jak i precyzyjne urzadzenia i apa-
raty pomiarowe o bardzo malym cigzarze byly produkcji ra-
dzieckiej. Jak wielkie bylo znaczenie radzieckich wzlotow do
stratosfery, moze o tym sSwiadczy¢ fakt, ze nawet w sanacyjnej
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Polsce z uznaniem pisano o nich, przyznajac nauce radzieckiej
rymat w tej dziedzinie.*) = I
i yNa przykljadzie ZSRR widzimy, jak dzieki opiece partii i rziy-
du prawie z niczego stworzono silne, nowoczesne lotniclwo, p?-
tezny przemyst lotniczy i przodujaca n_apkg.lptmc‘za. /fostz:y
wyzwolone wielkie talenty i ogromne mozliwosci, ktére pozosta-
waly w ukryciu tak diugo, poki wladza z.gajdowala. sig W }'gkgc{x
wyzyskiwaczy. | my w Polsce mamy dzi$ olbrzymie mozliwosc,
ktore nam daje wladza ludowa. | dlatego obowigzkiem nas
wszystkich, pracownikow polskiego przemystu lotiniczego i nauki,
jest jeszcze lepsza walka o szkolenie nowych kadr, o wykonanie

e

*) St. Mazurek — Balonem do stratosfery, Wyd, LOPP, W-wa.

Mgr inz. STANISLAW W@ICICKT

pianéw prodikeyjiych, o polska nauke lotnicza. Diatego tez,
radosnle witajgc 36 rocznice Wielkic) Pazdziernikowej Rewolugji
Socjalistycznej, pamietajiny o tym, ze przyjaif. przykiad ipOmac.
Zwiazku Radzieckiego tu fundament wezystkich naszych py.
ciestw 1 osiggmed. ’
Radziecka nauka lotnicza wskazuje nam, pracownikom po).
skicezo lolnictwa, wlasciw: droge nasitej pracy. Korzystgjqc
z doswiadczeit radzieckich uczonych. bezustannie 13czac teons
z eksperymentem i praktyk:. odilaj:ijc wszystkie swoje twereze
wysilki dla dobra ludu pracujicego. tlojlziemy do lego. aby pol-
skie lotnictwo, tak jak przodujace lotnictwo Kraju Rad. spet
nialo wszystkie zadania postawione przed nim W szcanej
pracy dla Polskiej Rzcczypospolitej Ludowej :

621 45.001.1

Moiliwosci rozwojowe silnikéw pulsacyjnych?)

W artykule oméwiona zosinla 2asada dziatania silnika pulsacyinego oraz wply el
kosci fizycznych i form konstrukcyfjnych na jego charakterysiyke. Na tle charakterystycz-
nych wad lego silnika przeanalizowano jego mo#liwosci rozwojowe. Na 2akoriczente roz-
patrong dacaziny, w kdorycn sunidl:  pulsacyjny znajduje i mogiby znateic 2asfosocanie.

WSTEP

Mysl wykorzystania w kcnstrukcjach silnikowych odkrytego
przez Huygensa zjawiska powstawania depresji w naczyniu
pod wplywem naglego oswobodzenia sprezonego w nim gazu
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Rys. 1 — Zasada dziatanis slinika pulsacyjnego

powracata na przestrzeni oztatniego pétwiecza kilkak:oiv'e. Pra.
ce szly glownie w dwu kierunkach: w kierunku bezspreiarkc-
wej lurbiny wmazowe] o =palaniu przy ~'alej objetodci oraz
w kierunku odrzutowego siinika pulsacyjrego

Bezsprezarkowa turbina 2azowa mnie zostala do chwil abec-
nej jeszcze praktycznie zrealizowana. Pulsacyjny eiluik odrzu-
lowy. opracowany przez P. Schmidia w 1930 7. na pcdstawie
starszych pomystow i doskonalony przy wspdltudziale Buseman.
na i innych, znalazl zasiosowanie po raz pierwezy w !944 r. do
napedu bomb lataigcycli VI Od tese cza~u padecn o1 3
rozwojow! jednak choé¢ nadal speinia na tle innych typow silni-
kéw odrzutowych poslednieisza role, zasluguje na waaze choéby
ze wzgledu na fakt., ze Jest najprosbszg ze wszvsikich znanich,
a pewnie i wszystkich mezlisvyeh, wviwornicy ciagu w mivtseu

W artykule zoslanag omoéwione dotychczasowe osiagnige’a w
dziedzinie wkonstrukcji sélnikow pulsacyjnych oraz przeanalizo.
wane perspekiywy rozwojowe tego silnika.

ZASADA DZIALANIA SILNIKA PULSACYJNEGO

Jesli przyja¢ nasigpujace zalozenia upraszczajace: cylind-y-
czny ksztalt siinika. natychmiastowy zaplon calej cbietosci me-
szanki, a wiec izochoryczne sprezanic czynnika w obszarze wy-
pelnionym mieszanky. oraz izentropowe rozprezanie sie gaiu
po wybuchu, to obraz zjawisk zachodzacych podczas ednezo
cyilu w silniku pulsacyjuym jest taki jan to zostuin oreas o
wicne na rys. |. W chwili zaplonu w silniku na granicy obsza-
réw ciSmienta podwyészonego i aimosfervcznego zostaia zaini-
cjowane dwie fale: zgeszczeniowa («) zmicrzajgca do wylotu
i rozrzedzeniowa (b) pasuwajgca sig w kierunku zamknigtego
zaworam: wlotu. Jednocze$nie rozpoczyna sig wyplyw, daiacy
cige w zwigzku z przyrostem ilosei ruchu.

Fala 2geszczeniowa (a) odbija sie od otwartego korca rury
jeko rozrzedzesiowa (c). W migdzyczasie na ekutek wyphwu.
cisnienie w przestrzeni spulania silnika spada do puziomu ci-
$nienia atmosferycznego tak, ze nadbiegajaca iala rozrzedze
niowa (c) wywoluje juz podci$niestie. Podcidnicive 1o jest z\Wwiek-
szone bezwladnoicig stupa wyplywaigcych spalin. Na skutek
depresji zostala otwarte zawory wlolowe i do cilnika naplywa
$wieza mieszanka. Fala rozrzedzeniowa (c) odbija sig od otwie-
raj acych sig zaworow jako rczrzedzeniewa (d) i w otwarlym
koncu rury wywoluje podciSnienie.

W wyniku tego ma miejsce wtérny naplyw powietrza almo-
sferycznego do siinika od strony jego wylotu. Powietrze to zo-
olaje wyrzucone przy nastgpnym cyklu podncszac sprawnosé
silnika. Nastepny cykl rozpoczyna zaplon zassanej Swiezo mre-
szanki, podgrzanej przez resztki spalin do temperatury bliskiej
samozapionu, Inicju’e go zgeszczeniowa fala (f) powsiata z od-
bicia rozrzedzeniowej fali (b) za posrednictwem fali (e).
e

*) Wedlug normy PN/L-02320 ,.Silniki lotnicze. Podziat na zasadnicze
typy konstrukeyjne®. Silniki tego typu sa nazwane ,,pulsujjcymi‘. — Auter
Jednak uwaza, ze nazwa .pulsacyine' jest siusznieizza, gdvi silnik faki
~nie pulsuje’, lecz w nim zachodza .,pulsacje''. Poniewaz zespol redak-

cylny podziela z2danie Autora, ofyginalne brzmienie uzyte w r¢kopisie
zostato zachowane.
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W wyzej opisanym modelu dzialania eilnika pulsacyjnegc
meina przyjac Jako obieg poréwnawczy cykl Lenoira. Jesi za-
niedhaé -sprezenie czynnika ra skulek fali zseiszczeniowej, to
obiex ten zos'anie uproszczony do postaci przedistawionej na
rve. 2, a wige bez izentropy wstepnego sprezania (linia 4—5).
Sprawno§é tak’ego obiegu wyraza zalezno$c.

]

8F =
i1

A wiec sprawnosc¢ teoretyczna obiegu porédwnawczego rosnie,
gdy rosnie stosunek ciSniett po i przed spalaniem, co jest jed-
noznaczne ze wzrostem stosunku odpowiednich temperatur.
Sprowadza sie to do ostalecznego wrtiosku. e teoretvezna
sprawno$¢ obiegu poréwnawczego wzrasta wraz 2 obnizeniem
wspéleczynnika nadmiaru powietrza, przy ktéorym zachedzi spa-
lanie. Jednak zbyt duzy stosunek cisnien (a wiec niski wepnt-
czynnik nadmiaru powietrza} jest rowodem shyt wiel:dsj nred.
kosai wyplywu. w chwili gdy zgeszczeniowa fala (a) odbita
od otwartego korfica wraca w kierunku wlotu jako rozrzedze-
niowa (¢).

m=1—1x

Poniewaz predko$¢ posuwania sie
fali {¢) wzgledem silnika jest rdznica
predkosci, dzwieku i wyplywu, fala ta
zbyt pozno otworzy zawory wloiowe,
przez co czas otwarcia, a tym samym
i los¢ m'eszarki zasisanej, zostaje
zmnie‘szona. Tym tlumaczy sie ,,nie-
zaiskakiwanie* silnika przy zbyt sil-
» nym wybuchu inicjujgcym.

\
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N
\
AN
\ ~
~
.’-_.-—----3— -’3:
- —— Rys. 2 - Teoretyczny i
T T v rzeczywisty obieg silnika
TI-80/53-R2 pulsacyjiego

Innym czynnikiem, ograniczajacym stosowvanie niskich wspal-
czynnikow nadmiarv powietrza, jest trudnosé uzyskaria réwno-
mierneso rozkladu mieszanki paliwofrow’eirze przy mieczarn-
kach bogatych. Z drugiej strony z powodu skoticzonej predkosci
spalania (90-—300 m/sek) proces spalania jest daleki od izo-
chorycznego (krzywa /—2’ na rys. 2}, cc daje moznosc stoso-
wania bogatszych mieszanek, anizeli to byto mozlivwe w przy-
padku teoretycznym ze wzgledu na czas otwarcia zaworow
wlotowych. W rzeczywistym silniku optymalne warunki pracy
osigga sie w granicach wspolczynnika nadmiaru powietrza
. = 1.5 — 25, co odpowiada maksymalnej temperaturze w ko
morze epa.ania | 500—2 000°C.

CHARAKTERYSTYKA SILNIKA PULSACYINEGO
Zaleznos¢ ciggu od jednostkowego zuizycia paliwa
Cechg silnika pulsacyjnego, wyrdzniajaca go sposrod innych

silnikow odrzulowych, jest malejace wraz ze wzrostem ciagu
alemal do korica charakterystyki (rys. 3) jednostkowe zuzycie
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Rys. 3 — Zaleznos¢ cizguy od jednostkowego zuiycia paliwa
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paliwa. Tlumaczy sie to zwiekszeniem predkosci spalania w wa-
runkach zwiekszonego oboigzenia cieplnego silnika, a tym sa-
mym (rys., 2) zwigekszeniem teoretycznej sprawnosci cbiegu na
skutek zblizenia sie krzywej spalania {({—2’) do izochory (/—2).
Maksymalny cigg ze wzgledu na wystgpujagce rownoczesnie
duze ebcigzenie cieplne silnika moze by¢ stosowany jedynie
kiotkotrwale. Cigg trwaly, wynoszacy zaleznie od warunkow
clilodzenia i wymaganego zycia silnika 60—80% ciggu maksy-
malneco. ma miejsce przy jednestkowym zuzyciu paliwa o okoto
30% wigkszym od zuzyoia minimalnego. Minimalne zuzycie pa-
liwa wspolczesnych pulsacyjnych silnikdw zaworowych, przewi-
dzianych do lotow z wiekszymi predkosciami, wynosi 2,0 +— 3,0
kG/kGh przy predkosci v = 0.

Wpiyw predkosci lotu na charakterystyke silnika pulsacyjnego

Zalezno$¢  charakterystycznych wielko$oi wiinika: ciagu,
sprawnosci ogolnej i jednostkowegc zuziycia paliwa od predko-
Sci lotu, przedstawiajg wykresy na rysunkach 4a. 6 i ¢ Sna-
dek ciggu wraz z przyrostem predkosci (rys. 4a) jest najpowaz-

ri a} # b) ¢/
) Gl
G5)
i . i/\ *“-
Viim/y) Li ViKms) VeKmzp)

Rys. 4a, 4b, 4c. — Wplyw predkodci lotu na charakterystyke silnika
pulsacyjnego

niejszg wada tego silnika. Zjawisko to wyjasmi¢ moina maste-
pujace: zwiekszona predkos¢ lotu, a wiec zwighszorie ciSnienie
dynamiczne przed zaworami, zwieksza czas otwardla zaworow
wiotowych, dajac zwielwzenie zassanej dawki Swiezego powie-
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TL-30153-R5a
Rvs. §a — Silnik pulsacyiny tuz przed wybuchem podczas pracy w mieiscu

trza (ryis. 5b). Wywoluje to doxladniejsze przeplukanie ‘komo-
ry silnika z pozostalosci spalin, przez co spada temperatura
mieszanki przed zaplonem, co z kolei zmrniejsza szybkcs¢ spa-
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Rys. 5b — Silnik pulsacyjny tuz przed wybuchem podezas pracy
przy duzej predkosci lotu

lania. W efekcie zostaje obnizone maksymalne cisnienie wy-
buchu, a tym samym i cigg silnika.

Poza tym rosnaca predkosé lotu zmniejsza ilo$¢ wessanego
poprzez wylot powietrza, gdyz dzieki efektowi inzektorowemu
strumiem oplywajacy silnik ma raczej tendencje do wysysania
spalin z jego wnetrza (rys, 3b). Wywolujeto zmniejszenie spraw-
nosci zewnetrznej silmka, a tym samym obniza wielkos¢ ciagu.

Druga przyczyna obniZenia ociSnienia wybuchu przy duzej
predkosci lotu jest zbyt wczesne peine otwarcie zaworow wlo-
towych. Rozrzedzeniowa fala (¢) (rys. 1) odbija si¢ wtedy od
przekroju wlotowego nie jako rozrzedzeniowa (d). lecz jako
zgeszczeniowa. W ten sposéb z jednej strony znika przyozyna
wtornego zassania, z drugiej zas, fala ta odbiwezy sie od ot-
wartego konca wylotu jako rozrzedzeniowa dochodzi do prze-
strzend spalania w momencie zaptonu $wiezej dawki, cslabia-
jac .cidnienie wybuchu, a {ym samym ezmniejszajac ciag.
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Spadek ciggu przy rosngcej predkosci lotu powoduje wzrost
jednostkowego zuzycia paliwa {rys. 4b) 1 jednoczesnie staje sie
przyczyng istnienéa optimum sprawnoéor ogoélnej wsilmika (za-
leznej od iloczynu: cigg % predkosé lotu — 1ys. 4¢). Sprawncsé
optymalna o wartosei rzedu 3,5—6% ma miejsce przy predkosci
latu okolo 600—900 kmfi.

Ogdblne dane charakterystyczne

Do oméwionych wyzej cech silnikéw pulsacyjnych nalezy do-
da¢ jeszcze szereg bardzo istotnych wad i zalet, Wazniejsze wa-
dy: duze jednoslkcwe zuzycie paliwa, mala zywotnosé, proble-
matyczna praca na duzej \wysokosoi (powyzej 10000 m n.p.m.),
zly pod wzgledem aerodynamicznym ksztalt. :przerailiwy halas
oraz maly stosunkowo cigg przypadajgey na jednostke prze-
kroju poprzecznego silnika (0.1 = 0.15 kGfem? powierzchni ma-
ksymainej). Do zalet zaliczy¢ mozna: prosta konstrukcje, ta-
nic§¢ produkeji, prace na kazdym paliwie od benzyny do pylu
weglowego, wytwarzanie w mozliwie najprostszy sposéb ciagu
w miejscu, maly wcigzar silnika na kG ciggu (zaleznie od wiel-
kosci silnika: 0,15—0,5 kG/kG) oraz prosta i nie wymagajiicu
wysoko wykwalifikowanyvch pracownikow obsluga.  Najwigksza
jednostka dotychczas zhutlowana miala 7539 kG ciagu.  Naj-
miiejeze uzyskane zuzycie paliwa bylo 1,4 kG/kGh. Najdluzsze
zyoie silnika cgraniczone trwaloscig zaworow wynosito 50 godz.
Czgstotliwosé pulsacji iych silnikow zaleznic od ich dlugosci
i ksztaltu .waha si¢ w granicach od 40—200 Hz.

Wraiosek

Przeprowadzona anaiiza pracy silnika pulsacyjnego pozwala
stwierdzié, ze silniik ten posiada szereg wad, z ktorych takie
jak: krotkie zycie zaworow. niska sprawnosé¢ ogd'nma, spadek
ciagu wraz ze wzrostem predkosci, ograniczaja zaxres jego
stoscwalriodei. O poszerzeniu tego zakresu w przyszlosci za-
decy.duje mozliwosé¢ usuniecia tych niedomaganl.

ROZWGS ZAWOROW
Zawory mechaniczne

Stosowane jeszcze powszechnie do chwili otecnej w silni-
kach pulsacyjnych zawory sprezynowe (rys. 6) posiadaja sze-
reg wad, z ktérych najwazniejsze sa:

1) Dobra praca jedynie przy czesiotliwosci silnika odpowiada-
jacei czestotliwosei wias zaworow, onicwaz czestotlivese

TL-50457-R6

Ryg, 0 — Zawory sprezyliowe

silnica zmienia sie wraz z cboigzeniem, wywoluje lo ,,zaostrze-
nic ste” charakterystyki silnika (jeclnostkowe zuzycie paliw:
w funkcji ciagu — rys. 3 '

2) Krétki zywot, wynoszacy obecnie do 50 godz.

3) Niemoznos¢ przystosowywania sie do duzych zmian wyso-
kOSC;l ze wzgledu ra znaczne zmiany gestosci powietrza.
.Ouvaa'mg zaworow nywotane jest ﬁezwzglgdnq roznicg cisnie-
na przed i za zaworem, poniewaz wartos¢ ta maie‘e wraz 7 wy-
soko$cia lofu, wiec spada tez i szerokodé otwaroia. co z kolei
zmniejsza dawke zassanego $wiezego powietrza. Wywoluje to,
poxa szeregiem mmych objawow, jak .spadek sprawnosci spa-

: lania na skutek rspadku cis-

FpT— A e ]
T

1 nienia bezwzglednego i tem-
peratury mieszanki w ko-
‘ | morze spalania, ograniczenie
pulapu silnikéw  pulsacyi-
nych (rys. 8).
| 4) Przy otwarciu zaworu
4 nalezy pokonywaé opor wy-
! T wolany jego sprezystoscig.
Ma to znaczenie szczegdlnie
przy krotkich isilnikach (vzy-
Rys. 7 — Zawory zawiasowe wanych do napedu lopatl

OIS

$miglowcéw), pracujgeych  przy  duzych  czestotliwosciach
( ~ 150 Hz). Stosowanie zbyt cienkich zawordw celem zmniej-
szenia ich sztywnosci nie prowadzi w tym przypadku do celu
gdyz skraca zycie zaworu, Rozwigzaniem tego zagadnienia by-
1o wprowadzenie zaworéw zawiasowych (rys. 7). Préby z 2.
worami talerzowymi z regulowanym czasem otwarcia nie daly
jak dotad spodziewanych wynikéw. Rozwdj zaworéw poszed!
w kierunku calkowitego wyeliminowania czesci ruchomych.

Zawory hydrauliczne

Pienveza rzecz. ktéra sy narzuca w o konstrukeji zaworow
silnika pulsacyjnego., lo zastosowanie ,zapadki hydrauliczne”
o schemaoie dzialania np. 1as<im, jaki przedstawia rys. 9.

Wiadome jest, ze sprawnos¢ dyfuzora zalezy od jego kata
przy czym wartos¢ maksymalng osiiga ona przy kace 7
7§ minimalng przy 600, Sprawnos¢ dys»y poddiwigkowe) od

kata prawic nic zalezy. Na tej zasa-
i dzie zbudowany jest wlasrie ten za-
wor. Sktada sie on z dwu sloikéw
o katach 70 i 60° DPizy zasysaniu po-
wietrza do silnika stozek (/) pracuje
jak dyzulor o sprawnosci m = 092
stozek (2) jak dysza o sprawnosci
nz = 093 Po wybuchu, gdy czgéé
gazéw, przeplywa otworem wlofo-
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&_ m L & — Rys. 8 — Zaleznos¢ cizgu
6009m Homonp silnfka  pulsacyjnego  &f
wisokosei oty

TL-50085

wym {przekroj wlotowy wynosi 20—-407; powierzclini prze-
kroju wylolowego} przez stozki w kicrunku przechwoyin ste-
zek (2) pracuje juz jako dyfuzor o sprawnosci ne’ =06, sto-
zek (7) zas jako dysza o sprawnosci w’ = 0,93. Sprawnesé prze

TL-30/83 R9

Rys. 9 —- Silnik pulsacyiny 2 zaworen: hedrauliczn:m

plywu przez zawodr przy zasysaniu wynosi wige n: = 0,875 za3
przy wyplywie po wybuchu nea = 53 Tak wice nklad opisanyeh
wyzeyy dwu stozkow jest pewnego rodzaju zapadka, dajycg w
ebu kierunkach rdézne opory przepivwu.

Tan lyp zaworow posiada szereg zilel. Przede wszystkim nie
jest on czuly na »miany czeslolliwosci pulsacji silnika. Jego
najwieksza wadg jest przepuszczanie pewsnej ilosci epalin po
wybuchu do przodu, co obniza cigg silnika. Celem zmniejsze-
nia strat nalezy slosewac¢ na wlocie zakrzywiony do tyin (rys.
9) przewod, ktory pozwvala odryskaé czes® wiraconezo ciggu.
Zwigksza to jednax i lak juz duze acrodynamiczne opory eil-
nika.

Mozliwo$¢ zastosowania zaworéw hydraulicznych byla ana-
lizowana niemal od poczatku istnienia silnika pulsacyjaego.
Juz plerwsze proby Schmidta podczas ubieglej wojnv daly w
zasadzie wyniki pozytywne.

Zawory dynamiczne

Zasade dzialania zaworéw dynamicznych przedstawia rys, 1.
Gdy w kcrpusie dolnym (A) ma miejsce wynlyw, w korpusie
gornym (B) nastepuje napelrrianie Swiezz micszanka. Czesé
gazow spalinowych, kidre przedostaly sie do przewodu taczes-
cego otwory wlotowe obu korpusdw, ,korkuje* wlot gorrego
korpusu (B) w momencie, gdy w nim nastepuje wybuch i dla-
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tego wiekszo¢ spalin kieruje sig ku wylotcwi. Silniki pulsa~
jI'le z terro fypu zaworami osqua]q na]w‘lgkbzq spra\vnosc
a dch Jednos‘,(o“e zuzycie paliwa wynosi 1,4 kG/kGh. Rzucaja-
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Rys. 10 — Silnik pulsacyjny 2 zawvorem dynamicznym

ca sl w oczy wadg silnikow z zaworami dynamicznymi jest
zly pod wzgledem ‘acrodynamicznym ksztalt silnika.

Zawory ,akustyczne*

Schematéw dzialania zaworu aknatycinego mozna sobie wy-
obrazic niezliczeng ilos¢. Jeden z mich, najprostszy, a moze
i najlepszy, przedstawia rys.ll. Przewdd wlotowy (A) jest tak
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Rys. Il — Silnik puisaexiny 2z zawourem .okustyczavim'

dobrany, zeby w momencie wybucliu wlot do komory spalania
silnika pulsacyjnego zostal ,,zakorkowany* falg zgeszczeniowa,
powstalg po szeregu odbi¢ z poprzedniego wybuchu. Wydaje si¢,
ze ten typ zawcru ma najwigksza przysziosc. Zasada jego dzia-
lania jest najlstotmej zwigzana z charakterem pracy silnikow
puisacyjnych. Z jego rozwojem laczg sig¢ nasze nadzieje na pod-
wyzszenie sprawnosci i zm:iejszenie wymiaréw silnika pulsa-
cyjnego.

MOZLIWOSCIACH POPRAWY SPRAWNOSCI OGOLNEJ
SILNIKA PULSACYINEGO

Likwidacja szkodliwego wplywu predkosci na ciag

Oméwiona juz poprzednio przyczyna spadku ciagu wraz ze
wzrostem predkosci lotu, ixolegajaca na zbytnim przeplukaniu
silnika Swiezg dawka powietrza, oraz na powstaniu z poprzed-
iiego wybuchu przez szereg kolejnych odbi¢ fali rozrzedzenio-
we), oslabiajacej wybuch inicjujacy nowy cykl, moie by¢ wsu-
tieta przez zastosowanie oslony na wlocie silnika (rys. 12).

TL-~30/33-R12
Rys. 12 — Silnik pulsacyjnv z ostong na wiocie

Oslona powinna by¢ tak uksztaltowana, by w piericieniowe]
azczelinie, preez ktéra wchodzi éwieiy !adunek, utrizymane bylo
stale .niezaleznie od prgdkosc‘ lotu ciSnienie atmosferyczne. Te-

gc rodzaju oslona poprawia -poza tym wlasnosci aerodynamicz-
ne silnika,

163

Podwyzszenie sprawnosci odrzutu silnika pulsacyjnego

Powiedziane zostalo juz przy omawianiu zasady dnialania
silnika pulsacyjnego, ze czynnikiem powaznie podwyzszajacym
sprawnos¢ odrzutu tego sitnika jest wyrzucanie wraz ze spali-
namt wtornie zassanej podczas poprzedniego cyklu przez otwor
wylotowy dawki powietrza atmoslerycznego.

Celem zwigkszenia tcgc efektu zaslosowano w  kitku roz-
wigzaniach powiekszenie sredmcy wyletu {rys. 13}. Dalo to nad-
wpodziewanie dobre wyniki. Zuizycie paliwa spadio z 3 do

=T
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g

Rys. 13 — Silnik pulsacyjny z rozszerzonyin wylolem TL-5G/53-R13

1.6 kG/kGh. Nicstety, wplyw predkosci na ten typ silnika jest
niezwykle wyrazny. Juz przy predkosci 50 m/sek efekt poszerze-
néa rury wylotowej zostaje calkowicie zniweozony. To zjawisko

T—=)

TL-50/53-R#

Rys. 14 Silnik pulsacyjnesiruniieniowy

ogranicza zakres stosowalnosci takich silnikéw do uzywania
ich jedynie jako napedu .pomoomiczego przy starcie.

Silnik pulsacyjno-strsmieniowy

Umieszczenie isilnika pulsacyjnego w oslonie ulsztaltowanej
na wzor silnika strumieniowego, poszerza zakres jego stosowal-
nosci. Jak wida¢ na wykresie (rys. 13)

7 ten typ isilnika usuwa podstawowe wa-
(i) . dy silnikéw, pulsacyjnego i strumie-

niowego: brak ciggu w miejscu —
wada silnika strumieniowego, spaclek
ciggu wraz ze wzrostem predkosci lo-
iu — wada silnika pulsacyjnego. Ze-
3pdl ten jednak posiada maly, niemal
nie do przyjecia, ciag, przypadajacy
na jednostke powierzchni maksymal-

M — e Rys. 15 —Zalezno$¢ ciagu
Ver/ sen

silnika pulsacyjno-struinie-
niowego od predlcosci
Tt-50/53-R15

nej. Dodatkowymi zaletamni ukladu jest podwyzszenie pulapu sil-
nika pulsacyjnego oraz podwyzszenie jego sprawnosci odrzutu.
Ustawienie wlotu silnika pulsacyjnego w strefie zmniejszonej
predkosci przeplywu powietrza w stosunku do predkosci lotu,
przesuwa granice predkosci, przy ktorei cige tego silnika za-
czyna spadaé, w wstrefe predkosci naddzwigkowych.

Podwyzszenie teoretycznej sprawnosci obiegu

Teorelyczng eprawnos¢ silnika pulsacyinego mozna by pod-
nies¢ przez zrealizowanie w tym silniku izentropowege spreia-
nia przed zaplonem. Wydaje sie nienaturalne, ze efekt dyna-
micznego spietrzania czvnnika na skutek predkosci lotu, zamiast
poprawi¢, jak dotad pogavsza jedynie wyczyny silnika.

Najprostsza realizacjg silnika, w ktérym mozna by bylo wy-
korzystaé¢ cinienie predkosci do podwyzszenia sprawnosci teo-
relycznej silnika pulsacyjnege, jest pulsacyjny eilnik dwuza-
warowy, przedstawicny na schemacie rys. 16.

| 2
1 .

P S

TL-30153-R%
Rys. 16 — Schenyat silnika pulsacyjnego dwuzzwarowe£o
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Z chwilg, gdy konczy sig wyplyw. zawor \vl)slqto.\yyt (21)1 zg:
staje zamxnigty, zawor wlotqwx za$ otwarty. 21gki tem Ap 4
wietrze atmosferyczne mapelnia «omore, zostz_a‘jac prz,y )‘Im \sprg
zone do wysokosci ci$nienia spigtritenia Wiedy nastpnil B
plon ¥ otwarcie zaworu wylotowego. Slabg BlX'On:’} tego ro«zw;d-
zania jest zaburzenie regulantosci zjawisk falowych przez us fa-
wienie zaworu oraz trudno3ci z jego chtodzceniem | sterowa-
n‘;w" . . . .

Wydaje si¢ jednak mozliwe zastgpicnic i
zaworu -mechanicznego przez zawor dynamiczny
czny*.

E
MO2LIWOSCI SIKROCENIA SILNIKA PULSACYJINEGO

Jak bylo juz wspomniame wyzej, zbyt wielka diugos¢ i halas
ograniazajg 2zastosowanie silnika pulsacyjnego. S3 to wady,
z ktorymi walka pojdzie -najprawdopodobniej wspolng drogd.

w tym przypadku
lub ,akusty-

Rys. I7 — . Ultra-
diwigckowy" silnik
pulsacy)ny

T1-50/83-R17

Skrocenie silnika zwigzane jest z podwyzeszeniem jego czgstotli-
[
4_1_.; v — czostotliwosé, ¢ — predkosé diwigku w
strumienin. L — dlugosé silnika). Przy t7 tvsigecach Mz siini%
bylby juz nieslyszalny. Daloby sie to uzyskal jedynie przez
detonacyjne spalanie odpowiednio przygotowanej przed tym

e

wosci(v =

L 5%-R8

®

Rys. 18 — Pocisk latajacy z silnikiem pulsacyjnvm Material niszczaey
wypetnia przvkadiubewa cze$é skrzyvdet

mieszanki. Przygotowanic mieszanki nasigpowaloby przez akty-

wizacie czasdek paliwa i tlenu, wywolang wysokg czestotliwo-

Soig -drgan mieszanki na skutek pracy silnika. Spalanie odby-

waloby sie na sferycznie ukesztallowanej powierzehni (dcdat-

7L~ SO)53-RY9

Rys. 19 — Samolot-cel z silnikiem pulsacyjnym

kowe wykorzystanie cfcktu kumulacyjnego, podwyiszaiacego
temperature i predkos¢ strumienia gazéw), pokrytej kataliza.
torem (rys. 17).

ZASTOSOWANIE SILNIKOW PULSACYINYCH

W chwili obecnej silnik pulsacyjny, poza napedem pociskéw
latajacych (rys. 18), samolotow-celow (rws. 19) oraz kilku sa-
mclotéw doswiadczalnych (rys. 20) i uzytkowych Smiglowcow
(rys. 21), a2 znalazl ezerszego zastosowania. Wplynely na to
omawvione poprzednio wady tego silnika. Wydaje sie jednak, ze
moelnvosal silnika pulsacyjnego, nawet w obecnej fazie jego
rozwoju, nie s3 nalezycie wykorzystane.

ey

Silnik pulsacyjny jako silnik startowy

Jedna z podstawowych zalet lnika pulsacyineg<, a miang.
wicie wytwarzanie ciagn w ieisen priy Stosunkowd niskim
zapotrzehowaniu paliwa (szczegolnie w przypadku zasiosowa.
nia poszerzonego wylotu), daje moznosc uzycia go jako silnika
starlowega, w pierwszym rzedzie do xiarfu szybowedw {co sig
juz powoli realizuic) oraz do startu samolotow nagydzaryeh
przy pomocy nic posiadajgeych cilu w miejcu sifhikow siry-
ntieniowych.

. > T, Tl
P i s iAR o
25 . . =

Bt
e B e e

_ Rys. 20 — Samolot doswiadczalny z silnikami puls avmi
Jego wyzszo$é w <iosunku do rzkiely, poza 6--10 razv mniej

szym zuzyciem paliwa. polega na {ym, ze pracowal moze praw'e

na dowolnym paliwie, nie wymagaiacym specjalnego przechc

wywania, jak np. utiiniacze uzywane w rakietach

Silnik pulsacyjny jako naped S$migla

W razie zrealizowania dosiatecznie krétkiego silnika pulsa.
cvjnego o czesiolliwoscei ultrailiwighowel muazna go hedze

“.'

Rys. 21 — Smiglowicc z napcdem <flmkami pulssces)nvmi

umicSc’é w piascie lub na koricu lopat Smigla. Uzyska sie wien
spo:ob bardzo prosly i wysckosprawny naped, mogacy mief
sierokic zastosowanie przy malvel predkode ach o, Takie
rozw’azanie spelnifoby prawdopodobnie wreszcie marzenie o {a-
nim i prostym napedzte pupularnych ,samoiotéw judowyeh’.

24
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Rys. 22 — Zalcznodé¢ jednoslkowego zuzyvcda paliwa (G/T) i sprawnosci

ogvines (1) od prydkosei lotu dla nap¢déw: turbinowo-odrzutowego (T.0.)
pulsacyino-Smiglowege (0.5.) i tlokowo-$miglowego (T.8.)
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Wielkosci ¢harakterystyczne napedu

w porownaniu z rnhnymi napedami
(rys- 22). o .
Jest to dziedzina, gdzie silnik pulsacyjny, kléry fak nicstaw-
nie rozpoczal Swa karier¢, moze si¢ zrehabilitowaé.

pulisacyjno-smiglowego
przedstawiaja wykresy

Silnik pulsacyjny jako naped glowny

Silnik 'pulsacyjny w przypadku zlikwidowania jeditej z iego
padstawowych wad, a mianowicie spadku ciggu wraz ze wzios-
fem peedkosci lotu, mdglby przy wwickiszych ovredkosciach kot
kurowa¢ z silnikiem .strumienfowym, a przy mnieiszych juz
nawel W swej obecnej pcstaci (z oslong na wloci} w pewnych
okolicznosciach nawet z silnikiem ‘urbinowym. Beda te przy-
padki. gdzie o przydatnosci silnika zadecyduje jego cena, a nie
koszt eksploatac i.

1. Wstep

W konstrukeji noweczesnych samolotow metalowych spoty-
kamy sie z duzg liczbg czesci wykonanych z blach. Zajmiemy sie
czgSciami blaszanymi o duzych wymizrach. a malej grubosci bla-
chy. Czesci takie posiadajg wspdlne cechy konstrukcyjne i wspol-
ne¢ metody produkcj. Bo czeSci lakich zaliczymy: zebra skrzy-
diowe, zebra wsterzen, Scianki diwiearow. Scianki wreg, prze-
grody i plaszcze zbiornikow, oslony, owiewki, czeSci pokrycia itp.
Widzimy, ze czeSci te s3 to wazne elementy samolotu. Totez
metody ich wytwarzania stanowig wainy problem w produkcji
semololi. Mowigc o metodach wyiwarzania. bierzemy pod uwage
procesy technologiczne wystepujace przy produkcji. Procesy lech-
nologiczne s3 czgScia procesow produkeyjnych. Za procesy tech-
nologiczne uwazamy takie procesy, przy ktérych zachodzi zmiana
stanu elementu produkowanego. Procesami takimi sg np. tlo-
czenie, wycinanie, {rezowanie, obrébka cieplna itp.

Opracowanie proceséw technologicznych jest zadaniem tech-
nologa. Warunki, jakie ma do spelnienia technolog przy opra-
cowaniu procesow technologicznych, s3 nastepujace:

. Zabezpieczenie ekonomii materialu. Materiatami, z kté-
rych wykonuje sie omawiane elementy blaszane, sg przede
wszystkim stopy lekkie, a wiec dural, panial, aluminium i elek-
fron. W mniejszych iloSciach uzywa sie takze miekka stal 0012,
0016 i 0020. Stopy lekkie sa to materialy drogie. Przy produkciji
samolotow metalowych koszt materialu wynosi okolo 2fs kosztow
bezposrednich. Fakt ten zmusza do obierania metod umozliwia-
jacych stosowanie malych naddatkéw technologicznych. Ma to
znaczenie szczegolnie wtedy, gdy liczba produkowanych samolo-
téw jest bardzo duza (np. w okresach, kiedy wzgledy obron-
noSci zmuszajg do zwigkszenia produkcji samolotow). Wowczas
produkcja pochlania duze ilosci drogich i trudnych w wytwa-
rzaniu metali lekkich. Drobne na pozdér korzysci w oszczednosci
materialu na jednej sztuce dajg duie iloSci zaoszczedzonego ma-
teriatu, gdy liczba samolotow produkowanych jest duza.

Osiggniecie mozliwie najkrotszego czasu wytwarzania
czeSci (norma czasu na sztuke). Wplywa to na obnizenie kosz-
téw produkcji. Jednocze$nie umozliwia zatrudnienie mniejszej
ilosci robotnikdw lub wykonanie wigkszej liczbv isztuk przy tej
samej liczbie robotnikéw, co skraca okres produkcyjny samolotu.

3. Zapewnienie wymagane] jako$ci wykonania. Koniecznos¢
tego wyplywa ze wzgledéw technologicznych, konstrukeyjnych
i eksploatacyjnych. Dokladnie wykonane czesSci (szczegdlnie wy-
konane jako wymienne) upraszczaja montaz zespolow | skra-

Spoza lotniczych zastoscwan duze mozliwosci znajdzie =a-
pewne silnix pulsacyjny jako wytwornica gazu, przerabiajgta
pyl weglawy (wegla kamiennego lub brunatnego) na gaz do
napedu przemyslowych lub trakcygnych silnikéw spalinowych.

ZAKONCZENIE

Silnik pulsacyjny pozosiaje nadal silnikiem przyszioSoi.
O jego szerszym zastosowaniu w majblizszym czasie zadecy-
duje to, czy konstruktorzy tego silnika potrafia przeprowad:ei¢
jego rozwdj w kierumku paweanalizowanych ulepszen { czy
w ogole wszystkie le ulepszenia dadza sie wprowadzi¢ w Zycie.

Artykut wptyngt dnia 19 maja 1953 r.

Mgr inz. ZBIGNIEW OSINSKI

629.135.002.2:62] 97-4

Metody wyiwarzania duzych
blaszanych elementéw samolotu

Artykul omawia mefody wytwarzania duzych blaszanyclhi elementéw sa-
moloin (akich, jak np. 2ebra skrzydiowe, przegrody ; ptaszcze zbiornikéw itp.
@®moéwione sq tylko mefody stosowane przy produkcji duzej liczby samolo-
téw. Szczegdlna uwaga zwrocona zosiafe na koszty produkcii zwigzane
z omawianymi metodami. Artykuf zawiera przykiadowe opracowanie wyko-
nania noska zebra skrzydlowego. Dla trzech wariantéw wykonania noska
przeprowadzono analize bezposrednich kosztéw produkeji.

caja jego czas. Dokladnos¢ wykonania czesci wplywa na ich wy-
trzymalo§¢, czas trwania, a takze na aerodynamiczne wlasnosci
samolotu.

4. Osiagnigcie niskiego kosztu wytwarzania. Méwiac o kosz-
cie wytwarzania mamy na mys$li koszt bezpoSredni, na ktdry
skladaja sie: koszt materialu bezposredniego, koszt robocizny
bezposredniej i koszt oprzyrzagdowania. Sa to te koszty, na ktdre
najwigkszy wplyw ma opracowanie procesow technologicznych.
Koszty ogdlne mniej zaleza od obioru metody wytwarzania.

Omawiane elementy blaszane podlegaja nastepujacym pro-
cesom technologicznym:

Ciecie na nozycach.

Wiercenie otwordow.

Wycinanie na frezarkach.

Cigcie na prasach przy uzyciu gumy.
Tloczenie na prasach przy uzyciu gumy.
Tloczenie na mtotach opadowych.
Obciaganie.

Wykariczajgca obrobka Slusarska.
Wykarnczajaca obrobka blacharska.
Obrdbka cieplna.

1. Zabezpieczenie przed korozja.

Dokladniej oméwimy w dalszym ciggu procesy od 3 do 7,
a wiec wycinanie na frezarkach, cigcie na prasach przy uzyciu
gumy, tloczenie na prasach przy uzyciu gumy, tloczenie na mlo-
tach opadowych oraz obcigganie. S3 to bowiem procesy typowe
dla duzych clementéw blaszanych, Zaziiaczamy, ze omawiamy
tylko metody sluzace do produkowania duzej liczby samolotow,
a wiec przy produkcji wielkoseryjnej i masowej. Pomijamy na-
tomiast reczne sposoby wykonania takich czesci, stosowane przy
produkcji prototypow i niewielkiej liczby samolotow.

Do obcinania blach stosujemy réine systemy nozyc, a wiec
nozyce gilotynowe, rolkowe i wibracyjne. Nozyce gilotynowe
sluzg do cigcia materialu na czeSci dajace si¢ latwo ograniczy¢
linfami prostymi. Material ciety przyjmuje ksztalt wieloboku.
Przy cieciu posiugujemy sig szablonami, wg ktérych ustawia sig
opory umieszczone na stole gilotyny. Nozyce rolkowe i wibra-
cyjne uzywa sie do materialu cietego po liniach krzywych. Cie-
cie odbywa isi¢ wg trasy, trasowanie za$ wykonuje sig wg sza
blonéw. Nozyce wibracyjne umozliwiajg ciecie krzywych o pro-
mieniu powyzej 15 mm.

Wiercenie stosuje sie przede wszystkim w celu wykonania
otworéw przyrzadowych i ustalajacych. Wiercenie odbywa sie na
wiertarkach stolowych, czasem wiertarkami recznymi (elektrycz-
nymi lub pneumatycznymi), ale najczeSciej na wiertarkach pro-
mieniowych. Wiercenie odbywa si¢ wylacznie przy uzyciu sza-
blonéw wiertniczych i przyrzadéw wiertniczych.

SOPNG G S N
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Wykariczajaca obrébka $lusarska polega przede \vszystk1m‘zl.a
ucuniCeiu zadzioréw czyli gradowaniu po cigciy, wierceniuy Ie
zowaniu itp. Gradowanie wykonuje si¢ pilnikiemn lub skroba-
kiem. Poza tym mozliwe s drobne uzn_.npelmema obrysu ze-
wnetrznego i wewnetrznego droga pilowania, o

Wykanczajaca obréobka blacharska polega w szczegolnoscl
na usunieciu fald powstalych po tioczeniu. Czasem trzeba wyko-
na¢ drobne uzupelnienia ksztaltu czesci, szczegolnie po tloczeniu
na gumie, gdy guma nie dognie miejscowo blachy. Wykancza-
nie odbywa sie badZ recznie mlotkiem gumowym lul‘> drewnia-
nyn, bad%z na maszynach blacharskich, np. na maszyme do dogi-
nania systemu ,,Erco".

Obrébka cieplna sprowadza sie przede wszystkim (i’o harto-
wania duralu. W przypadku glebokiego tloczenia stali stosufe
sie wyzarzanie. Przy wigkszej ilosci ciggow wyzarza sig takze
miedzy operacjami. )

Jako zabezpieczenie przed korozja stosuje sie anodowanie dia
duralu oraz cynkowanie dla stali.

2. Wycinanie na frezarkach

Do tego celu uzywa sie frezarek promieniowych i stolowych.
Konstrukcja frezarki promieniowej jest prosta (rys. 1). Na ko-
lumnie umieszczony jest wysiegnik, ktéry moze si¢ obracat do-
okola niej. Wysiegnik skiada si¢ z dwdch przegubowo polaczo-
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Rys. | — Frezarka promieniowa

nych czlonow. Na koricu wysiegnika znajduje si¢ wrzeciono na-
pedzane zwykle za pomoca turbinki pneumatycznej. Liczba otro-
tow wrzeciona wynosi wtedy 22000 obr/min. Konstrukcja umo-
zliwia poruszanie slowicy w plaszezyinie poziomej w dowolnym
kierunku w polu wysiegnika. W analogiczny sposob skonstruowa-
ne sa wiertarki promieniowe wspdlpracujace zwykle z frezarkami.

Rys. 2 — Frezarki pionowe stolowe

Frezarka pionowa stolowa przedstawiona jest na rys. 2. Pod
stolem umieszczony jest silnik elektryczny, napedzajacy wrze-
ciono frezarki, ktore moze posiada¢ do 16000 obr/min. Umiesz-
czony na stole wysiegnik stuzy do zamocowania oporu. Stosu-
je-sie takze wiertarki stolowe z gdérnym polozeniem wrzeciona.
Korpus takiej irezarki ma ksztalt litery G Wrzeciono umieszczo
ne ponad stolem napedzane jest zazwyczaj przez turbinke pneu-
matyezna (22000 obr/min.).

Do wycinania blach stosuje sie frez palcowy. Srednica freza
wynosi 8 mm. Jego konstrukcja jest przedstawlona na rys. 3

Frezowanie odbywa sie przy uzyciu szablonow. Szablony wy-
konane sa ze sklcjki grubosci 18 do 20 rmmi. Obrys szablonu jest
mnicjszy od obrysu cze$ci o polowe rozmicy srednic: trzpienia
freza i czgsci skrawajgeej freza (dia ireza z rys. 3 pedzie:

terma linil |

-'2— (12,7 8) = 2,35). Frezuje si¢ blachy w paczkach
90°—

F— -\\%
o r = ? __:_T 4 i
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o grubosei 10 do 12 mm.
Szablon 2z paczka blach jest
przymocowany do stotu za po-
moca S$rub. Robotnik. trzymajac
oburacz glowice irezarki, oh-
wodzi nig obrvs czesci doci-
skajgc  trzpieniem freza do
szablonu. Frezowanie obrysy
przeprowadza sie dwukrotaie.
Pierwsze frczowanie jest zgrub-
ne. Nadmiar materiatu pozosts-
jacy do usuniecia przez obrobke
wykanczajaca wynosi 08 mm
U'zyskuje sig go przez nalozenie na trzpien freza o grubosci
Scianki rownej 0.8 mm. Obrobka wykanczajaca nadbywa -si¢
w drugim przejSciu po zdjeciu tej tulejki (patrz rys. 4).
Posuw przy onierwszym zgrubnym przejSciu wynosi 300 do
400 mm/min, przy drugim wykanczajacym 1.5 do 2 mm/min.
Plan obrobki przy wycinaniu paczki blach na irezarce wygiada
zwykle nastepujaco: 1. Ulozy¢ paczke arkuszy blach na stole. 2.
Nalozyé i zamocowaé zaciskami szablon cigcia arkusza (wstepny
szablon wierniczy) i wierci¢ otwory isluzgce do skrecenia paczsi
blach z wiertniczymi szablonami. Czesto jest to szablon cigcia,
przewidujacy cigcie grupowe réznych czeSci z jednego arkusza,
Obanarie 2grubre

Rys. 3 —- Frez palcowy
(do ciecia blach)

0bcinonie cextoane

n. 283 W<
Rys. 4 — Frezowanic pakietu blach zgrubne | wykariczajace
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stosowane W celu wiekszego wyzyskania materialu. 3. Nalozyé
wlascive szablony wiertnicze, zamocowaé $rubami z paczka
i wiercic wszystkie otwory technologiczne. 4. Zdjaé szablony
wiertnicze a nalozy¢ frezarskie i zamocowaé paczke z szablo-
nami na stole. 5. Frezowa¢ z gruba obrysy czesci wg szablonu
(szablonow). 6. Zdja¢ tulejke dystansowa i frezowacé dokladnie.
7. Zdja¢ szablony i czesci, usungc¢ odpadki. 8. Ogradowac.

Pterwsze ciecie

tulejka §=08mm
.squ.’on

SRS A Rys. 3 — Frezowanie
R i paccki blach na ire-
e, b zarce s{olowej
N

. # *é :_y; L
trzpien przektadka pakiet blach

TL-24/53-RS

Na frezarce stolowej praca wyglada nieco inaczej. Blachy
ukiadamy na specjalnej podstawce. Na wierzch kladziemy sza-
blon i przyciskamy specjalnym przyciskiem. Frezowanie prowa-
dzimy przesuwajgc podstawke z blachami po stole (rys. 5). Obry-
sem szablonu dociskamy do trzpienia, umieszczonego w gornym
wysiegniku, wspolosiowo z frezem. Poniewaz trzpien ten ma
srednice rowng srednicy freza, wiec szablony posiadajag w tym
przypadku obrys zgodny z obrysem czesci. Dzieki temu sto-
sujemy czasem do frezowarna te same szablony co i do wierce-
nia.

Poza wycinaniem blach stosuje sie irezarki do obrobki wy-
kotczajgcej po cieciu i tloczeniu na prasach. Tak wiec po cieciu
na gumie wykaricza sie obrys czeSci przez frezowanie (nadda-
tek 0.8 mm). Po {loczeniu na pra-sach i mlotach opadowych
okcina si¢ nadmiar materialu przy uzyciu frezéw tarczowych.

Metoda wycinania frezowaniem posiada nastepujace zalety:

1. Daje motzliwo$¢ duzej ekonomii materialu, Nadmiar ma-
terialu na obrobke jest rowny okolo polowy s$rednicy freza
4 mm).

‘ 2 Nie wymaga skomplikowanych przyrzadow.

3. Zapewnia dokladng obreébke i dobry stan powierzchni
obrabianej. )

Wadg jego w stosunku do wycinania na prasach jest wigkszy
koszt roboczy, gdyz frezowanie pochlaiila wiecej czasu niz cig-
cie na prasach.

3. Cigcie na prasach przy uzyciu gumy

Uzycie pras do ciecia duiych elementéw z blachy jest rno-
iliwe tylko przy zastosowaniu gumy. Najwazniejszym czynnikiern
decvdujacym o tej moziiwosci jest prostota wykrojnika. Wykroj-
nik do ciecia na gumie jest to bowiem zwykla plyta z ostrymi
brzegami. Jezeli plyte te bedziemy uwazali za stempel, to ma-
{iryca bedzie blok gumy o ksztalcie prostopadlo$ciennym, jedna-
kowy dla réznych czesci. Stempel posiada obrys zgodny z obry-
sem czesci wycinanej.

Sposob cigcia jest nastepujacy: stempel ukiadaimy na stole
prasy. Na stempel zakladamy material z odpowiednim nad-
miarem. Malerial ustala sie przy pomocy kolkéw umieszczo-
nych w stemplu. Blok gumy umieszczony jest na tloku prasy.
Gdy tlok idzie na dol, guma naciska na blache. Brzegi blachy
zostaja dogiete i opieraja sie o plyte prasy (rys. 6). Guma,

aq QUM w SKrzgnee b c
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Rys. 6 — Przebieg cigcia na gumie

dociskajac dalej, powoduje zerwanie sie blachy na ostrej kra-
wedzi stempla. Nacisk potrzebny do zerwania blachy jest uzy-
skiwany przez wytworzenie w gumie ciSnienia. Blok gumowy
moze by¢ swobodny lub zamkniety w skrzyni. Guma swobodna
pracuje gorzej, gdyz ciSnienie w tym kierunku jest nieduze.
Guma bowiem ma moznos$¢ rozszerzania sie w tym kierunku.
Lepiej pracuje guma zamknieta w skrzyni. CiSnienia w tej gu-
mie rozchodzg sie ‘'w przyblizeniu jak w cieczy. CiSnienie jest

wiec mnie] wiecej jednakowe we wszystkich kierunkach. Prze-
waznie uzywa sie gumy zamknietej w skrzyni.

a) b)

S
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Rys. 7 — Wplyw wiclkesci obrzeza blachy na rozkiad nacisku gumy

Dla prawidlowego wycinania wazne znaczenie posiada gru-
bos¢ stempla. Przy malej grubosci blacha nie zostanie zerwana.
Minimalna grubos¢ stempla wynosi 4- do 5-krotng grubosc
blachy. Wielkos¢ nacisku potrzebna do obcigcia zalezy od gru-
bosci szablonu. Im wigksza grubos¢ tym mniejszy nacisk jest
potrzebny. Zwiekszenie grubosci stempla powieksza jednak
wymiary obrzeza materialu, a co za tym idzie — zwigksza
straty w materiale. Optymalne warunki daje pod tym wzglg-
dem stosowana zwykle grubosé¢ 10 mm.

Prawidlowe cigcie zalezy od wielkosci obrzeia. .Jak widac
z rys. 7, przy malym obrzezu duza jest pozioma skladowa na-
cisku. Skladowa ta nie pomaga w obcieciu. a powoduje docis-
kanie blachy do stempla. Skladowa pionowa, ktéra powoduje

& 0.0.0’.
.
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Rys. 8 — Ciecic blachy miedzy dwoma stemplami

obcinanie blachy, jest mala. Jezeli zwigekszymy nadmiar, to skla-
dowa pionowa powigksza sie i utatwia obcinanie blachy. Oczy-
wiscie, nadmiar materialu nie jest korzystny ze wzgledow eko-
nomicznych. Minimalny wymiar obrzeza wynosi poitorej gru-
bosci stempla. Zwykle stosuje sie nadmiar nieco wigekszy, row-
ny 20 do 35 mm (przy grubosci stempla 10 mm). Latwiej za-
chodzi obcigcie blachy pomiedzy dwoma stemplami (rys. 8).

a) i@mpel wlasciwy b )

ft-24/51R9
Rys. 9 — Stempel operowy

Uzyskuje sie tu nacisk zupelnie pionowy. Wielko$¢ obrzeza (roz-
stawienie stempli) moze byé mniejsza i wynosi 10 do 15 mm.
W celu zmniejszenia obrzeza stosuje si¢ dodatkowe stemple
oporowe. Jak dziala taki stempel, wida¢ na rys. 9.

Trzecim wreszcie czynnikiem wplywajagcym na ciecie jest
wielkos¢ sily tnacej. Sila ta jest zalezna od powierzchni Scisnie-
tej gumy i od ciSnienia w gumie.

P=F - q

Wielkos¢ cisnienia ¢ koniecznego do wyciecia blachy zalezy
od jej rodzaju i grubosci. Wielkos¢ ta jest wyznaczana do-
Swiadczalnie. Na przyklad dla dwralu wyzarzonego wynosi ona
wg ponizszej tabeli:

Grubo$é materialu mm

Cisnicnie g kGfcm?

0.5 | 06 | 08 | 1,0 | 1.3
54,5 70 [ 82 | 104 | 130

Zwykie nie obliczamy sily tngcej, ale sprawdzamy cisnie-
nie, jakie moze nam da¢ prasa
.|IF
9=F

P oznacza nacisk prasy. Przewaznie stosuje si¢ ciSnienie okolo
100 kG/ecm2. Podajemy w nastepujacej tabelce minimalne wiel-
kosci otworow, jakie mozna wyciaé przy zastosowaniu tego ci-
$nienla.

Stemple do ciecia sa wykonywane z blachy stalowej o gru-
bosci 10 mm. Slosujemy na ogol zwykla stal handlowa (MdJ4).
Jezeli mamy wycig¢ bardzo duzg ilos¢ sztuk i chodzi o dluga
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trwalos¢ stempla, wtedy stosujemy takze twardsze stale stopo-
we lub weglowe Np. stal chromowo-manganowg i chromowo-
manganowo-krzemowy, a czasem stal narzedziowy. Wykonanie
stempli odbywa sie nastepujaco: Wycinamy biache palnikiem,
a nastepnic wykonujemy obrys przez frezowanie i pilowanie.

0 =l o I ) =
i | > . 4]
Minimal-|Minimal- | Minimal- - Minimal-
Minimai-
.« | ny wy- § na dtu- | ny pro- ny pro-
gr;’_‘bf’sl; miar fgos¢ bokul mien za k?v);dl;g]:u mich za-
A | otwory | treikata  okraglenia T o o okraglenia
D a r T
mm mm mm mm mm
0.5 20 - 30 3
0,8 30 38 4 0 | 4
1,0 40 3 | 3 50 S
1,2 50 | 76 | 6 75 6

Duze stemple dla zmniejszenia cigzaru wykonuje sie skladane.
Piyta duralowa lub z drewna utwardzonego znitowana jest
z blacha stalowa o grubosci 2 mm.

Tnaca krawedZ szablonu ma zaostrzenie o kacie 84° do 90°.
Zwykle stosujemy 90°, gdyz zaostrzenie w malym stopniu wply-
wa na wielko$¢ sity tngcej, a wykonanie krawedzi z katem 90°
jest tafnsze. Stempel zaopatrzony jest w dwa kotki ustalajace
(zwykle @ 2,5 mm). Przy cieciu czeste wybijamy na blasze
punkty pod wiercenie otworow. Stuzg do tego zaostrzone kolki
(patrz rys. 10). Guma stosowana do ciecia posiada wytrzymalo§é
na rozerwanie 60 do 80 kGfecm? i twardo$é¢ 65 do 709 Szora,
Wanstwa gumy wynosi¢ powinna 4 do 5 grubosci stempla. Je-
zeli chodzi o proces technologiczny, to iskiada sig on z wyciecia
materialu na gilotynie, wiercenia otworéw ustalajgcvch, ciecia
na prasie i frezowania wykanczajacego.

kotex kofek[ do
USILG[QJQCg "[pvnk R Rys. 10 — Uslawicnie
e '///A kolkow na stemplu

TL-24/53-R
Cigcie na gumie stosuje sig do blach ze stopow aluminio-
wych o grubosci do 1,5 mm i do blach stalowych o gru-
bosci do 0,8 mm. Blach elektronowych nie tnie si¢ gumg, po-
niewaz sie rwg. Mozna takze stosowac cigecie do blach grub-
szych od poltora mm. Da sie to osiggnaé przez zastosowanie
wyzszego cisniertia gumy, a mianowicie 200 do 300 kGjcni2.
Ciecie na gumie ma nastgpujace zalety:
1. prostota procesu technologicznego.
2. latwosé i szybkos¢ wykonania,
3. prostota i tanio$¢ przyrzadow.
Wadami natomiast sg:
1. konieczno$é¢ stosowania duzego nadmiaru materialow,
2. niezbyt czysta powierzchnia cigcia zmuszajaca do obrobki
wykanczajgcej przez irezowanie.

4. Tloczenie przy uzyciu gumy

Proces tloczenia na gumie podobny jest do procesu ciecia.
Stempel stanowi tu plyta o obrysie zgodnym z obrysem czesci.

e
...0

5 : :o’o' .
Bt .osﬁ.
s

v"’;.;""( STAT

SRS
LSS

TL~24/52
Rys. Il — Tloczenie przy ufyciu gumy

Krawedzie ptyty nie sg ostre, ale posiadajg zaokraglenia o pro-
miéniu réwnym promieniowi giecia blachy. Przebieg tloczenia
obrazuje rysunek 11. Guma, naciskajac na blache, dogina ja do

powierzchni stempla. Widzimy wiec, ze system ten nadaje sie
do zaginania blachy i nieglebokiego tloczenia. Przyklady prac
wykonywanych w ten sposob: usztywuiaime otworow ylzenjo-
wych, rowki usztywniajgce (zygi). polki na krzywolmiewych
obrysach czesci itp.

Stemple wykonuje sig ze stali, drewna utwardzonego, teksta
litu lub stopow cynkowych. Alniejsze stemple wykonuje sie
z blachy stalowej. Blacle wycina si¢ palimkicm i obrabia na
stepnie przez frezowanie 1 pilowanie. Wieksze stemple wykonuje
sie z drewna utwardzonego lub tekstolitu. Sa one tansze i lzej
sze. Stemple o ksztalcie bardziej zlozonym odlewa sie ze sto-
pow cynku. Do odlewania stosuje sig modele gipsowe. Stempie
takie sg jednak cigzkie i odznaczajg sie maly trwaloicig. O wy-
sokosci stempla decyduje wysoko$¢ zaginanych peélek. Zwykle
dla polek o wysokosci do 20 mm stosujemy wysoko$¢ stempla
wigkszg od 3 do 6,5 mm od wysokosci polki. Dla polek wyz.
szych od 20 mm stosujemy stemple o wysokosci o 12 do 15 mm
wiekszej. Zaginane polki odprezajg si¢ po zagieciu. Nalezy wige
zagina¢ o kat wigkszy od nominalnego. Tolez bocznym pe-
wierzchniom stempli nadaje si¢ pochylenie wisg(szc od zadanego
pochylenia pélki o kat odprezenia blachy. Dla duralu wyza
rzonego wielkos¢ tego kata podaje ponizsza tabelka.

Grubo$é materialt mm | 0,6 0,8 1,0 1.3
1-1,5 1,5-2.0

Kat odpre¢zenia of 2.0-3,0 3,0-4,0

Kat pochylenia pdiki sprawdza sie na pierwszej prébne) sztu-
ce i odpowiednio koryguje.

Pewng trudno$é sprawia zagiecie blachy pod katem wigk-
szym od 90° Takie zagiecia wykonuje sie przy pomocy dodat-

pikies Biok pod

podstawary Ok Pod- Stempel Biox ped-

X y  Lreymaaey  ZETP ey, 4,
. s R " L =

~Ptyto tGczqcee blok

_Biok podtrzymujaey

TL-24/53 A

Rys, 12 - Zaslosowanie stempli oporowych

kowych stempli oporowych. Stemple takie. jak wida¢ z rys. 12,
utrzymujg gume i nie pozwalaja rozejs¢ si¢ jej na bok. Dzigki
temu zwigkszaja one ciSnienie w micjscu wigkszego zagiecia.
Czasem dla zwiekszenia cisinienia uklaclamy w takich miejscach
dodatkowe kawatki gumy.

Jednoczesnie z tloczeniem mozna wykonaé wycinanie olwo-
réw. W tym celu stosujemy stemple kombinowane, ktire umozli-

Grubo$é Nain;l-ici:cz_\‘
matcriatu promicn LR
S R waga
= mm min
0,5 ‘ 8 H 1
06 | 10 B
0,8 12 | c>28
1,0 '| 12 | 7228 |
o 6% o ‘ Promien o i
i 2 = = zaokraglenia FSOROSE
T e e - e i polk
J ‘ mm B
1
| 200+ s0 r+ S
> 50 0,1 R
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wiajg ciecie i tloczenie. Konslrukcje takich stempli
z rys. 13. W milejscach wyciecia otworéw wstawiamy
oz, kiory moze mie¢ forme tulejki lub plytki z ostrymi
dziami.

Przy tloczeniu gleb-
svm lub przy tlocze-
niy  blach  grubych
istnieje trudnos¢  do-#
ciénigcia blachy gurng
do stempla, a wiec
i uzyskania dokladne-
go kszlaltu czesci. W
takich  przypadkach
stosujemy  dodatkowe
stlemple Miejscowe. S3
one odlane z olowiu.
Uklada sie je na bla-
sze W miejscach wiei'k-
szych_ wglebieri  bila-
chy. Pod naciskiem gumy sstemple te dociskajg blache do wlas-
dwego siemola, nadajac jej prawidlowy ksztalt Do tlocze-
nia uzywa sie tej samej gumy co do ciecia. Grubos¢ gumy po-
winna wynosi¢ od 4 do 5 grubosci stempla,

Graniczne wartosci glebokosci tloczenia, wysokosci polek
i promieni giecia, uzyskiwanych metoda tloczenia na gumie, sa
okreslane doswiadczalnie. W tabelkach zamieszczonych na
str. 168 podajemy dane dla rowkow usztywniajacych (,,zyg"),
oraz tla pélek odginanych na krzywolinifowych obry-sach blach.

Jezeli czesé tloczona bedzie po-
siadala polke o wymiarach wigk-
szych jak podane w tabeli, to guma
niie wytloczy jej dokladnie. W przy-
padku krzywizny wypuklej na potce
powstang faldy., Mozemy taka czesc
wvtloczyé gumga, ale po tloczeniu

gyl W Taslosduani konleczna jest jeszcze reczna 0brd1b-
stempla miejscowego ka wykanczajagca. W przypa(j«u
krzywizny wklestej material polii
ulegnie rozerwaniu. Mozna taka polke wykona¢ dwoma sposo-
bami. Pierwszy to tloczenie dwukrotne, przy czym za pierwiszym
tloczcniem pétke zagina s‘e nie calkowicie. Pomiedzy pierwiszym
a drugim tloczeniem material nalezy wyzarzac. Drugi sposob
polega na tloczeniu niezupelnym i dogieciu polki recznie.
Reasumuijac, tloczenie na gumie ma nastepujace zalety:
1. prostota oprzyrzgdowania,
2. prostota procesu technologicznego,
3. krotki czas wykonania czesci.

Moze ona by¢ zastosowana jedynie do nieglebokiego tlo-
czenia i zaginania niewysokich polek.

Do ciecia i tloczenia na gumie stosuje sie prasy hydraulicz-
ne lub cierne gwintowe. Nie mozna stosowac¢ pras mimosrodo-
wych, gdyz odbéj gumy moéglby doprowadzi¢c do uszkodzenia
prasy. Stosowane sg prasy o wysokim nacisku od 500 do 5000 t.
Duze prasy sg zwykle zaopatrzone w kilka podajnikéw. Na po-
dajnikach umieszcza sie stemple. Podajniki podsuvvajg sie pod
prase kolejno. W ten sposéb w czasie tloczenia jednej czesci
natin'n)llch podajnikach zdejmuje sie czesci gotowe i zaklada
material.

poznamy
stalowy
krawe-

2

TI-24/53

Rys. 13 — Konstrukeja stempli kombino-

wanych do cigcia i floczenia

A
TL-24/53-R'¢

5. Tioczenie na miotach opadowych

Duze blaszane czesci tloczy sie na mlotach opadowych pneu-
matycznych i linowych. Najczesciej stosuje sie do tloczenia cyn-
kowe matryce i olowiane stemple. Metzle te stosuje s przed:
wszystkim dzieki latwosci odlania i niskiej temperaturze lania.
Réinica tych temperatur (cynk 419,4°C, a 326°C oléw) umozli-
wia odlanie stemola olowianego wprost na cynkowe] matrycy.
Latwa obrabialnos¢ tych metali upraszcza wykoiiczenie matryc
i stempli. Metale te nie podlegaja korozji. Dzieki wiekszej twar-
doéci matrycy nie poddaje sie ona rozbijajagcemu dzialanin stem-
e 75 =

TL-24/53-R15

Rv¥s, 13 — Tloczenie w wytlocznikach posrednich

169

pla i zachowuje dokladnos¢ wymiaréw. Zuzyte wytloczniki moz-
na stopi¢ i odla¢ ponownie.

Cynkowo-olowiane wytloczniki majg szereg wad, ogranicza-
jacych ich zastosowanie, a mianowicie:

I. Mala trwalos¢ stempli. Znoszg one przy tloczeniu duralu
400 do 800 czesci, przy tloczeniu stali 100 do 200 czeSci.

2. Wysoka cena olowiu i cynku,

3. Szkodliwoi¢ olowiu dla zdrowia (przy odlewaniu i ob-
robce).

4. Duiy cigzar wytlocznika dochodzacy do | tony

Jezeli chodzi o metody tloczenia, rozrozniamy:

.. L Whytlaczanie, tzn. floczenie czesci wypukloscia do dolu.
l'ak tloczymy czgsci duze, gleboko tloczone.

2 Obcigganie — lo znaczy tloczenie czesci wypukloicia do
gory. W ten sposéb tloczy sie czeici bardziej plaskie, z prze-
wvagg zaginania nad tloczeniem.

Tloczenle mozna przeprowadzi¢ w jednym wytloczniku albo
w kilku wytlocznikach posrednich. Wytloczniki posrednie stosuje
sig do czesci gleboko tloczonych i o skomplikowanym kszta I-
cie (rys. 15). ’

Zastosowanie wytlocznikow posrednich skraca czas wykona-
nia czesci dzigki zmniejszeniu ilo$ci uderze:i. Mozna uzyé do
pracy pracownikow o nizszych kwalifikacjach. Znacznie zmniej-
sza sie czas na wykoliczenie czesci, Wytloczniki mniej sie zuzy-
wajg, a .czesci wykonane sg dokladniejsze.

Tloczeniem w jednym wytloczniku mozna wykonac takze
nawet bardzo zlozone czesci. Wymaga to jednak uzycia do pra-
cy wyzej kwalifikowanego pracownika i wigkszej straty czasu.

Tioczenie w jednym wytloczniku przeprowadza sie trzema
metodami. Mozna tloczyé z przekladkami gumowymi, sklejko-
wymi i bez przekladek. Bez przekladek tloczy sie czeici bardziej
plaskic oraz z przewazajgcym zaginaniem.

Jezeli czeS¢ posiada gorne
. i € p g
| VY

obrzeza w jednej plaszczyinie,
3
2

to stosujemy tloczenie z prze-
ktadkami sklejkowymi. Na ma-
tryce uklada si¢ przekladki w
ksztalcie pierScienia o cbrysie
zewnetrznym, zgodnym z obry-
sem materialu, a wewnetrznym
— ggodnym z obryicem czesci
(rys. [6). Pedkladki uniemozli-
wiaja glebokie wwsuniecie sie
stempla do matrycy. Uderzajac
powoduje sie lekkie zaglebienie

TL-24/53-R16

Rys. 16 — Tioczenie z pod-
ktadkami sklejkowymi

l h— ,er;latrvéra- ?r o ﬂgmlsz materialu. Nastepnie zdejmuje
rZycigty, - 2 I e)- s 3 E i
P Eowe, 4 — stempel  isie koleino podkladki i uderza

za kazdym razem, powodujac
ooraz wigksze wytloczenie. Podkladki spelniaja jeszcze druga
role, a mianowicie dociskajg brzeg materialu, utrudniajac two-
rzenie si¢ fald. Co pewien czas trzeba zdjac wszystkie podkladki
i recznle, drewnianym lub gumowym mlotkiem, rozprowad :i¢
tworzace sie faldy. Po wytloczeniu stasuje sie jedno lub dwa
uderzenia kalibrujace, bez podklader:

W podobnym celu jak podkiadki
sklejkowe stosuje sie podkladki gumo-
we. Jezeli podkladke polozymy we-
wnatrz matrycy, to ogranicza ona ruch
stempla, umozliwiajgc tloczenie przez
szereg kolejnych uderzern. Guma po-
lozona na krawedziach blachy zapobie-
ga utworzeniu sie fald i takze ograni-
cza ruch stempla. Przy tloczeniu wy-
puklych czesci (tloczenie przez obcia-
ganie) guma polozona na wypuklej
czeSci zapobiega tworzeniu sig nta niej fald (rys. 17). Guma umo-
zliwia takze zwiekszenie naciskdéw w miejscach, xtore trudniej

TL-24/53-R1?

Rys. 17 — Zastosowanie
podkiadki gumowej dla
unikniecia powstawania

faid

sie tloczag i ulatwia w ten sposéb nadanie im pozadanego

losztaltu. .

Na podkladki -stosuje sie gume réznej twardosci, zalezuie od
potrzeby.

Tloczenie na miotach jest na ogdl procesem trudnym i wy
maga wykwalifikowanych pracownikéw. Konieczna jest uzupel-
niajaca reczna obrobka. Polega ona przede wszystkim na usu-
waniu fald przy pomocy gumowego lub drewnianego mloika.
Przy glebokich tloczeniach konieczne jest miedzyoperacyine za-
rzenie lub hartowanie duralu. Zwykle ostatnie hartowanie sto-
sujemy przed ostatnimi kalibrujagcymi uderzeniami miota. W ten
sposob usuwa si¢ powstajace przy hartowaniu znieksztalcenia
ksztaltu blachy.

Sposob wykonywania wytlocznikéw ‘jest nastepujacy: Do od-
lania matrycy trzeba wykona¢ model. Modele takie s3 gipsowe
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Element Szkielet modelu Modet gitniuiy
glinionego
-
Odlew modelu gtpsoweqo ] “Piyta b podwie-
. o, | | / szenia $rub

FL-24/53-R18
Rys. 18 — Wykonanic modelu glinowego i odlanie modelu gipsowego

lub drewniane. Drewniane uzywane s3 rzadko, gdyz sa droisze.
Modele gipsowe wykonuje sie przez odlanie w ziemi. Do formo-
wania uzywa si¢ z kolei modelu z gliny. Soosob wykonania mo-
delu z #liny i odlania modelu gipsowego widoczny jest na
rys. 18. Wykonuje sie szkielet modelu z drewna [ zapelnia si¢

¢ E Ti-24/S3-T

Rys. 19 Przzgolowanie formy do odlania matrycy

go gling. Model gliniany ustawia si¢ w skrzyni i zalewa gipsem.
Odlany model gipsowy poddaje si¢ obrobce wykanczajacej. Przy
obrobce sprawdza sie ksztalt modelu szablonami. Dla uwzgle-
dnienia skurczu metalu wykonuje sie model o wymiarach o 1 do
1,6% wigkszych od nominalnych. Model gipsowy formuje sig
w ziemi w celu odlania matrycy (rys. 19). Po zaformowaniu,
odwroceniu skrzyni, wyjeciu modelu i ustawieniu w formie kol-
kow do podnoszenia matrycy, odlewa si¢ matryce z cynku. Ma-
tryce wykarcza sie obrobka reczna, po czym formuje sie, jak po-
kazano na rys. 20 w celu odlania stempla. W stempe! zalewa
sie kolki do podnoszenia oraz $ruby do mocowania na miocie.
fdlany stempel poddaje si¢ obrobce wykariczajacej .

! B

7
2z 3

AR
N N 5 Rys. 20 — Spesob
N \\\\R Iodlewanlta stempla
b s — matryca, 2 —
E{/\ / I skrzynka, 3 — zlemia
-////// ikormierska. 4| — sklej-
3 . 4, 5 — uchwyly do
. / 747 transportu, § — sza-
blon do wuslawiania
Srub, 7 — olow

TL-04/53 R 20

Wytloczniki cynkowo-olowiane s3 cigzkie i mocowanie ich na
miocie jest trudne. Zaklada si¢ je na miot zwykle przy uzyciu
dzwigow. Stempel mocuje si¢ do baby mlota przy pomocy Srub.
Jezeli powierzchnia nie przylega do powierzchni ,baby®, to na
stempel nalewa si¢ roztopiony olow w celu wypelnienia szczeliny
miedzy stemplem a ,,baba“. Matryce ustawia sie na plycie miota
i unieruchamia zwykle przez zalanie olowiem. ({Naokolo ma-
trycy warstwa olowiu o grubosci 20 do 25 mm). Bardzo ciezkie
matryce nie wymagaja mocowania.

Metoda tloczenia na mlotach jest stosowana w produkcji
samolotow szczegolnie dzieki latwosci wykonania glebszego tlo-
czenia i zaginania w kilku kierunkach. Umozliwia to sposob
przebiegu procesu tloczenia, w ktorym, jak wiemy, zaleinie od
potrzeby moina uzyska¢ uderzenia o roznej szybkosci i roznej
sile. W porownaniu z tloczeniem na prasach metoda ta ma po-
wvazng przewage, ktorg jest mniejszy koszt wytlocznika. Nastep-
ng zaleta jest mniejszy koszt mlota i jego eksploatacji. Wada
nptomiast jest konieczno$é¢ uzycia bardziej wykwalifikowanych

——=m

robotnikdw niz na prasach. Czas wykonanis czesci jesl kilka
krotnie (czasem kitkunastokrotnie) wigkszy na mlocie opado
wym niz na prasie.

TL-24/53-A21

RYs.

21 — Minimalne wymiary promicni dla czeSci Huczonej aa mloa

Aby dana cze$¢ mozna bylo wytloczy¢é na miocie, muszg byc
zachowane okreslone wartosci promieni zaokraglenn w stosunku
do grubosci blachy. I tak promienn zagiecia blachy powinien byt
nie mniejszy od 5 — 6 grubosci blachy. Promiern krzywizny ob
rysu czesci nie moze by¢ mniejszy od 10 grubosci blachy. Wy-
soko$¢é polki na zakrzywionym obrysie nie moze by¢ wigksza od
10 promieni krzywizny obrysu (rys. 21).

6. Obciaganie

Sposob uzyskiwania przestrzennych ksztaltéw duzych czesei
przez obcigganie wskazany jest na rys. 22. Arkusz blachy jest
zaciSniety brzegami w zaciskach maszyny. Ustawiony w maszy-
nie model drewniany lub odlany ze stopow cynkowych jest wy-
pychany tlokiem prasy hydraulicznej. Naciagga on blache, ktdra
przy tym wytlacza sie i przyjmuje ksztalt modelu. Praca moie
byé tez prowadzona przy nieruchomym modelu. Wtedy prasa
ciggnie za brzegi blachy. W czasie obciggania, dla utatwienis
plyniecia materialu, klepie sie material drewnianym miotklem.

TL-24/53-R2;

Rys. 22

Obcigganie

Obciaganie jest metoda nadajgca sie do wykonywania czesc
bardzo duzych. Wymaga ono, cluzych nadmiarow na chwycene
blachy, opltaca sie to wiec przy duzych czesciach, gdzie nadde-
tek stanowi nieduiy procent materialu. Dobrze obciagajs sie
czeSci wydluzone, ktore zaginaja sie w dwoch kierunkach. Pro-
mien giecia w plaszczyznie podluznej jest duzy, a w plaszczy-
Znie krotszego boku — maly. Do takich czesSci naleig owiewld
skrzydla, noski statecznikow, cze$ci pokrycia kadiuba, czeso
pierscienia NACA, polowki zawieszonych zbiornikow skrzydlo-
wych itp.

7. Przykiad

Opracowujac technologie wytwarzania czesci. technolog day
do spelnienia warunkow wymienionych we wsigpie, a sprowa:
dzajgeych sie do uzyskania najnizszego kosztu wytwarzania
Przebieg pracy jest nastepujacy:

. Ustalenie planu obrobki;

Ustalenie wymiarow i ksztaltow materiatu (naddatkow na
obrobke) w kolejnych operacjach;

Okreslenie rodzajow przyrzadow i narzedzi;

Ustalenie norm czasowych;

Analiza kosztow wytwarzania.

Opracowanie technologiczne ulatwione jecst przez przygolo
wanie typowych procesow technologicznych. Na podstawie do
$wiadczeiy fabryki biuro glownego technologa opracowujc typo:
we procesy technologiczne. Opracowania te dotycza elementar

N-—a-
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nych procesow technologicznych. Technolog dobiera o i
czgsci. B '
Kazda c2¢$¢ mozna wykona¢ reéznymi metodami,
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sig na doswiadczeniu oraz danych biura tec ok

hnologicznego, szcze-
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Rys, 28 — Nosek zeberka skrzydlowego

gdlnie przy pomocy opracowar typowych, technolog obiera me-
tode, zapewniajaca najnizszy koszt wytwarzania. Wybér metody
poza innymi czvnnikami zalczy od iloSciowego planu produk-
¢ji. Im wieksza lic::ba sztiuk ma byé wyprodukowana, tym kwe-

Taheln WI. Plan obrAbki noska Zebra skrzydlowego.
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Tabela WII. Plan obrobki noska Zebra skrzydiowego.
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stia wyboru metody staje si¢ wazniejsza. Przy bardzo duzej
iloSci sztuk bedzie celowe opracowanie kilku wariantéw. Wstep-
na analiza kosztow pozwoli na wybodr najcelowszej metody.

Dla przykladu zanalizujemy proces wykonania noska zeber-
ka. Nosek przedstawiony jest na rys. 23. Wykonany ma by¢
¢ blachy duralowej grubosci I mm. Tabela WI przedstawia
plan obrébki w wariancie pierwszym. Warianl ten przewiduje
wykonanie gléwnej pracy tloczenia na milocie opvadowym Qi
ciecie materialu nastepuje przy pomocy nozyc rolkowych wg
trasy. Tloczenie na miocie opadowym odbywa sie w wytlocz-
niku cynkowo-olowiowym. Po wytloczenju trzeba vbcia¢ nadmiar
materialu, co wykonuje sie przy pomocy [rezarki pionowej sto-
lowej, frezem tarczowym. Po ogracowaniu wycina sie trzy otwo-
ry ulzeniowe przy pomocy wytlocznikéw-wykrojnikéw. Ciecie
odbywa sie stemplem, a dogigcie przy pomocy gumy.

Plan podaje od razu szacunkowo normy czasowe. Czas przy-
gotowawczy liczymy jako czas przygotowania przed przystgpie-
niem do wykonania calej partii sztuk. Czas na szluke odnosi
sie do jednej sztuki i obejmuje czas podstawowy, czas pomoc
niczy i czasy dodatkowe.

Normy te maja charakter przykladowy, gdyz lokalne wa-
runki wytworni moga powodowac¢ duze roznice tych norm przy
wykonywaniu tej samej czeSci. Wplywa na to przede wszystkim
rodzaj, jako$¢ i stan maszyny, przyrzadow i narzedzi oraz kwa-
lifikacje pracownikow, a takze organizacja pracy w danym za-
kladzie. W sumie norma na jedna sztuke wynosi 1,06 godziny,
koszt robocizny bezposredniej wynosi¢ bedzie okoto 3,2 zi.

Na wykonanie jednej sztuki zuzywamy w tym wariancie oko-
lo 1,27 kG duralu. Koszt materialu bezposredniego wynosi
w przyblizeriu 13,3 zI na sztuke.

Koszt wykonania przyrzadéow wynosi okolo 10300 zI. Wy-
tlocznik cynkowo-olowiowy zuzywa si¢ przy tloczeniu duraly
po 400 — 800 sztukach. Zakladamy trwalos¢ jego na 600 sztuk.
Musimy po kazdych 600 szfukach wytlocznik przetopi¢ i odlaé
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Tabela WIIL. Plan obrobki noska zebra skrzydlowego
Wariant 111
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ponownie. To powoduje. Ze po kazdych 600 sztukach koszt przy-
rzadew wzrasta o okolo 2000 zl.

Te dane siuzyly za podstawe wykresu (rys. 24). kiéry przed-
stawia zmiane ceny jednostkowej wraz ze zmiang ilosci sztuk.
Wykres wskazuje, z jakich skladnikow sklada sig ten koszt. Pe-
wtérzymy, ze dla unikniecia komplikacji nie wprowadzamy do
obliczen kosztéw ogelnych, kosztu maszynowego, kosztu mate-
rialéw pomocniczych itp. Koszty analizowane przez nas s3 ty-
mi, na ktére najwicksz.y wplyw ma technolog, opracowujgc pro-
ces wykonania czesci.

Plan obrobki w wariancie |1 ujety jest w tabeli W Il. W tyg
przypadku wycinanie ksztaltow i lloczenie odbywa sie na prasic
przy uzyciu gumy. Material tnie si¢ wstepnie na gilotynie na
kawaiki trapezowe. Nastepnie nawierca si¢ niezbedne otwory
przyrz adowe, sluzace do ustalenia czesci na wykrojniku i wy-
tloczniku. W nastepnej operac)i wycina si¢ ksztalt i olwory
ulzieniowe. Po obcieciu wykaficza si¢ powierzchnie obrabiang
przez frezowanie (nacidalek 0.8 mm). Tliczenie phlek. obrzezy
otwordw i rowkéw usztywitaigeych wykom'e sic na prasie
w nastepnej operacji.

Poniewaz Ftoczenie gumga nie zapewnia dokladnego wvtlo:
czenia ksztaltu noska, stosujemy jeszcze obrébke wykanczajgca.
Polega ona na wygtadzaniu przy pomocy maszyny Erco fald.
powstalych na nosku.

Norma cza<u na jedna sztuke wvnosi w tvm nrzypadku 042
godz. Koszt robocizny bezpoSredniej wynosi wiec okoto 1,3 7
(sztuka). Zuiycie materialu wynosi” 0.815 kG. Koszt materialu
bezposéredniego zatem - - okolo 8% z! (sztuka). Koszt oprzyrza-
dowania okolo 5600 zl '

Wariant trzeci przewiduje wyciecie obrysu przy pomocy Ire-
zarki i tloczenie na gumie. Przygotowaniem pracy jest wierce-
nie otworéw pod szablony frezarskie. Nastepnie wycina sie obrys
czeéci | otwory ulgowe na frezarce w paczce arkuszy blach. Na-
stepuje tloczenie na gumie i wykornczenie noska jak w warian-
cie poprzednim. Norma czasu wynosi 03 godz/na sztuke. Koszt
robocizny bezposredniej wynosi Srednio 1,8 zi/na sztuke. Zuzycie
materialu wynosi 0,64 kG. a koszt okolo 6,7 zi/na sztuke Koszt
przyrzadow wynosi 3700 zl. Wyniki oblicze? naricsione sa no
wykres (rys. 24). Poréwnanie kosztéw wskazuje nam wariant I
jako najbardziej ckonomiczny. Wariant [, przewidujacy tlocze-
nie na miocie, jest najdrozszy. Powodem tego jest duze zuiycie
materialu, wywolane koniecznofcia stosowania duiych naddat-
kéw przy tloczeniu. Réwniez koszty oprzyrzadowania sa wyso-
kie, co spowodowane jest duzymi rozmiarami wyllocznika. Cie-
zar jego wynosi okolo 900 kG. Powoduje to wysoki koszt ma-
terialu na wytloczrik (okolo 2 700 zi.). Alala trwaio$c witlocz-
nika zmusza do przetapiania go co 600 sztuk, co takie podraza
jego koszt. Drogimi przyrzadami sg takze wytloczniko-wykroj-
niki do otworéw, kterych musi byé trzy (200, 150, 100). Prze-
waga warianléw I1 i Il nad wariantem 1 nie bedzie tak ra-
zaca, jezeli uwzglednimy koszty maszynowe. S3 one znacznie
Vizsze dla miota opadowego niz dla pras.

Widzimy. ze wariant | nie nadaje si¢ do produkecji naszej
czesci. Wywolane to jest tym, ze czes¢ nasza jest stosunkowo
Blaska i nie wymaga glgbokiego tloczenia. Przy czeSciach gle-

icj tloczonych koszt oprzyrzagdowania na prasy jest wigkszy
od kosztu wykonania wytloeznika cynkowo-olowiowego. W ta-
kim przypadku dopiero duza liczba sztuk daje przewage pra-
?omiclzigki mniejszemu kosztowi robocizny bezposrednicj i ma-
erialu.

Koszty wariantu |] i I1] sa bardziej zblizone do siebie. Koszt
robocizny bezposredniej jest nizszy w wariancie [l. Koszty
oprzyrzadowania sg wyzsze w wariancie Il na skutek zastoso-
wania wykrojnika na gume, ktérego uniknigto w wariancie [II.
Najwaznicjszym czynnikiem, powodujacym wieksza ekonomie
wariantu Ill, jest wieksza oszczednoS¢ materiaiu. Uzyskana jest
ona przez zastosowanie frezowania. Frezowanie wymaga mnic}-
szych nadmiaréw materialu niz inne metody wycinania.

faczny koszt wariantu IIl jest nizszy od kosztéw warian-
tu 1I. Jakkolwiek analiza nasza jest przyblizona (a nie moze
by¢ inna jako analiza wstepna), to jednak wyniki jej sa zgodne
z rzeczywistoécia i pozwalaja zadecydowaé o wyborze wariantu.
Widzimy, ze powinniSmy obra¢ wykonanie wedlug wariantu I(}
jako metode najbardziej ekonomiczna.

Procentowy udzial poszczegéinych kosztéw w koszcie ogél
rym dia roinej liczby sziuk produkowanych przedsiawiaia obok
zamieszczone iahele. Koszt ogslny przyjeto za 100%.

Wyniki podanie w tatelach unaoczniaia wyraZnie. Ze naj-
wigkszy udzial procentowy w bezposrednim koszcie wytwarza-
nia posiadaja koszty materialu bezposredniego. Udzial kosztow
oprzyrzadowania wyrazinic maleje w miare zwiekszania ilosci
sztuk. Koszty robocizny bezposredniej s kilkakrotnie nizsze od

kosztéw materialu, Doko#iczenie na str. 176
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A PRZYGOTOWAN!E DO TRANSPORTU KOLEJOWEGO

Do iransportu kolejowego nalezy odmontowaé od kadluba
skrzydia. usterzenie wysokosci oraz ster kierunku. Z grupy na-
pedowej nalezy jedvnie zdja¢ émiglo. Wszyst:<e wystajace swo-
bodnie zakoriczenia przewodow sztywnych oraz gietkich, jak
rowniez i lozyska kulkowe trzeba zabezpieczv¢é przed wnika-
niem brudow przez -aklejenie papierem nagumowanym. Po-
pychacze i przewody nalezy przymocowac i obvvina¢ ina korcach
szmatkams.

Nalezy oprozni¢ instalacje paliwowa, olejowa oraz cieczy chio-
dzace’. Zblorniki pozostaja wbudowane,

Aby unikna¢ uszkodzenia poszczegdinych elementow konstruk-
cji w czasie transportu, nalezy je osadzaé¢ w stojakach, przysto-
sowanych do ksztattéw danego clementu.

. Kozly kadlubowe

Do zamocowania kadiuba stuzg dwa kozly (rys. I), na ktdre
nalezy kadluly nasadzi¢. Przedni koziol Ia nalezy ustawi¢ pod

Noktadka filcowa

8.0
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TL=58/53-A}
Rys. 1 — Kozty kadtubowe: a — przedni koziot, b — tylny koziot

przednia czeScia kadluba i przykreci¢ srubami do okué¢ mocowa-
nia skrzydel. Do {ego celu sluzy¢ moga normalne sworznie
do mocowania skrzydel. Tyiny koziol [b mnalezy ustawit pod
oZonem kadiuba i polaczy¢ go z rura do pcdnoszenia kadluba,
przeitknieta przez otwory w kadtubie.

2. Obejmy skrzydiowe

Do transpentu skrzydel sluza obejmy (rys. 2), dopasowaiie
do ksztaltu skrzyde! i obite filcem. Obejmy sa +tak wykonane,
ze nie lrzeba odejmowac od ssrzydel klap oraz lctek.

Zamieszczene ponizej
cej samolotu Me 109 E sluzyc moze jako przykiad rozwigzania pro-
blemu, z ktorym uzytkownicy sprzetu loiniczego majg bardzo czeslo
do czynienia, konslruklorzy zas semolotlu powinni byc zapoznani, aby
odpowiednio przygofowac urzgdzenia pomocnicze oraz instrukcje. Pro-
blem f{ransporiu sprzelu lolniczego jest przewaznie niedoceniany, co
powoduje nierez jego uszkodzenie
wamy sig, ze podany przez nas malerial bedzie odpowiednio wyko-

rzystany przez zainleresowanych Czytelnikow. Tlumaczyl mgr in3.
Stanistaw: Madeyski.

Transport kolejowy samolotu

tlumaczenie wyjglihu 2 instrukcfi  dolyczry

lub nawet zniszczenie. Spodzie-

Wigksza obejme zaklada sie na zebrze nr I, mniejsza zas
obejme — na zebrze nr . Obejmy naleiy nastepmie polaczyc
ze eoba ukodnymi wykrzyiowaniami (rys. 7). Odpowiednio do
rodzaju srodka transportowego nalezy obydwa skrzydla ulc-

245 —

/
fdeskt‘gnJ}Omm
&

TL-59/53-R2

deski gr.40mm

Rys. 2 — Qbejmy skrzydiowe

zy¢ albo w dwdch podwéjnych obejmach (rys. 2 1 7), albo kazde
w dwoch oddzielnych obejmach (rys. 5).

3. Obejmy dla usterzenia

Obejmy dila usterzenia {rys. 3 i 4) zbudowane s3 podobnie
jak obe;my skrzydlowe. Poniewaz statecznik kierunkowy pczo-

Sciona ¢zofowa
wagonu krytego.

T

Ster kierunku )

Rys. 3 ®bejma  ste-

ru kierunkeweto i sposeb

je) umocowania de S$cia-
ny wagonu krytego

7-58/53-R3

staje przy kadiubie, nalezy tylko opakowaé sler kisrunku
(rys. 3). Kazdy poldwke usterzenia wysokosci nalezy wspdlnie
osadzi¢ w dalszych obeimach (rys. 4). Obejmy nalezy klas¢
na zebrach, poiiewai inaczej moze sie uszkodzi¢ pokrycie.
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Przynaleine do sicbie obejmy nalezy polaczyé ze scba na-

wzajem wykrzyzowaniamni (rys. 3 i 4), elementy za$ obsadzo-.

ne w nich zahezpiecza sie od wysuniecta taSmami przyrtrzymu-
jgeymi.

4. Skrzynie

Smiglo do transporlu wklada si¢ do prizynaleznych dlarn

skrzyn, dostarczanych przez wytworce Smigiel. Smiglo nalezy
rozlozy¢ na glowne czeSoi ekladowe i ulozy¢ w skezyniach. Po-

Potowka
sterz. wysok. 1 y.

Rys. 4 — Obejmit usterzeniz wysokoSc

zostawicnyg na silniku piasty kolnierzowa nalezy zakosserwo-
waé i obwingé szmatami, aby w ten sposeéb zabezpieczyé przed
zabrudzeniem 4 uszkodzeniem. Drobne czeSci skrzydel i uste-
rzenia nalezy zapakowac do sknzyni przeznaczonej do tego ce-

TL-58/53-RS
Rys. 5 — Samochéd ciczarowy z czgsciami samolotn. # doczepionym ka-
dlubem: a — obejmy skrzydiowe; b — liny; ¢ — oprawa podwozia ogono-
wego; d — listwy; e — $wiafclko odblyskowe

lu, ukladajac w widrkach drzewnych ciasno i mocho. Do zapa-
xowanda blach przykrywajacych oraz wymienionych poprzednio
czesci potrzebna jest skrzynia o wymiarach 1500XX1350X600 mm,
prezy ozym do wykonania skrzyni nalezy zastosowal deski
o grubosci okolo 16 mm.

B. TRANSPORT DO STACIJI ZAtADOWANIA

Wylwornéa lub uzytkownicy samolotu, ktérzy nie posiadaja
boczmicy kolejowej. musza samolot, przeznaczony dc zatadowa-
nia, przewiezé na najblizeza wstacje zaladunkowa za pomoca
samochodu cigzarowego.

Skrzydla, odmontowa-
ne czeSci  usterzenia.
skrzynie ze Smiglem o-
raz skrzyni¢ z drobny-
mi czeSciami nalezy umie-
Sci¢ na samochodzie, ka-
dlub za$ na kolach glow-
nego podwozia zaczepic
za samochodem. Obejmy
zawierajace skrzydla 3a
nalezy ustawi¢ po lewe]j
i prawej stronie pomostu
samochodu i polaczy¢ ze
soba listwami 5d. Podsta-
wy obejm nalezy przymo-
oowaé gwozdziamj dla za-
bezpieczenia przed przesu-
wanijem, Na pomoscie sa- TL-58/5§3 - R6
mochodu nalezy nastep-
nie umotowac opriwe

Rys. 6 — Oprawa podwozia ofonowega
% przymocowany sznurami goleniy

podwozia ogonowego (rys. G) dla zainocowania kola ogongwep,
Unoszac ogon samolotu za pomoca rury do podnoszenia, prze-
tknietej przex otwory w kadlubie, nalezy osadzi¢ kolo ogouowe
w opracie J¢, przy czyin heditie ono podcezas transportu sluiyé
jako punkt obrolu. Od dzwigni nozycowych na amortyzatorach
podwozia glownego prowadzi sig¢ do haka zaczepowego, ymiesz,
czonego z tylu samochodu, dwie liny ob, kiérymi kadlub 20stae
mocno dociagnigty. Nastepnie nalezy umocowaé sznurami kolo
ogonowe w oprawie. Na piaste Smigla zawiesza sig ostrzegaw-
cze Swiatelko odblyskowe Je. Przy wigkszych odleglosciach jazdy
nalezy zastapi¢ normalne lotnicze kola podwozia gléwnegg -
kolami z oponami przystesowanymi do jazdy po brusu. Dla do

L-58/53-R7

R¥s. 7 — Samolol zatadowany na wagoni¢ kolejowym: a — przedni kozio);

b — lyvIny koziol; ¢ — nakladka filcowa: d — obejma; e — sura do pod:

noszenia kadluba: g — kliny pod kota podwozia gl6wnego; h — obejms

skrzydlowe; i — kliny obejm; k — skrzynie na $miglo; m — kalowniki sla-
lowe; n obejmy uslerzenia.

zorowania kadluba podczas jezdy na pomoscie 1samochodu powi
nien by¢ umieszczony specjalny obserwator. Na krzywiznach i za-
kretach nalezy jechaé szczegoélnie osiroziie i powol:,

C. ZALADUNEK NA WAGON KOLEJOWY

Do transportu koleja naleiy samolot zatadowac na wagkn
niekrydy z klonicami. z powierzchnia ladunkowa o dlugosd
10 m. Opisane ponizej czynnosci podano przy zalozeniu, e

il
3 |
o
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-
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¢ Pomost wagonu
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n-58/53-Ré

Obrysie kolejowe. obowiazujace w Polsce

Rys 8

na terenie przeladunkowym znajduje sie zuraw. W przypadkv
braku tego urzadzenia .nalezy przygotowaé wjazd na pomost
wagonu 4 kadlub witoczy¢ na wagon od czola.

1. Zatadunek kadiuba

Przede wszystlim nalezy na wagonie ustawi¢ kozly kadlu-
bowe (ryvs. 1}. Kadlub nalezy podnies¢ Zurawiem i wslawi¢ na
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kozly, umieszezone na wagonie. Koziol 74 nalesuv krecic
do oku¢ skrzydlowych. Na tvlnym koile 75, Jlgt]r?:ggol}rééil‘:{gﬁ;:i
filcowe 7¢ sy zwrocone do przodu, przykreca sie obejmy 7d
zalozone na rure 7e, uzywanej do podnaszenia kadluba JZ przo-
du i z tylu kol podwezia glownego naleiy umieseié i\'lény 7a
przgkrgcaja‘c je Srubami do pomosiu wagonu. Nalezy ?ahe?pﬁul
A 'ﬁad{uh mocnymi linami lub druiam, przecia"ni(;t‘\'-m‘ .\\:n-
kolo oku¢ przedniego kozta 7a i zamocowanymi  do p'ieré.c’vni
na pomoseie wagonu, ' -

2. Zaladunek skrzydet i usterzenia

Obsimy 7h ze skrzydlami nalezy usiawic obuk sivbie. z lewej
sheny wagonu, przy czym wnalezy je poliezy ze soby. Przybile
gwozdziami kliny 7: zabezpjeczajg obeimy prized przesuwa-
niem sie. Ohejmy nalezy ponadto umecowa: Knami lub dru-
fanti, hy uniemoZliwié¢ leh wywrécenie sie (rys. 7). Trzy obej-

Skrzynka

Znowu tamy | Skrzynki techaicznei” przeznaczaniy na polemi-
he wospronvie mvag zamiesiczonveh we wzmiance bibliograficzue)
ey o ketazee . Meterrologia na usiuggach lotmelwa™ w dziale ,Na
peétkach ksieganskich™ mnaszego pisma. Panizej drukujemy list
Autora ksigzki:

W numerze 233 czasopisma ,,Technika Lotnicza' ukazala sie re-
enzja o oslatmo napisanym przeze mnie podreczniku pt ,.Metcorologia
na uslugach lotnictwvii *

Na wsicpie recenzji jej Autor wyrazil sl¢ o mojej pracy w stowach
netnych uznonia, ale zaraz nieco poniiej podkreslll, Ze ,.ten caly szerey

niescislodci jesl powaziniy wadil lego podrycznika®, przy cxzyvm wady le
{ niesrislofcl szczegdtono wiliczyl
Za mvag i wirtkniugein bez.pnrnie shiszne jeslem Autorowi recenzji

serdeeznie wilzlvezny, Posliza i one do poprawienia wmej pracy w chwili,
Zily otrzimam adeccnie jej przygntowania do drugiege wydania. Jednakie
wérdod uwag i wakni¢d znaiduje S ..caly szereg't lakich. kiérych przy-
1ac do wiademosci. a tvm bardziej wprowadzi¢c do swej pracy nie moge.
gdyz z Jednej strony sg {o uwagl i wylknlgcia nieslusznc, a 2 drugiej —
brak itn podstaw. na ktérycl opiera sic meteorologia. zwiizana przcde
wszystkim 2z fizyka almosfery. a nast¢pnie z catym szeregiem tinych dyscy-
plin. Gdiby Amor rccenzji bvl z wyksztatcenia fiz: ko-meteorologicm, a nie
mech.anikiem lotniczam, <3dze. %e te badi co badZ przykre uwagi. za
prawione micjseami subteinil  zlosliwoscia nie miilyby micisca. Tntaj
pozwalam sobie zauwaZyé, ze jedna 2z tlakich subteinych ztoSliwosci jest
2danie Autora recenzji, iz .,Autor nie rozréinia samolotu od¢ platowca'*,
Autor recenzji ma bez walnicnia doskonals pamieé §j wie bardzo dobrze.
ic z lotnictwem jesiem zwizziny bezposrednio i praktvcznie od przeszlo
¢wieréwiecza | wic, jak ml sie zdaje. lakze | lo. ze jest fo zwykle prze-
oczenie nieodpowiednich poprawck, wprowadzonveh w czasie przygoto-
wania podry¢cziika do driku.

Oudpowinclz moja na wsz «ikiii nieisiotne uwagi Aulora recenzji bylaby
2byl obszerna i dlatego oZranicz¢* sie do paru iylko wypowiedzi zasadni-
czvch, ilustrujacych takle wickldre uwagi pozoslate.

}. Zdanterm Autora rccenzji ..niepoirzebnie rozdzial VI (Masy po-
wietrzne — przyp. méj) 1 czesé VIi (podrecznik zawiera tylko czlery
czeéci. chodzi lu zapewns o rozdzial VII. Fronty powieirzne — przyp
méj) zostaly wlaczone do cz¢éci drugiej. powinuv si¢ one znajdowaé
w czesci 1, ogdlncj*', Zdanic wniesluszne, ponicwas masy i fronty po-
wielrzne (wzmiankowane pokrélce w cz. |, podrozdz. 28 i 29 przy oma-
wisniu ogélnej cyrkulacli atmosfery — str. 123—120), lacznic z analizg
map snopiveznvch i metodrka opracowywania proxnoz pogody, slanowia
o~obua dziedzi¢ metcorologii, zviana ,.Acteorologiid svnopilvczna'', po-
ilobnie jak ., Meieoraiogia sixboweowa’™, .Acrologiun’. ..Klimatologia'* itp.
Jest ona dlalego w  kaidynt ohszerniejszvm  podr@ezmku zamieszcicona
badz jako osobna jego ¢z¢$¢, badé jeko osohny tom. a nawet Jest publi-
kowana jako osobna jednostka wydawnicza. Przstktadéw {lakiego ujecia
tamalu mamy bardzo wieic.

2, Giéwnz prr.vezyni teco. ze dn podrgcznika wkradla sig pewna ilos¢
heddw i niedcislosci. jest wcale nie to. co tak wyraZnie, mocno | obszernie
zostaio podkreslone w picriwszej potowic drugiego ustepu recenzii, lecz
nazbyl szyvbkie, ale uzazadnione ,,glodem rynkowym* § ..lerminowym wy-
konaniem zobowigzania'® lempo przygolowania po@recznika qlo'druku.
To wlasnic podwdjnie uizasadnlotie tempPo, a w zwia:sku 7 nim specy-
ficzne warunki pracv redaklora naukowego mego podreciznika spowodo-
waly. ze bledéw tych i niescisloici nie dostrzezono we wiasclwym czasle
i 1o pomimo zaslosowania zwyklego, szesclokrolncgo filtru (autor. opimo-
dawer, redaktor suvlista, redakior naukowy i redaktor techmiczny 'plu‘s
korekior). Dla Cazyfelnika nie jesl to wprawdzie okoliczno$¢ usprawiedli-
wiajaca przcoczenié istotnyeh bladéw anl nawct okolteznos¢ lagodzdca,
tym niemniej Jest lo wymowny fakl, kiérego irzeba sie bedzie w przy-
szlodci wysirzegad. Bvloby rzecza réwnie: wskazana, aby .‘.‘unaglkm\ieme
zbvi spopularyzowanych zagadnien fizyko-meteorologiczaiych mialo wla-
Sciwy zasicg w stosunku do charakleru pracy i1 do pierwoinego tekstu
autora specjalisty.

3. W daiszych ustopach recenxjl jej Aulor pisZe, ) =L ;

a) . Aulor zupelnie nie troszczv si¢ o zgodnost \\'_\'ﬂllal'é\\‘.. Czyiby
az zupeinie? Cgzyvi przeaczeitie: m/sck2 zamiast cm/sckz, cisuicnie 1000 m
zamiast 1000 mb ilp. moga bvé nnard ..zupelncgo hrake t|:0ckl o 2god-
no$¢ wymiar6w'*?> Dalej: ..Cisnienic pary wzglednle wilgolno$¢ pary (nfe-
<tely, nic znam pojecia ..wilgoliosé pary™ — przvii. méj) podano w mili-
metrach, jukby miaiy one wymiar diugodci. Tak jest, maja wymiar dlu_t
gosci, a Scisle wysokuoéci, o dolad Jeszcze =3 mierzone W m'eteorolog.u
w milimetrach stupa rigel (v wm 11g). ¢o Jest w podrecznikn wielokrotnic
podkreslone.

my usterzen 7; nalezy peltgozy¢ ze sobg, ustawi¢ za kadlubem
i rowmiez zabezpieczy¢ klinami oraz linami. Skrzynie 7% na
$miglo nalezy porozmieszcza¢ na wagonie i zamocowaé katow-
nikami 7m oraz Srubami do pomastu wagonu. Blachy pizykry-
waiqce nalezy przymocowac albo ma wlasciwych miejscach ka-
dluba, albo do pomostu wagonu.

Nastepnie nalezy umocowaé wszystkie kionice, dc ktérych
przykreca si¢ haki do zamocowania plandeki, po czym caly sa-
molot przykrywa sie jedng plandeka.

Przy transporcie na wagonie miekrytym, jak opisano powy-
2€j, nalezy umijesci¢ na wagome wartowrska. Jezeli mozna uzy-
skaé¢ wagon kryty, 'l¢ po zatadowaniu don samolotu wagon za-
myka si¢ i plombuje, tak iz nie jest potrzebny avartownik. Pruy
zaladowaniu ma wagon miekryty nalety przestrzegaé dozwolo-
nego obrysia kolejowego (rys. 8).

Artgkul wplyngl dnia 23 czerwea 1953 r.

techniczna

b) ..W znakowaniu panuje chaos, ponicwaz Aulor nie zadal sobie {ru-
du, by le niewdzieczna, a przez laikéw niedocenian:j dzicdzin¢ uporzadko-
waé | Jedna litera oznaczaé¢ jedna lylko wielko$é fizyczng''. Czy stuszna
skadinad uwaga Aulora recenzji, ale brzmiaca np. tak: ,.Szkoda, ie Autor
..Meteorologii na uslugach lotnictwa'® nie zadat sobie trudu i {ym samym
nie dal prz¥kladu innym przez uporzadkowanie znakowania Jedna lilerg
Jednej tyiko wiclkosci fizycznej* — nie bylaby poiyleczniejsza dia tych
wszystkich. co pisza i co z obowigzku albo zawodowego zainleresowania
czytaja ,.Technike Lotnicza'*®> Mnie sie zdaje. ie bylaby poiviecznieisza
i wcale nic zlosliwa. Poza {ym dodaje. ze probiem {en Jest nielatwy i nie-
prosty, skoro ci, co niewatpliwie dawno Ju: o tym pomysleli. slosujq Je-
szcze w {¥ym samym podre¢czniku te samg lilcre na oznaczenie kilku a na-
wel kilkunastu wielkosci fizvcznych 2z réwnoczesnym. rzecz prosia. obja-
S$nicniem 2znaczenia lilery w danym przypadku. \v znakomilych dzietach
naukowych znajduje np. takie przypadki:

— oznacza powierzchnie zicmi i cniropig. maksymalna lojemnos¢
wodna gieby i ciezar Jednostkowej objelosci powietrza itd..

E — ilos¢ encrgii wypromieniowanej prze: cialo w jednostce czasn,
energie kinelycznga dobowego obrotu Ziemi. preino$é albo ciSnienie pary
wodnej w danej {emberalurze. wschodni kierunck wiatru itd.,

v — objetos¢ masy, predkos¢ opadania kropel w atmosferze, predko$é
ruchu masy powictrznej, predko$¢ samolotu wzgledem powietrza itd., itd.

Jesli wiec chodzi o przyklad, to choclaz z opdéinieniem. ale zachecony
slowami Aulora recenzji — postaram si¢ go zaslosowaé w drugim wyda-
niu swej pracy.

¢) .Wada ksiazki fest ciagle odsylanie Cziteinika do tekstu pdznicj-
szcgo, co Swiadczy tez o nienporzadkowaniu materiatn'‘, Otéz informowa-
nie Czyvteinika (por. podr. sir. 10. str. 21 i caly szercg innych) o tym,
w ktdrej czeSci. rozdziale albo podrozdzlale dane zagadnienie jest omd.
wione szczegélowo, uwa2am nie za ,,nieuporzadkowanie materialu'’, a wrecz
przeciwnie — 2za rzccz bardzo po#yleczna. naleZycie oceniona przez szeroki
ogd6l znanvch mi osobiScie €zylelntkéw. Opicrajac sie na swojej dlugolet-
nicj prakivce wykladowcy §i na opinii Czytelnikéw — w nasiepnych swoic.,
priacach sposob len zachowam nadal.

d) ..Wynikiem nieuporzadkowania malerialu jesl powtarzanie po kilka
razy pewnych tematéw i opisu lych samych zjawisk'‘. Pow6d jest taki
sam, Jak wyzcj w ust. ¢), a ponadlo prosze poréwnaé recenzj¢ i przcko-
na¢ sie. czy jej Aulor dla {ych samych powodéw nie slosuje réwniez
melody powlarzalnosci. Przyklad: prawa szpalla recenzji, wiersz pierwszy
i dalsze usl. d) i lewa szpalta recenzji, wiersz 48 u dolu. Skoro cele mamy
jednakie, po co cel Autora podrecznika specjslnie mu wylyvkaé.

n) ..Szkoda. ie w czeSci czwartej nic zoslaly padane przykiady na
korzvstanie 2 tablic | przeliczanie warlosci lablicowych na lala nasi¢pne,
lak by np. w r. 1955 moZna bylo obliczyé warloéci aktualne''. Nie wiem,
ktére z warlosci tablicowych chcialby Aulor secenzji przeiiczaé na .,war-
tosei aktualne np. na r. 1955'. Wszak wykresy oznaczone lilera D. 1 do D. §
oraz tablice la do !¢ zawieraja dane slatyslycznc wieloletnfe, zawsze (ai
do ich zmiany) aklualne. a tablice 1i do X nie ulegaja Juz zmianom.
Tabiice wschodu i zachodu Sloiica. czasu naslania Swito i zmroku, sa nie-
zmicnne az do roku 1980, a tablice faz Ksiezyca sa aklualne do r. 1960.
Zatem wszyslkie warlo$ci tablicowe sa aktnalnc lakze np. dla r. 1935.

f) Wzé6r na G (sir. 91) nie bedzie bledny dla lego. kto wprowadzi do
niego errale., dotaczona do podrecznika (blad korektora), Ponadio wzér nie
bedzie ..podwéjnie bledny'* dla lego Czylelnika, kidéry wic, ie delinicja
gradientu (G) przvjela w meteorologii réinl sie od powszechnie przyjelej
definicji gradientu w matematyce i {izyce, Odpowiednie objasnienie podi-
tem w zdaniu poprzedzajacym wzdér. Dalej: nic ma ,rewelacyjnego twier-
dzenia niczgodnego z prawami mechaniki. Zze sita larcia nie Jest przeciwnie
skierowana <o ruchu (predkosci)..‘'* (sir. podr. 100) dla -lego Czviclnika,
kiéry uwaznie przeczyta zdanie rozpoczele na str. 99, a zakoitczone na na-
stepnej. Idenlvcznc zdania mozemy znaleié¢ w calym szeregu innych pod-
recznikéw meteorologii. Uwaga, dolyczaca lablicy na str. 68, jest nie-
Islolna wobec wyjasnienia w oslatnim zdaniu na sir. 67. 2e ,Niiej za.
mieszczona tablica przylacza obliczone wedlug powyiszego wzoru dlugoécei
fai powieirznych w melrach dla pewnych predkosci wiatru oraz pewnych
tempcrawur warstwy gornej przy zalozcniu, ze dolna warstwa Jest mnieru:
choma. a Jej temperatura jest réwna 0°C''.

Na {vm konicze skromnv wybér uwag i niecislosci nieistolnych. Calko-
wicle i bez zasirzeieri podzielam zdanie Autora recenzji, ze ,,ze wzgledu
na duzc zapoirzebowanle dobrego podr¢cznika melcorologii naleiy ficzyvé
si¢ 2 koniecznoScia drugiego wydania, kiére jednak nte mogloby sie uka-
zaé w obecnym slanie’’. Dokladnie {o samo wraz z uwagami na {emat
poszerzenia {resci oodrecznika w my$] zvezet)y Czyvielnikéw-korespondentdw
napisatem w llslach swoich, skierowanych do Dyrekcji ,,Dom Ksigzki'* i do
Dyrekeji . Wydawnictwa Komunikacyjne® na pare miesigcy przed uka-
zanicin sig recenz)i, mianowlcie dnia 27 stycznia 1983 r. ©
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1 zdanie oslatnie: zasadniczej lresci podrecznika ..gruntownie przero
bi¢*" nie zamierzam, dokonam jednakze osobiscie pewnego uporzadkowania
oznaczell, poprawienia miejsc rzeczywiscie niejasnych lub niescislych oraz
usune bledy moje i koreklorskie. Zadanie to bede si¢ staral wykonac su-
miennie 1 dokladnic i w catkowitej zgodzie z zasadami. jakic poznalem
i przyswoilem sobic z zakresu fizyki atmosfery. meteorologii i szeregu
dyscyplin pokrewnych. Jesliby sie jakis biad jeszcze przydarzyl, sadze. ze
redaktor naukowy mej pracy, majac do dyspozveji wiece] czasu i ko
niecczny spoi<dj, usunie go zawczasu.

{—) Czestaw Szczecidski

Recenzent przekazal nam nastepwjaca odpowiedz:

~Trudno mi sig pogodzi¢ ze zdaniem Aulora ..Meleorologii na uslu-
gach lotnictwa'*, Ze ,..niektérym moim uwagom brak jest podsiaw., na
ktérych opiera sie meleorologia, zwigzana z fizyka atmosfery...*". Wrecz
przeciwnie — {wierdze, ze nie wszystkie przvjele w popularnych kursach
meteorologii okreslenia s Scisle ! ze u samych podsiaw, ktore Aulor uwa-
Za za nicwzruszone, s3 pewne niedociggnigcia. Fizyke atmosfcry stitdie-
walem dos$¢ doktadnie i z fizyka almosfery siykatem sie dos¢ duzo prak-
{vcznie nie tylko jako iniynier teoretyk fod roku 1930) i wieloletni pracow-
nik Instytutu Lolnictwa, ale rowniez jako pilol szybowcowy, molorowy,
balonowy i skoczck spadochronowy. Blalego tez chociaz nie jestem ,z wy-
kszlalcenia fizyko-meleorologiem''. to jednak poniewaz melcorologia zaj-
mowatem si¢ grubo wiecej nizby to wynikato z zakresu i zainteresowan
»mechanika lotniczego', za jakiego mnie Aulor uwaza - ofmiclitem si¢
zabra¢ glos wilasnie w sprawie meteorologii.

Ad 1) Przy uwadze w recenzji ¢ masach i frontach powictrznvch do-
dalem ,,moim zdaniem', co mialo oznaczaé, Ze jest lo méj osobisly po-
glad, a nic uwaga ogdlna. @162 moim zdaniem masy i fronty powielrzne
powinny by¢é oméwione w czesci ogdlnej jako podstawowe elemently lub
zjawiska meteorologiczne — nic zwiazane z meleorologia synoptyczng.
Chodzi o to. by zlawisk {ych nie odrywaé od innych, jak np. nizéw i wy-
26w omawianych w czesci ogdlnej — lecz odwrolnie. zwréoci¢ uwage na
ich zalezno$¢. Meteorologia synoplyczna w tym przypadku, lako cze$é,
a nie odrebna catosé, winna zawieraé juz nie opis, ale tylko analize —
i metody synoptyki slosowane;.

Ad 3a) Wyrazenic wilgotnos¢ pary zamiast powielrza jest zwyklym
nicdopatrzeniem. Podawanie za$ ci$nienia w milimetrach zamiast w mi-
limetrach stupa cieczy jest jednak niescisle, bo nic powinno sie domy-
slaé, ze brak tam ..Hg'. gdyi mogloby by¢ te: ,H2@'". Doda‘ek ten jesl
konieczny, bo zmienia on wymiar, gdy: mm Hg oznacza milimelry po-
mnozone przez cigzar wlasciwy rleci, co daje wymiar cisnienia, a nic
diugosci.

Ad 3b) Przytoczone przyktady oznaczenia réznych wielkosci 13 sama literg
sa nieuzasadnione, gdyZz wielkosci fe odnoszg sit? do réznych dziedzin
nauki a mnie chodzilo o jednoznaczne vznaczanie w danej dyscyplinie.

Ad 3c) Nic negowalem odsylaczy jako rzeczv poiyteczne; — chody;
tvlko o to, aby czytelnika odsyia¢ raczej ,.wstecz.'* ni#: ,.w przéd™,

Ad 3d)} Powlarzanic pewunxch opisow jesl dobre i wskazane na wikla-
dacl, ale nicceiowe w podrecznikach, bo prosciej jest odcs!aé czytelaika
do poprzecdniego tekslu, aby mu zwrocic uwage na waznos¢ danege te-
matu i utatwi¢ mu przypomnicnie podstawowych okreslen leb zaleinosci.
na klérveh sie bazuje omawiane zagadnienie.

Ad 31) To, ze wymiar gradientn G jest niescisty w innych podrecani
kach moze {vlko usprawiedliwic® Autora. ale nie moie zaprzeczac shiszia.
s¢i recenzji.

Jezeli sila larcia jest odchylona od ..tego wpro~l przeciwnego ruchy
powietrza’ — 1o oczywiscic odchylona jes<l ona od kierunku prodkosc
(tzn. proslef. na ktérej lezy, a nie zwrotu), co wlasnie jest niczgolne
z prawami mechaniki. Dlaiego lo zdanie trzeba komiecznie przeredagowa¢

Zotozenie vo do temperalury 0'C dolnej warstwy winno jedtak figu-
rowa¢ w lablicy, aby ona sama w sobie byta zrozumiata. Nic jesi to btad,
ale usterka.

Wurazenie ,.grunlownie przerobi¢® rozumiem nie tak, jak Auvtor, ie
cala {re$¢ ma by¢ przeredagowana na nowo, ale 2e poprawiedie aiekidrich
uslegpow. wzglednie przeniesicnie nicklorych z nich dla lepszego uporzad-
kowania matcriatu wymaga gruniownej przerobki w sensie ilosci wlozencj
pracy. Albowiem nawel zmiana kilku tylko oznaczen w {ekscie wimaga
juz gruntownego i doktadnego sprawdzema calej iresci.

{(—} mgr inz. Franciszek Janik
kier. Dziatu Aerodvnamiki { L.
prof. Polilechniki Warszawskiej

Uwazamy, 7ze wydrukowana powyiej wymiana pogladéw, cho-
cizz — niestety — nie pozbawiona momentow osobisiych, «fe-
nowi jeden z przyczynkow do uzyskania pelnciwartosoiowej lot
niczej literatury fachewej. Zaréwno dla obydwu dyskutantow,
zranych od dawna na terenie lotnictwa, jak i dla Redakeji
.Techniki Lotniczej" zagadnienie to jest bardzo bliskie.

Mgr inz. STANISEAW MADEYSKI

Metody wytwarzania duzych blaszanych elementow samolotu (dokoncz. ze str. 172).

8. Zakoficzenie

Z grubsza stosunki kosztéw sa podane we wszystkich wa-
riantach. Ogdlnie bicrac, dla czesci blaszanych koszt materialu
wynosi okolo 2/3 kosztow bezposrednich dla planu produkcji
powyzej 1000 sztuk. Wyplywa z tego wniosek, Zie opracowujac
procesy technologiczne nalezy dbaé¢ o wybor metody. ktéra po-
zwoli do minimum obnizy¢ odpady materialu, Przy produkciji
duzej liczby sztuk korzystniejsze bedzie opracowanie sposobu
ciecia arkuszy blachy. W tym celu nalezy opracowaé karte cie-
cia, ktora podaje, w jaki sposob nalezy wycina¢ material z arku-
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Rys. 24 — Wykres koszt6w wykonania dla trzech wartaniéw

sza. Mozemy przy tym opracowac j3 na dwa sposoby. W pier-
wszym karta podaje sposob ciecia jednej czesci. Wtedy jednako-
we kawalki materialu, idagce na te cze$¢, ukladamy w spos6b
zapewniajagcy maksymalne wyzyskanie materialu. Sposob ten
jest prosty do opracowania. Nadaje sie najlepiej do ciecia ka-
walkow o obrysach wielobocznych (najlcpiej prostokatnych).
Drugi sposob polega na cigciu z jednego arkusza materialu
na czeSci rozne. Ten sposob nadaje sie najlepiej na czesSci o ob-
rysie nieregularnym. Ukladanie obok siebie tego samego obry-
su nie pozwala w tym przypadku na naleiyte zapelnienie ar-

%7 7
-
/// 7 ; s

000 10300

kusza. Kilka réznych czesci latwiej da sie na arkuszu ulozyé
Takie opracowanie jest szczegolnie dogodne przy wycinaniu ma
frezarkach czesci o obrysie zlozonym z linii krzywych. Wtedy
wg karty ciecia i szablonu ciecia ukladamy szablony wiertnicze
na paczce arkuszy blach i wiercimy otwory przyrzagdowe. Na-
stepnie ukladamy szablony frezarskie i skrecamy blachy z sza-
blonami. W jednej operacji frezarskiej wycinamy wtedy rdine
czesci, kazdg po tyle sztuk naraz, ile jest arkuszy w paczce.
Opracowanie takie] karty ciecia jest sprawg klopotliwg. Do
wspolnego ciecia trzeba dobraé¢ czesci wykonywane z tego sa-
mego materialu (marka i grubo$¢ materialu jednakowe). Muszg

Rys. 25 — Grupowe cigcie blachy

to by¢ czesci wykonywane w tych samych liczbach sztuk. Powin-
ny to by¢ czesci wchodzace do tych samych zespolow i wyko-
nywane w planie w tym samym okresie czasu. Na rys. 25 poda-
jemy przyklad grupowego ciecia materialu na réine czesci z jed-
nego arkusza blachy opracowany na frezarke.

Na zakonczenie podkreslimy, ze w praktyce sprawa analizy
kosztéw i doboru najtaiiszych metod produkcji jest czesto za-
niedbana. Wynika to z niedoceniania wplywu technologii na
koszty produkcji i pospiesznego opracowywania planéw obréb-
ki. Im wigksza waga przykladana bedzie do tej sprawy, w tym
wiekszym stopniu bedziemy w stanie obnizy¢ koszty produkcji
i skrocié czas produkcji, a takie zaoszczedzi¢ drogie materiaty
stosowane w produkcji samolotow.

Z drugiej strony warunkiem poprawnego opracowania pro-
dukcji bedzie zgromadzenie odpowiednich materialow. W szcze-
golnosci cenne s3 materialy zebrane z doSwiadczed wlasnej
wytworni.

Artykul wpiyngl dnia 8 marca 1953 r.



Lotnicze stownictwo

629.13 (083.7) POLSKIE NORMY

techniczne

PN
L-02150

Mechanike lotu
Ozneczenia

Mg kikad Cogyrgh Oy F K N

LI K

Neod ok DEi=Flan IyRo uii 1gode Polilisgo Emmilaly Namma

1. wSigR

1.1. PRZEDMIOT MORMY. Priedmiolem normy g oxnacxens gldwnych pojgé w mechenice tomw.

1. UKLADY OS1 WSPOLRZEDNYCH)

(S ]
O s 1 e Plaszzyiap
Pocestat vklocy | — ———
2nah Nolws Potozanie Docaifn rwrot sk Yerws
I
Uktod on beyly (semololu arzyefle. hodivbo ol 41
©1 po- w plaszezytrim do praodu
Oowolny ' | dwine Aroald™) v xlenmiy 3h | grlerecryane obiy.
Ievec s T = =
""" ) :::; s | % Provtopedia de Bross | ne prawo — P#AC a | Plessevene
18cIne <TVINY spmatii de prrod
tmote sim o f—nuf - skl x —
LYoo crshascs) of wyia: provwoudls dd Plasa; plecscayine
L] \orer - do doty LY .
Yany 20 symeni,

‘W noeTue DrzyIQte £o3edy PrawOlIKIRINGGR utiady O
) Ns rYIURKY DOCEATII UXINEOW PEXIA® we. WIDOInyIn Punhtie,
1) M. glomne 0f Daiwladnoicy ot badlubs claciwe skraydle.

Ctop Gety @ sir 2

VUstalong loko Polzié Norme
prese Poliki Kovtule] Nowmoliaesyny
dnia 31 moid 1957 3

- ——
Zotloy Gralcwim 1o MAMIO) KADTIANE w Poirefiv — 1TSVVIAG— 3000 A L. OaQ pUTO ™ § = K 33972

= Oznaczenia w mechanice lotu

AMLONO 5
o ¢ Plaszeryany
Poczoloh cWiadu = -
ZInak Natwa volozenie Uoctain: 2wrol Ziak Natwa
Uhtad o3 Detefd’ywu’) —I
- - ¥ mrT—
rownolegla do kie- purcwmie do p.gd- I
' 03 oPow tunku preaplywu kol wrglednea —
osrounka oirodka
Dowolny prosiopactia do 1
w plasiciyenie i w plaszeeyinie no Prawp — Patrzac
'
symetrii bryly Bovirer przochodiacey prras | w dodelesim we 1 -
tmor> i byc b + 1 rbwnolegler hieraniy 5
jradek icrkoici) de' i
o sily prosiopadla do do doiks - . l
3 nosne plastczyiny ry I
| |
= - —

Niceuchomy uklad osi {ualed Casearg!t)

Xg | o$ POTiIOoma

proslopadle do ¢

peostopadta do

dowolny

Na prawd — patriac

Tyyg | plaszczyzna pozioma

kaly:

7 3 083 2

a 0siQ Y.

slajg k@ty:

kQtow: g £ il

3 boczne w doclolnim pa2g | Ploszeryznd bocane
Dowoln Vs | o - s oy
Y pleszctyny r¢se arunko! ¥ i
- l— =
v || Sipidmewa réwnolegte do kie do delu et plostczyzna
runku sily cidienia | pionows

3. POLOZENIE WZIAJEMNE UXLADOW OSi
3.1. POLOZENIE UKLADU OS1 BRYLY WZGLEDEM UKLADU OSI PRZEPLYWU (rys. 2) okreilaja

+ — kal nalarcia; jesl to ka! nigdzy 0sid ¢ a plaszczymad r¥ — rdwny kalowi miedzy osia

d — kai ilizgu; jest to kat mredry ploszczyzng 25 a osig T — réwny kalowi miedzy osia D
3.2. POLOZENIE UKLADU OS! BRYLY WIGLEDEM NIERUCROMEGO UKLADU OSE (rys. 3) okre-

1 — k) pachylenia bryly; tesi to kal migdzy osia § a plaszczyznd ay e
@ — k3 przechylenia bryly; jest lo kal miedzy osia % a krawgd2ia plaszczyzn s3¢ i biz
s~ kal odchylenia bryly; jest 1o ka! migdzy rzutem osi s na plaszczyzne xeis 8 05i@ x¢.

Przy wyprowadzeniu bryly 2 poloienia sil &, , b ll ¥4, u || ;. obowidzuje nastepujaca kolejnoié

Przy powrocie do polozenia niezakiéconego kolejnoic jesi odwrolna.

3.3, POLtOZENIE UKL ADU OSI PRZEPLYWU WZGLEDEM NIERUCHOMEGO UKLADU OSI (rys. 4)
okreilajg kaly:

7 — kat pochylenie 1ow; jes) to k3) migdzy osiy = a plaszczyzna xuyy

x — kgl Przechylenia; jest lo kgt migdzy osig z a krawqdzig plaszczyz.n zpc i ¥

2 — %3 odchylenia lory; jes) Yo ka! migdzy rzulem osi X na plaszczyzne xg/y a osid X¢

1) Na jysunku poczalki ukladow podene we wspolnym punkcis.
Cigg delszy na slr, 3
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3. 4. 2ALEINOSC MIEDZY WSPOLRIEDNYMI W ROZNYCH UKLADACH ODNIESIENTA
3) Polozenie bryly wzgledem osi przeptywu

AR
=4
Rys. 7
Uklad es: Dreepltywwy
x ] i |
1
E cos 4 coy ) €Oy 1t wn 1 -G
— - | 5
Uklad os. erly n s cos 9 0
Mot cas A 1 sna mn oy @

b} Polotenic bryty wzgiedem niecuchemedo ukladu osi cigzenia

s
£l
Kys. 3
4 Uklad 034 Cigeene
-Cy | 1R 7 W
s €0 i) cot W cor O sin e —an
Uklad on brvty 6 Tfcauimed 17 MDAy levin i) cos 0 sin w
il L LN {-eos w: cor @
5 sin B cos Yvcos P 4 sn b osin 4 eos 4+
I sin v osinog €08 Yt ua o Sy g =
et

Ciqg dalyry v 312 &

c) Poloienie lotu lotu wzgledem neruchomego ukladu osi (ciaienia)

Rys ¢
- Ukited o$1 cidzenis
e - —
Uy ve R3
X s ¥ e 7 €OL ¥ if x - sin ¥
un ; ot 2 yin sin 3 sin 2 sin x - o
Ukred\ 8% b, v 4 2 8 cos ¥ sin x
34 Dayty — 3N X €Oy ¥ {-cos y cos x
sy €03 7 cos A S ) sin X qos % cos ¥ ed1 2
=+ 3in 3 sen X — cos X sin ¥
=

Praykizdy prieiiczania’)

Dane: wspdlrzedne 3, b, B «katy 1/, ¢ 1. szukane: Xg, 1y 2 wd 3.4b).
Xg=58cos # cosu + bsin cos . sinu —sin n cos &) t1Llsip & cos w cos ® + sin ¥ sin )
Yg=28 cos ¥ sin & + 13 {simdsinrysn g - COs+ Cos ) — A fein 4 s W cos @ — cos w sin )
2p= ~-x sn ¥ . h €oc {4 sin gy d-ncos 4 €os 4

Oane wspotrzgdne Iy, yo. 2z Orer k#ly @eeq, i szukane: s, 6, 1
S =3 €Ot M COS + .+ Yp €OS P N — 3 N

b= X (sip 71 cos w osn 46 — $iny cos g) -1 Yo (sIn R sen e sin 7 o0 €os i €OS o) + 25 cos @ sin @

n= Ty (s1n .9 cOs & COL+s - sin ¢ Sin p) = ¥ (SIn & 1A oS (p— cOs L* sin ) -! 2z cOS ¥ Cos ©

4. PREDKOSCI

4. ¢ PREDXOSCI POSYEPOWE BRYLY WIZGLEDEM OSRODXA

1 1, w —predkosci sktadowe w kierunku os: 5. b, n,

Vo) udentl w? — predkos¢ wypsdkowa w kigrunku ost L.

U, V. W — dodalnie w kiorunku dodatnich twrotow.

iy, — prgdkosé wznoszenia — skiadowa w %ierunku osi 2¢ -~ dodetnie w kierunku do gory.

"} le same weory $luzg da przeticzania wipdicrynnikow sorodynamictnych, Jezeh zosfiast wsPowzqdaYch &, & 1
wilew, e odvow pdnic wipdlczynniki ¢\ €h v, 2AmIeN I, V. 2 Ty tes 10 AP
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4.2 PREDKOSCI KATOWE 8RYRY
‘g wy, i, — katowe predkoici sktadowe wzgledem osi §, . n.
Q= Vin® + o + s — wypedkowa predkosc kitowa.
wy, tib, e $2 — dodeinie przy obrocie w pravwo palrzac w kierunku dodalniego rwrolu od-
powiedniei Osi.
5. Sity

5.4 IZWROTY Sit Umowne dodalnie zwroly skladowych sil serodynamicznych s3 przeciwne
dodatnim 2wrolom odpowiednich osi.
Skladowe wsrysikich pozodtalych sil maja zwroty zgodne ze zwrolami odpowiednich osi,

5.2. OGOLNY WZOR NA Sit§ AERODYNAMICZNA

Sita serodynemiczne t.q.8.
w kiérym:
¢ — wspoteczynnik

Ve P e
g = Q? — ciénienie predkosci,
S — powierzchnia odniesienia.

$.3. slt¥y AERODYNAMICZNE . W UKLADZIE OSI BRYLY

Ce. Cou Ca — wspbliczynniki sif serodynamicznych w kierunku osi 8, b,
P. = c.-qQ-§ — silastyczne

Py = co-qQ-S — sila boczne

Pa = €a-q-5 — sila normaine.

S.4. SILY AERODVYMNAMICINE W UKRADIIE OSI PRZEPLYWU

Cui €y, Ce— wspblczynniki sil 3erodynemicznych w kierunku osi X, ¥, 2
P, =¢,-q-S — opor

P, = ¢y Q- S — sila boczna

P, = ¢;-q-S — sila noina.

6. MOMENTY

6.1, ZWROTY MOMENTOW, Skladowe momeniow sa dodelnie przy obroce w prewo, pelrzac
w kierunku dodatniego zwrolu odpowiednie] osi 4.

6.2. OGOINY WZOR NA MOMENT OD Sit AERODYNAMICZNYCH

Momen! sit aerodynamicinych = ¢.¢ .8 .o,
w ktbrym:

¢ — wspblczynnik

g — ciinienle predkosici

§ .— powlerzchnie odniesienia

to — dlugoi¢ odnlasienio.

6.3, MOMENTY OD Stt AERODYNAMICZINYCH WIGLEDEM OSI PRIEPLYWU?)

l. =cg-q-S-B — momen! przechylajgey
M= ca+q-S-{ — moamenl pochyiejycy
N = cN'q:S+® — momen! odchylsjacy (kierunkowy).

*) C.rouitokroé wytrssy ¢l Aci podiluine | budon prey odwiainym 2n§koweniu dodeiniego momentu
aorcsiniiq bee Tmien, fsdel no dodoiniei o reedhycth odtory sie ujsmne wodolch wipdkeyanika momenlu,

") Oowxaende ditugoki odnlesienla weiglo lak iak dia olala palez 7 ¢ Ola plate poigdana jest pravied ra
divgad€ odnlexlonts todnly claciwe geometrycrng.

Cigq dokszy mo sit ¢

6.4, MOMENTY ZAWIASOWE. 2qgodnie t 6.1 i 7.1 momeniy zawiasowe 33 dodainie p:zy obro:
c.e w kierunku dodalnielo wychylen.a odpowsedruego stermu

MOMENS LIWIALOWY q a3,
w hiéym:
¢ — wsoelczynnik
8 V7
Q= Lz'-— — <ilnienie psedkolci
$§ — powieizchnia odniesien.e
b — agawa odniesienia
C; — wsipdlczynnit momenlu rawiasowego lotk
o — wspotazynnik momenlu zewiasowego hiapy
ch— wspotczynnik momentu zewissoweqo steru wysok.oici
c. — wspotczynntk momenlu zawiasowego sleru kierunku.

7. GEOMETRIA SAMOLOTU

7.4 WYCHYLENIA STEROW | KLAP. Xqty wychylema sierow mierrone 33 od crecrwy piéta lub

slalecznika. kaly wychylenia klspeh 1as — od t:eciwy odpowiednich sterow.,
iy — ia lotki
0 L Fribvianje, IOl ' dodalni przy opuszczen:v srawedz splywu
6y — kgl wychylenia kiapy b p
£r — kat wychylenis slerv wysokosci [

8 — kq) wychylenis steru kierunku (dodasni. gdy palrzec w dodatnim kierunku osi podluz-
nel odchylenia krewedzi spiywu, jest na lewo)
8, — %q¢! wychylenia kiepki. Dodalni jok dfa sleru

7.2. KATY ZAKLINOWAR

Plasiciyzne symaetri: (N8

{ — ogadlne oznaczenie kala uslowienia dwéch elementdw {np. skrzydlo wizglecem kadlube).

Pieastczyzns obeysu (sD)

?* — ogodlne oznaczenia kola ust dwdch el tow (np. usterzenie kierunku wigledem
oy kadtuba)

7.3. KATY USTERZEN

n, — kgt nalarcia uslerzenwy wysohosc:
@, — kgl nalarcies usterzema kierunku
« — kgl odgiecia slcug re ptetem, mierzony w plaszclyinie symed

7.8 WYMLARY LINIOWE
| — ciqciwe bieiqca plato

=TS- {rednie cigCiwo geomeiryczna plets

4 — cgawa uslerzenid wysokodci
t, — cigciwa uslerzenis kierunku
t, — cigciwa loth

!, — ciqciwa klapy
b — rozpigtoét
t — celkowita dlugoi< semoloiu
4, — odlagloi¢ irodka cigikosci ssmolotu od osi obrolu steru wysokosc
8. — odlegloid i{rodka cigtkoici samolotu od osi obrolu kierunhu.
Ciag detay no ate. 7
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7.5. POWIERZICHNIE

8§ — powierzchnia plala

Sy — powierzchnia uslerzonis wysokosci

Sv — powierzchnie uslerzenia kierunku

S: — powierzchnia klapy

8, — powierzchnia lolki
7.6. ROZNE

@ — cigzor samololu

1., e, I» — momenly bezwladnosci

L5, loay s — momenly odirodkowe.

8. $MIGLO

8. 1. GEOMETRIA SMIGtA

D — jirednice smigle
R = i/t D — promien $migla
7 — promien biezgey O <: <R
H — skok geomelryczny. Dla promienia 7 podaje sie wskuink przy #, np. dla r=0,7 R
skok oznacza sig H, -
8 — kq! naslawienia profilu lopaty okreilony wrzorem ')
H,
8=

8.2. PREDKOSCH

o

m == 2 nn,— predkosé kalowa
71— liczba obrotow na minule
n? — liczbe obrotéw na sekundg

wg — predkoid obwodowa korice lopaty
V — predkoié posigpowe

— posuw

e
=g V. \4 .
e xryel g = wspdlcaynnik posuwu,

8.3. SILY | MOMENTY

kt — wspolceynnik €,qGu i PR d, -
km — wipSlczynnik momentu | odniesione do cisnienia predkoici obwodowe;

kr — cecha ciagu |
ks — cecha momenty |
ka — cecha mocy

odniesione do obrotow 1 srednicy

e

N. Me  w = ka - 0+l - D' — mo¢ poberana

1, Ll sprawnoi¢. smigla
't = 3 L
N,
9. FIZYKA ATMOSFERY
g — przyspiesrenie Tiemskie
o — geslosé powielrza
r. — cigiar wlalciwy powielrza

: — absalutny wspolazynnik lepkosci
— kinemsiyczny wspolczynak. lepkoici

R, — licebar Reynoldss

— hezlbe Macha.

KONIEC

Podajemy powyzej folograficzng reprodukcje normy PN/L.-02150 ,,Mecha-
nika lotu. Oznaczenia.* Szcrokie rozpowszechnicnie tcj normy i stosewariie
sie do niej wykladowcow oraz autorow ksigzek, skryptow, czy tez artykulow,
pozwoli na zlikwidowanie wieloznacznosci i nieporozumien w tej dziedzinie.

Ponicwaz znalezliS$iny w normie pewne niejasnosci, zglosiliimy sie do
gldwnezo referenta lej normy dr inz. Zb. Brzaski o wyjaénienia. W odpo-
wiedzi dostali$my sprostowanic, ktére zamieszczamy ponizcj:

»W opublikowanej przez PKN Normie PN/L- 02150 wkradly sie dos¢ licz-
ne omylki drukarskie, zmieniajgoe w sposdb zasadniczy sens niektérych
oznaczef.

:zamia-st winno byé
str. 4 w. 4 oddolu U, V. W — dodatnie.. « v, w — dodat-
nie...
ofr. ® w. 19 od gory B" — kat. Be — kat...

str. ® w. | od dotu od osi obrotu kierunku od osi obrotu
steru xierunku

M " "l y_’\l

— cecha srednicowa smigta

To=k, ———4— ((‘M )* K coony 0 DY — ciag

— a2 D? (AL i 5
M, =k ol (-*“ 5 ._‘) "R = ke a-ul- B — moment obrotowy

'} Le charaklerystycany kel dle catei lopaty imgla Przyfinus s.g czqsto wal f§ die r = 0.7 R.

€19g dalsty Ae ste 8

str, 7 w. 15 od dolu ns — liczba.. ns — liczba...
&ir. 7 w. 14 od dolu wk predkosé... @R — predkoéd.
¥ i
str. 7 w. 12 od dolu wr — bosuw o — Posuw
: ¥ ¥
sir. 7 w. 11 od dolu M= e Y= ..==% R
) 9 : T R
siro 8w, 2 od gory VR HiE
str. & w. 6 od géry ., — ciezar.. e g — ciezar..
str. 8'w. 9 od géry R. — liczba. Re— liczba...
slr. 8 w. 10 od gory Afe — liczba. Ma — liczba...
iro 4 w. 5§ ood géry COS % S X w“{smz

Ponicwaz wg otrzymanych 1nformac11 .Technika Lotnicza" zamierza prze-

drukowad norme. byloby pozuydane jednoczesne uniicszezenie ww. poprawek,
(—) Dr I[nz Z Brzoska

Nalezy ubolewaé. ze PKN ora;: Zaklady Graliczne im. Marcina Kasprzaka

w Poznaniu depuscily do pozostawicnia tylu bledéw, co obniza wartodé wyzej

podanej normy jake czynnika, zmicizaj: Jeego do uporzadkowania sprawy

oznaczern. Od maomentu ustalenia normy, tj. od dnia 31 maju 1952 r., do lata

1953 r.. {j. do czast unkazania siec wydrukowane) normy pphvnelo dosé ezaxsi,
by niczbgduu i sumienna kKorekls fekstu mo@la sie adbycs.

08}

VZOIINLOT YMINHOAL

81 NMzanyo - avdoisl]



LISTOPAD —GRUDZIEN 1953

TECHNIKA LOTNICZA

181

Przeglgdamy usprawnienia...

Pod wskazanym ogélnym tylulem zamieszczamy zaréwno usprawnienia pracownicze
jak i udoskonalenia lechniczne, zaczerpnigle z wydewnictwa Urzgedu Patentowego PRL,
pod tytulem: ,,Opisy udoskonalerr technicznych i usprawnien”. Wydoawniclwo to ukazuje
sig w zeszylach, zawierajgcych okolo slu opiséw usprawnier pracowniczych i udoskona-
lesd technicznych, ulozonych wediug kolejnosci klas patentowych. Po tytule opisu umie-
szczamy w nawiasach nastgpujgce informacje: numer klasy patentowej, do kiérej nalezy
temal usprawnienia lub udoskonalenia wedlug klasyfikacji palenlowej; numer rolejny
drukowanego opisu usprawnienia lub udoskonalenia, przy czym usprawnienia posiadajq
numer poprzedzony lilerg O, wdoskonalenia za§ — numer z literami OU; numer kolefny
zeszytu. Poza tymi informacjami w nawiasech, umieszczono nazwisko tworcy pomystu.

Sybko miocujacy zabierak
(Kl. 49a; nr 0—1067: z nr 1) F. Henning (NRD)

W celu ograniczenia czasu obréble walu korbowege do spre-
iarki zaopatrzono sie w szybxo mocujacy zabierak. Na rysunku
uwidoczniono wrzeciono tokarki. Cendtrowanie jest dokonywane
za pomcca sprezynujacego kla w tulei mocujacej, réwnoczesnie
z zaciskaniem w niei walu koriowewo. Zabierak ten moze by¢
stosowany do wszystkich przedmiotow obrabianych o hsztal-

(285¢ ¢Lrooiang

tach cylindrycznych. ktdre musza byé obracane pomiedzy kia-
mi. Istota usprawnienia polega na tym, ze obrabiarka podczas
zamccowywania i zwalniania czesci obrabianej nie musi byé
unieruchomiona. Szybko mocujacy zabierak zostal wyprébowa-
ny i okazal si¢ oplacalny. Przez zaoszozedzenie czasu na “a-
mocowanie przedmiotu obrabianego normy moga byé¢ podwyz-
szone o 25%.

Kiel pigciokatny jako zabierak do obrébki drobnych przedmiotow
(KL 49 a; nr 0 — 1071; z. nr 1) Mieozyslaw Ratyneki

Przy szlifowaniu drobnych przedmiotow, ktérych cala powie-
rzchnia ma by¢ obrobiona, etosowanie sercowe« dia wpraw'e-
nia szlifowanego przedmiofu w ruch obrotowy jest nteracjo-
nalne. poniewaz sercowka uniemozliwia oszlifowanie cale] po-

wierzchni przedmiotu. Pcdobne trudnosci wystopuja przy obrob-
ce tokarskiej malych przedmiotdw.

W my$! usprawnienia stosuje sie w takich przypadkach,
jak-e zabierak, kiel zakonczony ostroslupem pieciakatnym. Kiel
ten mocuje sie we wrzecionie obrabiarki. Jak to uwidocznia ry-
sunek, przedmiot A zaklada sie nakietkiem na kiel f, znajduja-
cy sie we wrzecionie 2, { z drugicj stronv dociska <i¢ go moc-
no klem 3 konika 4. Ruch obrotowy wrzeciona przenosi sie na
obral¥amy oprzedmiot za posrednictwem kia piecickatnego I,
kicrego krawedzie wciskane sa w $cianki nakieika.

Smar usuwajacy przyczepno$é stopu aluminium do formy przy
odlewania pod ciSnieniem

(K. 31 ¢ nr 0 — 1075; z. nr 1) Stanislaw Mél

W celu uvsunigoia przyczepnosci -stpu aluminium do formny
przy odiewaniu pod ciSnieniem stosowano przed usprawnieniem
réznego rodza-u smary, jak olej z grafitem, stearyne itp., ktére
jednak nie posiadaly pezadamych wiaSciwosci. Wytwarzajace
sie z tych smaréw gazy powodowaly powstawarie poréw w ad-
lewach, co wplywalo ujemnie na jaxo$¢ produkcji.

W mys$l usprawnienia sporzadzomo $rodek, skladajacy sie
z mieszaniny slearyny i zelazocianku sodu wzietycty w stosun-
ku 1/4 lilra roztopionej stearyny i 10 dkG zelazocjanku sodu.
Srodek ten, rozprowadzemy w postaci powloki ma formie, sta-
rowi warstwg nieprzepwszczalng dla wtlaczanego pod cisnie-
niem roz{opionego me'alu. nie dopuszczajacg do przywierania
stopt aluminiowego do Scian formy.

W wyniku uwsprawnienia otrzymano normalny fok produkcji
odiew6w aluminiowych ped cisnieniem.

Zastesowanie d7zwigni zabezpieczajacej w kleszczach
do transportu blach

(Kl. 35 b: nt 0 — 1137; z. nr 1) Jan Dudek

Prized usprawnieniem klesecze do transportu blach nie po-
s'adaly zabezpieczenia przed wySliznieciem sig blachy, ktéra
spada’ge na ziemie moglaby spowodowaé wypadek.

Obecnie zaetosowano w kleszczach do transportu blach do-

datkowa d7wignie / z zabkami, ktére w czasie podncszenia
blachy przyciskaig ja do chwytakéw 2 unjemozliwiajac w ten
sposob wypadniecia blachy w czasie transportu.
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Na pétkach

Rascizol processow wysychanija | uwlaznicuija dricwiesiny, I'. 5. Sier
gowskij, Gosliesbumizdal, 1952 r., stron 79. .

\V broszurze tej auter przedstawia i wyjasnia metody obliczaria
procesdow cieplno-powielrznej obrobki drewna, oparte na tecrii <uszenia
i nawilgacania. sprawdzone doswiadczalnie. Kolejne rozdzialy podajis
w f{reéci iakic zagadnienia jak: slaleczna wilgotnosé drewns i jego pol-
fabrykalow. dynamika suszcnia, przewodnictwo wilgoci w <hewnie. me-
lody obliczenia dIngotrwala$ci suszenia i nawilgzacania trewna oraz
przyktady uiycia wrzorGw obliczeniowych i nomoXramiw dbi réznveh
procesow powielrzno-cichincj obrébki drewna. Na koncu zalgczony jest
wykres w poslaci nomogramu, nialwiajacy prakiyezne obliczenia. Ze
wzgledu na waznos$é powyizszego problemu w produkcji lotniczej ksiazka
fa winna by¢é jak najszerzej wykorzyslana. e

Zasady konserwacji larcicy na  skladach, mgr inz. S, Gidrzyiiski
Parisiw. Wycawn. Rolnicze i Lesne, 1951 r.. siron 88,

Problem dostarczanta wysuszonepio drewna do {ransporlu i odbiorcéw
jesl bardzo wazny dla przemyslu loiniczego. Poniewaz szluczue suszenie
duzych iloSci drewna praktycznie odpada. pozostaje suszenie nisturaine
w skladach. W niniejszej brosznrze omowiono racjonalne zasady kan-
serwacji | suszenia drewna na wolnym powielrzn w sztaplachh Dla zro
zumienia calo$ci zagadnienia wyjasniono tez ftakic sprawy, julk  woda
w drewnie i stany wilgonosci larcicy. zsychanie sig i cznienie drew
na, porazenic drewna grzyvbami, przesychauie tlarcicy w sztablu i
skladzie, budowa szlapli. rézne sposoby uktadania drewna w szlaplisch.
dachowanie i szopowanie. W pracy tej wiadomosci oparto ¢liwnie na
wynikuch badaczy radzieckich. Z ksiazki moga korzvstaé pracownicy
przemystu {artacznego, jak rowniez wydzialy koniroli odbiorcow drewn:.

.55

Kontrol kaczestwa w cechach zaszczitnych pokrytij, A. A Jampolskij,
Maszgiz, 1952 r., siron 142,

W ksiazce podane sa metody konlroli proceséw i przyjecia zabczpie-
czaiacych pokry€ elekirolilycznych na melalach. Podane $a opisy apara-
tury 1 prayrzadow mczbednych przy okre§leniu jakosci pokrycia. instruk-
cje dolyczace przyjmowania pokry¢, podana jest réwniez charaklerystyka
usterek produkeyinych w procesach technologicznych i podiine  spasoby
ich poprawlenta Iub' usuniecia. Tre§¢ zostala ujela w  pigciu czesciach.
zawierajacych lacznie dwadzieSeia rozdzialow. Tytuly paszczeTslnvch
czesci: orgiuizaCja pracy. przvjmowanie detali przed pokryciem, odbitr
materialév., sprawdzanie produkcji | odbiér pokryé zabezpieczajacyc®.
Ksiazka jest przeznaczona dla pracownikéw wydzialowej kontroli tech
niczrej, majstrow i kwatilikowanych pracownikéw wydziatéw pokryé gal-
wanicznych. .. ol

Rukowodstwo k laboratornym rabolam po korrozii i galwanostiegii,
G. T. Bachwalow i A. B. Turkawskaja, Mielallurgizdat. 1952 r.. stron 239

1V ksigzce zawarly jesl drobiazgowy opis prakiycznych prac w dzie
dzimie korozj i galwanoslegii, z wprowadzeniem teoretycznym do kazdej
pracy. zagadnieniami konirolnymi i spisem zalecanej literatury. Czesé
pierwsza zawjera wiadomosci ogdlne, Czg$é druga zawiera dziesieé prac
lzbaratoryjnych z dziedziny korozji melali. Cz¢&¢ {rzecia daje opis sze
snastn prac z q:[edziny galwanostegii. Jako dodatek zaljczonc s t:bele
liczbowe, utalwiajace prace praklyczne. Ksiazka przeznaczona Jest dla
practco\vmkéw laborajorléw. jak réwniez studeniéw wydzialow echemicz-
nych. B,

Poradnik lechnika normowania pracy, Zeszyt 1 — Aelody opracowania
normalywéw, R. I. Chisin, tum. z ros. Inz. Zenon Ciagata, Paiistwowe
Wydawnictwa Techniczne. 1933 r.. stron 46.

Praca omaiviana slanowi wstepny tom calelo obszernege zbiorn.
przy czym zawiera_ona ogélne wyjasnienia dolyczace zasad opricowvwa-
na normatywéw. Tres¢ dzieli si¢' na naslepujace rozdzialv: ogdine za-
sady opracowania normalywéw. kolejno$¢ prac przy opracowaniu nor-
matywow, wykresine i analilyczne opracowanie wynikéw badari. okresle-
nie pgramclrow.l od kiérych zaleiy trwalo$é¢ osirza narzedzia nrzy obrobece
metali skrawaniem. opracowanie normalywéw crasn robot Slussarsko-
montazowych, czasu gléwnego na reczne spawanie lukiem cleklrycznym
za pomocy el.eklmd. czasu  przygolowawczo-zakoficzecniowefu,  czasn
obstugi stanowiska roboczego oraz sprawdziinie normats wéw  w warun-
kach prod_ukgyln}'ch. Przedmowa {lumacza wvjasnfa, na cavin pole iy
b}edy kapltaflslycgllycll zasad systemu Rela. kiére w poczatkowvm olre-
sie 1o wyzwoleniu znaleZé mozna bylo w literaturze krajowej. W okre-
sie po‘zmc.!szymvms_taly przeltumaczone podstawowe prace radzicckic z lei
r1z1edzx.ny. zawierajace metodologie lechnicznefo  normowanin pracy.
Omawiana praca i cykl przez nia Inicjowany vzupelniaja te braki.

AL

Giroskop, jewo tieorija i primlenlentie, R. Grammel Izdaticlsiwo [
strannoj  Litieratury, tlum. i s i > 1y
S ) m. z niem. na ros. G. A. \Volpert, 1952 r.,

Wsréd prac poswigconych zagadnieniom zyroskopu praca 1a w swej
czesci Iqoretycmej jgst najpeiniefsza ws$réd ksiazek zagranicznveh
iw chwili obecnel najbardziej przystepna dila czylajacych. W pierwszym
lomx(g ze wzgledu na charakter zagadnienia oméwiono na wslepic za-
sadnicze wiadomosci 2 matematyki i mechaniki. W dalszvch rozdzialach
podana Jest teoria Zyroskopu svmelrycznego | nlesymetryczneffo. zadania
specjalne, jak rucb baka, zyrosialu. toczace si¢ kolo i kula, w dodatku
za$ — zas!osow;_smq Itkejl matematycznych do badania ruchu tyroskanu.
Tom drugi ohejm_uje zagadnienia zaslosowania zyroskopu w praktvee.
Rozpalrzone s wiec kolejno zjawiska zyroskopowe w maszynach z obra-
caf"‘.:y.ml si¢ czesciaml, zaslosowanle #yvroskopu da lakich pojazdéw, jak
kp e) zelaz'na normalna. kolej wiszaca i stromo wznoszaca sie, samochdéd.
oirel | pojazdy dwukolowe. W osobnym rozdziale, opisujacym zaslososia-
nie zyroskopu w .samolotach. opisane sa padstawy ruchu samalotu, wA-
stepujacc momenty zyroskopowe. zjawlska zyraskopowe ciaale, korkoci:zi
samelotu | zagadnienie $miglowca. W rozdziale o przyrzadach 2yrosko-
go\wc}! obisane s3 migdzy innymi iyrokompas. szlucznv horyzont i za-
kretomierz. W ostalnim rozdziale podane jest zaslosowanie #vroskopn
jako bczpnsredmeﬁo_ slabiflzziora dla llumienia wahar. Ze wzeledtt ra
dwa obszerne rozdzialy omawiajace zagadnienia samololdw i pre.yrz)déw
pokladowych, drugi tom zwlaszcza mosc by¢ wykarzystany w I~fntezvch
biurach konstrukcyjnych | instytutach naukowych,

Milelody ispytanlj swarnych sojedinlenij i konstrukcij, G. I. Pocodin-
Alekslejew. S. T Nazarow, M. N. Gapczienko, Maszgiz, J1952 7 s]lr?);-nn :1:

pracy tej opisane sa nowaczesne metody odbioru i sprawdzania
potaczen i konstrukeji spawanych. Kolejne rozdzialy podazja takie za-

—=

ksiegarskich

racliienia  jak  wady polyczoa spawonyclin  eorawdzanie przygolenania
spawania: oior getlowyeh clementon,  przedairotow 1 kenstrukcji: e
senowshkie meiody sprawdzania szwow  spawanyeh! sprawdzanie jakode:
phigezenit st anych  bromieninmi iy magaeiyezne,  ultradiwickowe
i luminiscracvine metady  sprewdenia palaczen  spawanve h; metafox!u.
ficzne badinic polaczein spawisnychi: metody badan 1 prob mecha icz
uveh: analiza chemiczna i prOby korozvjue: orszanizacja techniczne) ?to“
trali  polaczet <pawanvch. W zataezniiku podany jest wykaz norm re
dzieciich, dolvezicych dziediziny spawanin i wzér atestu na odbiir ky).

strukcii spawinyeh. Ze wzolahn na wazntnd€ problemdw spawania Pro-
dukcjl lotwezej  ksigzka tn winna h¥¢ szeroko wykorzystana tak pryez
pracowniiaw exiipicznych warsziatiw . jok i1 kontroli &

Zarys wmefrologsii warsziatowej. 1Podstawy leorelduzne i Srodki mier i~
cze do pomiaréw diugodci i Kkatéw, mzr inz. Aleksander Tomaszewsk
Paistwowe Wydav nicta Techniczne. 1933 r.. stron {31

Omawiinn ksi:prka zZawiera teoretyezne podstawy pomidniwn  dlugodd
i katow. apisy dziatania i kamstrnkeji oraz sposobhow sprawdzania odpes.
wiednich przyrzaadoay mictniczyeh, W {re<ci omwiono  wiadomosci pod-
slawowe.  zugadizema  blydow, wzorce konirolne i nzylkowe,  pomiars
inlerierencyjne, tolerancje i sasmyaninn (wedlug [5:A i GOST) oraz spraw-
dziany i przeciweprawdziany. prayrrady  miernicze, przybory i bemace
micrnicze, sprawdzanie naczdezi miciniczych. Ksidzka  powinna angjese
szerokie zasinsowanie w dzialach komiroli technicsne} oraz w izbach po.
misrowyeh przemyslu lotniczess. w ktOrym  zagadnienia pomiardw ware

szlaiowyeh i sprawdzania  przirzadiw  micrniczych sloja na  wosckim
poziomie. S. Al

tzbigno-krulilnyje dieformacji tonkosliennych stierzniej odkiytewo
profilia, .In. 1 Jagn. Gosud fzd  Tlechn, Tieoriel, Litier., 1932 r,
stron [0s,

W ketkiej «0j pracy wvjasnionc zosthlo zagadnienie  odkszigleen
igtno-~kretuveh pretow icnkngcicnnvehr o oswarlych  przekeojach
Keigzka dzieti si¢ wsa {rev rozdzialy  1Piers <2y ma chara ler wsprowa.
dzajacy i duoje ozdlne windomosci o zjawi~kach odksztalceft ciglno-

skreinveh  pretaaw o downlnym  przekroju.  Rozwazania tego rozdzialy
oparic si na praciciy \W. W, Nowozvlow i G. J, Dzaniclidze. W rozdziale
dviginy na podstiawice ogaliveh zaloiest  przedstawiona jest teoria W. 7
Wlasowa obliczzuia clenkoscicunych prgléw o przekrojach  otwartych,
Trzeci ruzdzinl ewwizra zadania, przy czym zadania lypowe i bardee)
2losane paline ¢q z sonviddzaniami. \Wszystkie wypronsadzenia i diwod
oparte ~a na oizvkladach seametrviznych, zwizzanvch 2z  konkreltvm
przvkiadami  statyezaymi i kincmatycznyan Wikl Dbrzeznaczony jest
dla” zaawmisowanyeh w dziedzinie wytrzymalosci malerialow. L.

Chimia minleralovch masiel, N. | Crziernoznkow. S. E. Krejn. B. W
Losikow, (Jasiopfiechizehit, 1951 r.. stron

W pracy lej wvjadnione s3 zssadnicze zagadnienia. dolyczace wias-
noici olejdw mineralnveh. zmiany {ich wwasnosci w warunkach uiyto-
w:miz. a takze zwiqzanc z lymi zagadnieniami prohlemy techtoloiczne
W ksiginze zehrany zosial znaczny material ck<perymentalny, dolvezacs
zagadnieft  sklacku  chemiczneZo. budowy  wewnetrznej, rozpuszezalnodci,
lepkoéci. wlasne$ci smarnvch, trwatoéci przed ntlenieniem i wlasttosa
2w ajacvell, rozpuszcezajaevch i korozyjnych olejow mineraln)ch: Trest
podzielona jest na irzy capéei, -awierajace lacznic  siedemnaicie roz-
dzlatéw. Tylidy poszezeSslnych czedcit skiad chemiczny olejowych lrakeji
ropy naitowej: lizwczne wlasnosci olejéow; chemiczne i [lizykochemiczne
wlasnoéci olejiiw mineralnych. iK<iazka przeznaczona jest dla studeniéw.

inzynierdw i pracownilviw lechnicznych dzialéw produiscji i eksploatacii
olcjow  mincralnych. L. S.

Priedielnyje soslojanja slalnych balok, 3. M. Bronde. Gos. izdal.
litier. Pe slroit. i archit., 1953 r., <tron 215,

W keigices rozpatrzone s3 graniczne stany  whirzymatoSci i <latecz
nosci belek stzlowvch 2z pelna $cian.a  Srodnika. Wiclkodei granicznych
obciazeil dla helel: sprecvzowane sa dokladnie przez sprowadzenie sche-

matow  obliczeniowyeh do  rzeczywistych  warunkéw pracy konstrukeli.
Tred¢ podziclona zoslala na {rzy czeécl. omawiajgce kolejno:  wplsw
naprezett  stveznych na wlasnosei nosnc belki, stalecznoié belek prav

zginsinin prosiyvin. stateeznoS$é $cianck: i pasaiw  belek. W rozdziale {rze
cirn zostaly osmiawione dokladniej zagadnienia piyl ze sziywno oparlym
brzegic:u. plytv wzinoeniones zebrami i wplyw poczatkowego skrzywienia
i statecznosé Scianek. W zakoriczeniu podano do&é obszerny wyaaz
litcratury (31 pozycie). Kslgika przcznaczona jest dla Inzynieréw_pro-
je.tujacych, pracownikéw nankowyvch i #splraniéw. | OLST

lasonnoje litjc iz magnijewych splawow, W. W. Krymow: i G. §
Wiyszkwarko, Oborongiz. 962 r., stron 203.

Ksiazka ta daje opis charakterystycziv-ch zasad produkcji odlewéw
kszlaltowych e stopéw maenezowych. Ogolne zagaduienia techniki od-
lewniczej podane sq jako wprowacdlzenie w hardzo krétkim zarysie | do-
tveza raczej {vlko cech stopéw magnezowych. @bszernief natomlasl po-
dane s3 wlasnosci magnezu i jeZa slopiw przemyslowych, lonienie sto
pow magnezowvch. opis malerialdw formierskich i na rdzenie, wykonv-
wanie form i rdzeni. lanic przedmiotéw w kokile. wyjmowanie i oczvsz-
czanie odlewéw. dane o obriobee cieplnej stopow magnezowych, zabez-
pieczanie stopéw magnezowych przed korozja i zasadnicze spotykane
wady odlewdw ze stopéw magnezowych, W ostatnicl: dwu 2z trzvnastu

rozdzialaw opisanc <y zagaduienia ore€anlzacji produ’ cji. zmechanizowa-
nia prac odlewniczvch | techniki bezpicczeristwa. Ksigika przeznaczona
jest ‘dla pracownikaw dzlalaw adlewniczych, majstrév,

technologéw
i pracownikéw kontroli {leciinicznej. L. S.

Grozy i szkwaly. M. W. Kotobkow. Gos. 1zd. Tiechn.-Tieoriet.
Litier.. 1951 r., stron 333.

W ksiazce tej rozpatrzone sa za¥adnicnia powstawania. rozwoju
i przewidywanla zjawisk almaesierveznych burzowyeh i zwiazanych z tym
wyladowai clekiryciiych. Calosé nodzielona jest na trzy czesci. Czest
pierwsza opisuje zjawiska elektrycznosci almosiery:cznej. powstawanie
piortnow i opls zjawisk burzowvch, towarzyszacych powstawaniu pio-
runeiw. Czes¢ druga daje oms burz z wyladowaniami elekirycznymi, hu-
raganow (lornixdo) i wanmkaw powslawania irab powictrznych i wnd-
nych. W czedei frzecicj podane sa aerosynoplyczne warnnki burz, Ich
kiasylikacja, picnawe przekroje :imosfery | przewidywanic zjawisk bu
rzowych. Osobny rozdzial omini: warunki lol's w czasie burz | wyla-
dowani eleltrycznych. Ksiaika przcznaczona jest dla meteorologdw, si-
nopiykow. moze bty ¢ Qe Wwykorzystana przez pracownikéw komuaikacki
Iatniczej. L. S.
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Nowa metoda realizacji préb statycznych*)

W pracy podano melode realizacji préb stalycznych, polegajgcq na wiyciu dwulin-

kowego ukladu

krqzkéw, co zapewnia duzq dokiadnosé

urzeczywisiniania obciqzeri,

Tnacziee Qydszg auizeli proy i adach  diouidmeosych. Opisano réwnier schemal urzg-
dzenia, pedkreslajqe jego zalety uzytkoize, a zwlaszcza znaczne zmniejszenie cigzaru ukla-
dn. Dzigki fe] esiatniej zalecie episuna ineloda moze byc¢ zastososrana do uwrzeczywistnia-
wwa obeiqzent zmeczeniowych,

L. Wstep

Jednym z wazinch elapow pracy biura konstrukcyinego, juk
powmiez zawledu produkeyvinegs jest doSwiadezalne sprawdzenie
wytrzvmalede;  konstruke®. Znaczenic lego  doswiadcezalnego
sprawdzen:n wynika z laktu, ze konsirukeja plulowcowa jest
zazwyezaj wielckrutnie slalvesmie niewyznaczalna. Wskutek tego
lakie zagadnienia, jak zagadnicnic statecznosci i pracy konstruk-
¢ powyzo] naprgzen krylveznych wraz zagadnienia nielinio-
we. a w szczegolnoici wyznaczeni¢ obeigzen niszezgcych, s3
w analizie obliczeniowej potraklowane w sposob nadzwyczaj
uprozzezony, pozostawiajac zawsze watpliwos¢ co do prawidle-
wosci zasadniczych zalozern. Réwn'cz i w produkcji seryjnej do-
swiadczalne sprawizenic jest do pewnego slopnia miarg de-
bro<i wvkonania. gdyz nieuniknione odchylenia od idealncgo
xsziallu (sislowania wsicpne, starannos¢ nitowania itp.) wply-
wajg w znacznym stopnin na przebieg sil wewngtrznych. Po-
nadto w osiatnim okrisie przeprowadza sie coraz czgsciej ba-
dania zmeczeniowe calych konstrukcji, d'a ktorych, jak dotych-
czas, analiza doswiadczalna jest niezastgpiona.

2. Zasada metody

Badane w budcwie piatowceow zespoly daja sig podzieli¢ ra
dwie grupy. z kiérych pierwsza chavakteryzuje sie tym. ze do-
mianigeq role w nicj odyrywaja obcigzenia roztozone w spossb

ciggly (np. skrzydla), podczas gdy w grupie drugiej dominu-
jaca 1ole odgrywaja sily skupione (np. kadluby).
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Schemat uktadu diZwigniowego
Stosowany dotychczais spasob realizacji  obcicizenda pslega
w wiekszo$ci przypadkéw na zaslosmwaniu  nktadu  dzwizgem
(rys. 1), zamieniajacego rzeczywisty wykres sil paprzecznych
{rys. 2) na nieciagly (schodkowy), w kiérym punkiy niccigglo-
sci wykresu wyznaczone sg przez :istniejgce elementy wonstrulc-
cyjne {zebra). Wysokcsé schodka okresta przys lvin wvaclkos
sily przylozonej na danym elemenoie, np. A Pa, A P; sg rowne
sitom przytozonym odpowiednio na zebrach 2 i 5 (rys. 2), przy
czym, z powodu nieliniowego przebiegu sity Q, te poszczegdine
przyrosly maja rozne od ziebie wartcScl

W nowej metodzie zasada realizacji obcigzenia zostala od-
wrocona, przez wprowadzemie wszystkich sttt A 2 o wartosci jed-
nakowej, skulkiem czego punkty przylozenia iych si sg nie-
zwigzane z elemeniam’ konslrukeyinymi (rys. 3). Rozbieznose
la jest natury raczei feorelycznej, w prakiyce bolwlem mozaa
tak dobraé liczbe .podziatow n, ze punkty przylezemia sit AP s3
bardzo bliskie w slosunkit do istniejacych Zeber. Delychcrza.so-
wa prawie dwuietnia praktyka Instyvtutu Loiniciwa wykazala,
ze rozhiczne$e da rzadko kiedy przeicracza 1% rozstawu zeber.

Ta«< np. dla jednej z typowych prob skrzydel odciete przylo-
zenia it Xap i odciete polozenia zeber Xz sq nastepujjce
Punkt 1 2 3 4 ] 6

Xap 121 1,65 2,10 2,538 3,10 3,67 442 m
Xz L16 1,62 2,12 262 3,12 3,63 438 m
(Xap — Xz) 005 003 0,02, 004 002 004 0.04d m
€ 7 10 7 18 7 13 13 %
Xap — X3
gdzie & = L 2 100 jest procentowym odchyleniem
a

punktu previozenia sity w ~tocunku do rozstawu zebter «.

d
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Rrs. 2. Teoretvezna i zecalizowana preez nktad diwigniowy sila poprzeczna.

Zrealizowanie zamigrzonego ebcigZenia Q przez zastcsowa-
nie réwnych sil A P osigga si¢ przez uklad krazkéw (rys. 4).

Oméwicna meloda realizacji obcigzeni znajduje zastosowanie
w tych wezysikich przypadkach, gdv wykres sil poprzecznych
posiada charakter ciggly, a wiec dla zespolow grupy pierwszej.

far X
& 1o 2 Mo iebra
FL=8Gpst-"%

Rys. 3. Teevetyczna i urzeczvwisiniena przez pklad krazkéw sila poprzeczui.

W zespotach drugiej grupy sity skupione posiadajac zazwyczaj
znaeeng wielkos¢. musza by¢ przylozone w SciSle ckreslenych
punktach (np. ciezar silnika), przy czym zazwyczaj poszczegd!-
ne sity rozn‘g sie dos¢ enacznie miedzy sobg. W tych przypad-
kach przez zastosowani jednego rzedu dzwigni, igczacych sig
przegubami w jecien cigg (belki Gerbera) mozna zrealizowac
dowo'ny uxtad sil obcigzajgcych i przylezonych w SciSle okre-
§lonych punktach (rys. 3). Tak np. gdy zadane z gory sily
Ris... R, -+ 159 talde, ze miedzy kazdymi dwiema mczna wsta-
wi¢ jedna sile P spelniajgca warunex rownoewagi, tj.

nt+1
P = ; R;
e
i=1
* QOpizanep  metede oprucowali wspolnic mer 1nz. Jan  Kozniewske
i anter. Zgloszona do Urredt Paienlowego PRI, nznana zoslala iaks

udoskolialenic techniezae nr 161
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4. Schemat jednolinkowego ukladu krazkéw.
to punkty przylozenia sil X; okreSlone s wzorami:

R: R Rz — P
Xi1=5l; Xz2= 1+p

"
X — [%Z‘ Rty 1)] s 58
I o

3. Kompensacja sprawnosci krazkow

T s

:(1 — B".ﬁf !) i

Najwazniejszym punltem przy sealizacji nowe] metodY jest
kwestia wyeliminowania wzglednie zredukowania do minimum
wpiywu sprawnosci krazkow. Gdyby bo-
wiem zastosowaé pojedyncza linke (rys.
4), to, nawel przy wysokiej sprawnosci
poszczegdlnego krazka . réznice sit wv-
wartych na skrajnych krazkach bylyby

A

Y

7 tych pcwoddw zastosowane iklad dwich linek z ju5 b
iedna biegnie od lewej strony ukladu. korczac sie na pr;‘i,ce;
stronic. pOdCZaS Qli\ druga pl’ZCbi(‘)la na olwrot. ’J po(gfada (Of
niec zamocowany do fundamentu na strone lewei uklady, ,y
koniec swobodny na strosie prawej (rys. 7). Kazdy z pynktgy

Prrodovol 6odey

P

1 ) I . A s - T
v T Ty el I el il e s
& ﬁfﬂdamen/

T7L-80/S3~R7

Rys. 7. Schemat dwulinkowego ukladu kragzkdw,

przvlozenia sily przedstawia sig obeciie jako zblccze dwick
krazlcow.

bardzo znaczne. Tak np. dla uk'adu z'o
zonego z 20 krazkow, zawieszonych na
badanej konstrukcji i 20 krgzkéw pomoc-

niczych, przytwierdzonych do fundamentn

stosurrek sit s w skrajnych krazkach za-

wieszonych na konstrukcii wynositby

139 o ” q-
1+ =1

i w przypadku, gdy sprawnos¢ pojedyn-

L__J GromCe _Gorne

czego krazka jest m = 0990, wartos¢ licz- i
bowa powyzszego slosunku jest |
039 = 0,676 ) [ e
Gdyby sprawno$¢ m nie zalezala od wie! g
koSci obciazenia dzialajgcego na krazek, Q 20

to powyiszy fakt nie dyskwalifikowalby

metody, jakkolwiek utrudnialby wyaznaczenie punkiéw przyto-
zenia poszczegolnych eil, gdyz przy tym wyznaczeniu nalezalo-
by uwzgledni¢ sprawno$é krazkow. Tak jednak nie jest i jak
wykazaly pomiary (rys. 6) sprawnod¢ zmienia si¢ w zaleznosci

od stosunku P/N.
A Py VA
5 éyé

/D
R e S

’ P
7L-80/53 -R5
Rys. 5. Belki Gerbera.

LON

}

LY
@

Przyjmujac wedlug tych danych dla cmawianego przyktadu
zmienno§é¢ M w granicach od 0,989 do 0,994 otrzymuje sie war-
tos¢ wyliozonego poprzednio stosunku s zmienng w przedziale

0:650 < 5 < 0.781
oo wykluczaloby nowa metode dla tych wszystkich doswiadczen,
w ktorych pozadana jest fechniczna dokladnosc.

0998 ;

(74

0 100 2
TL-80/53-R®

Maksynralna rAaznica il ne naszezegdlnech zblnczach odniesiona

Rvs. 3.
do Sredniej wartodei sity na zbloczi: n — suma wszistkich zbleczy stadtch
i czvnnych

Dzigki zastosowaniu tego ukladu wyvpadkowa sita P dzia-
lajgca na k-tym zbloczu wyraza sie wzorem
P

y = P ookl ik (] n
gdzie n — liczba krazkow w u<ladzie kazdej z linek réwna w
przyblizeniu podwojnej liczhbie punkiow przyczepienia sil na
konstrukeji. P — sila prizyvlazons de <wobodnago konca kazde

z linek (rys. 7).

Traktuigc & jakc wielko3é zmenng w sposéb ciggly mozna
Powyisza zalezno§¢ przedstawis wykresinie, przv czym sens
Yzyczny majg oczvwiscie tvlka wartosci odpowiadaigce calko-
witym wartoSciom &

Z charakleru wykresu wynilia. 7e maksvmalrg wartoié P

. . 0 n .
osigga wsig dla k=1 { k& =n podczas gdy dla k> 5 zachodzi
minimum. Roéinica sil 5(#-Px»)odniesiona do wartosci Sredniej,

2

ti.-zl—(P;—i-Pnl dae odchylke wzgledn:: 8, ktorej wartc§¢ wynosi
2

Rys, 6. Wykres spraw-

0994 ....T-_r-

pr 1

Q
990 —— =H=:i""‘

nosci pojedynczego
b krazka w funkeii NN
gdzie N — sita znv
waigca linke. Linkz 2
rdzeniem konopnym
(gietka); a — krﬁ.’wa
dla D/6 = 700, E =

[4

0986 -

= 30, lozvsko kulkowe
starannie oczyszczone;
b — krzywa dla D#-
-1100, Dfd-75, lozysko

0082 |

kulkowe zakurzone P
3 miesigcznym iezenwu

Q0 a7 az a3

TL-80/53-R&

na hali; ¢ — krzyws
dla 2 -250, B -25, to-
i

-"IF zvsko kulkowe staran-
nie oczyszczone

O - Srechica fink)
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_Przebieg tej odehylki (rys. 8)
kilku realnych do osiggniecia  wartosei 7
(rys 6) wykazuje ze przy zachowaniu doklad-
nosci realfizacji obciazenia w granicach + 19,

obliczony dla

i
1 il
I
f! H;'i" It /\j‘:‘
L 1| 5
i ! |
i ' I
L i |
: I
E el
| B4
"
LN

tj. dokiacnosci normalnycih maszyn wytrzymalosciowych, mozli-
we je-t stenwanie dwulinkowego ukladu do przypadkéw posia-
dajacveh ~ 23 punkiow przyczenienia sit.

4. Nicktore szczegoly techniczne
W zrwalizowane przez Instytut Lotniciwa instalacji (rys. 9)
poza umowsonym pop:zednio u<ladem zbloczy kil-
ka zespoldw, ktérych wlaezenie okazalo si¢ konieczne dla pra-
widlowej pracy instalacji. Jako zespol pcmiarowy zastosowano
dynamomnets wahadlowy, pozwalajaey na bezposrzdni odezvt sily
djeciyrcze zblocze, @ tym camvm  (przy vnanej
punkiéw czynnych) na okreslenie wielkosci sily wywar-
le! na konstrukcic. Dla polepszenia sprawnosci krazkow komniec
knzdej z linek potgczony jest z fundamentem nie bezposrednic,

lecz za pomeca sprezyny, dzigii

czemu kot obrotu kazdego z
kraizkdw  jest  znacztiie  powig-
kszony, co posiida  znaczenie Beben

przy halaniu zespoldw o malyeh
odkszialeeniacl;,. Zospol weigga-
reX ma zadanie wytworzvé fed-
nakowa sile w obydwu linkach,
¢y zrcalizowano w len sposob

=

.S'//}naé
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Rys. 4. Schemat wciggarki.

N, ‘ezeli np. zrealizowaé uklad diwignicwy (rys. 1), to uwzglgd-

nia‘ac doskonalo$¢ poszczegélnej dzwigni okreSlong jako
- teorctycine
&= P rzecTywiste
i wynoszaca przy przecletnym wykonaniu 099 & n < 1,01
olrzymuje si¢ rzeczywista sile (zaleznie od kierunku obrotu

dzwigni)
0,96 P‘ < Py;gecz, < 1’04 Pleﬂr.

podczas gdy dla tego samegc ukladu zastosowanie krazkow
daje przy v = 0,990 i n &2 30

0,995 Preor. < Przecz. < 1,005 Pioor.
a wiec wartosé¢ bledu oémiokrolnie mniejsza.

Nastepna wazng zaleta ukladu krazkow jest nieporéwnanie
mniejszy ciezar, dzieki usunigeciu pracujagcych na zginanie
dzwigni. Redukcja oigzaru uladu obcigzajacego jest rzedu kil-
kudziesieciu razy, a nawet w przypadkach konieczmosci zasto-
sowania ukladu belek Gerbera jest ona jeszoze kilkakrotna.
Dazigki temu wplyw sil bezwladnosci ukladu jest powaznie zre-
dukowany. pczwalajac na znacznie szybszg zmdane obcigzefi, co
posiada decydujace znaczenie dla oboigzen zmeczeniowych.

(rvs. 10), ze obydwa bebny osa-
dzone si na wspoinej osi, kitya
z kolei moze vbracac sie w lozy-
sikach korpusu. Wzgledny obrs!

(NN
J.f agg' o5k o h//foyé

Shmacznica

=24v

hebnow  zapewniony jest przez
samohamowng przekladnie S$li-
makowa, przy czym S$limacznica
polaczona jest na stale z jed-
nym bebnem, podczas gdv S§li-
:nak wraz z obudowa osadzony fest na drugim z bghndw Za-
stosowanie silnika pradu stalego, zasilanego przez pierScienie
dlizgowe, umozliwia regulacje predkosci nawijania sig linek,
a przez fo regulacje predkosci zmian obciazenia,

5. Poréwnanie z ukiadem diwigniowym

W poréwnaniu ze stosowang dotychczas metodsg realizacii
prob slalycznycli za pomoca uktadu déwigni nowa metoda po-
siada szereg niewatpliwych zalet, do ktérych w pierwszym rze-
dzie nalezy znacznie wignsza dokladnosé realizacji obcigzenia.

TL-~80/53~R10

L gfzeﬂbmiﬁ_

Zastosowanic krazkéw wprowadza znaczng przekladnie mie-
dzy sila wypadkowa a silg wytwaizang przez zespél wciggar-
kowy, wskutek czego zesgdl ten (rys. 11) moze by¢ obliczony
na znacznie mniejsza sile niz sila wypadkowa.

Te wszvstkie zalety w polgczeninn ¢ zaletami uzytkowymi, jak
moznc$¢ stosewania jednego i tego samego ukladu do réznych
préb, moznod¢ realizowamia z ta3 samg dokladnoécig zaréwno
malych jak i duzych obcigzeri wypadkowych (przez zmiamne licz-
by krazkéw) przemawiaja za wprowadzeniem tej metody do
powszechnego uzycia, zwlaszcza przy probach prototypow.

Artykut wplyngt dnia 18 wrzesnia 1953 r.
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\V Przegladzie Doknmentacyjuym Lotniclwa stoxowana jesl klacyii-
kacja dziesi¢tna.

Gwinzilkami ebok liczb porzadkowsycii oznaciceue < publikicie znii-
dujqce sie w Bibliotece Inatyiutu Lotunictwa,
1685 feiany

Lewin A. M. Polozenie punktu oderwania w plaskich dyfuzor:ch.
.PoloZzenje toczki ofrywa w pilos.ich diffuzorach”. Doxt. Akad. Nanlk
SSSR. t. 87. nr 5. grud. 32, s. 703 B3, 2.5 str.. | wykr.. 3 pdz. bibi.

Szczegolowe badania wynikaw dodwiadczen wyka:uga, 7ze przv a-
nym kacie rozwarcia dyfuzora tniejsce odlerwianiz  strugi Jest icmienne
i zalezy od stosunku powierichni przekrojow. Slwicrdzona, e w zatei-
nosci od stosunku powierzehni wlotnwei do wylolawve) ket dymzora -
ze ule#aé¢ znacznym zmianom. Podino wzory obliczeniows: fe] zaleZnoici
i wykres, z kiorego wynika. ze dla maltego sprezu, kal mnrze had 200 bez
oderwania slrugi. \W. Narkiewicz.

102% 3336 07 Cl 4y

Wegener P. P, Lobb R. K.. Studium dos$wiadczalne dyiuzoréw lutclu
hyperdiwiekowego. ,.An Experimental Study of a [lypersonic Wind-
Tuunel Difiuser. J. aero. Scieu., t. 20, nr 2, Iuty 33, s. 105 Al, 6 sir.,

3 fol., | rys. 9 wykr., '3 poz. bibl
Wyniki doSwiadczalne biadenia pewnej konfiguracji dyfuzora o regu-
lowanym kszlaicie, przeznaczoneclo do tunciu hyvperdiwigkowego. Zakres

przebadanych liczb Maclia od 59 do .. Slosunek cisniewia lionieczny
dla roziuchu orsz dla pracy tunelu. w zaleinosci od nastepujacyveh cnyn
nikOw: pelozenie gardla, zbicznosé¢ czesci naddZwitkowej. liczba Macha.
Wyniki wykazujy., zc minimalny ,,rozruchowy” stosunek cisnienia jesl
znacz.nie nizszy od prrewidywanego teoretycznic, co umozliwi obuizenie
wymagan stawianvch zespelowi unapgdowemit tuwelnt hyperdéviigxowes o,
Sugeslia odnosnie kszlallu oplymalnego dyfuzo:-a.

Poréwnanie  wspolczynnikdw  odzyskaniz  ci&nienia  oraz  spraw noswa

dyfwzoréw hyperdzwigsowych — 2z wyaoikami innyeh biadaczy:
A. Jakubow<ki,

103% 532.593 C4-4.53

Polachow N. N.: O rozkladzie cisnien powierzchni profili przy
ruchu oscytacyjunym. ,.@ raspriediclenji dawienja na powierclinosti pro-
fila, dwizuszczewosia niestiacjonarno’. Dokl. Akad. Nauk SSSR. t. §7,
ne 6, grud. 52. s. 90i; BS, 4 sir., | poz. bibl

Na podstawic analizy matemiatycznej ruchu ciala « osrodku niesei-

Sliwym. proponuje autor pewne pod:iawki do powszechrle uzywanych

wzorow, dajigce dokiadniejszg [urlicje ciSnienn na trofilu priy je:i'o oscy-

lacji w strumieniu cieczy. W. Narkicwicz.

(L $43.65 Cob—1.:53
Pysznow  W.:  Staleczno$sl samolotu. | AUistojeziwost  <amutola.

Wiestn. wozd. Fiola, t. 33, nr 7. lip. 32. s. 5

B85, 10 rys,

W t¥ym numerze omawiona jest statecznod podhtzna  samolotu,
W sposob skrocony i przyslepay, jednakze <cidle noukowy  omdwiann
zagadnienie podluznej statecznosci samolotn.

W szcregolnosci omowiono wplyw  zmizay predicosci,  micjscowego
przekroczenia predkosci dzwigun,  wplyw  strumienia zasmigioveZo na
powierzchnic nosne i sterowe, oraz polrzebre sily na dzwignizeh ste-
rowych. W. Narkiewicz.

105% 533.G5 Ct 4,53

Rosenberg R. Al, Stone G.: O dynamice lolu wysmukiego samolotu
do specjainych celow. ..@n the ilisht dynamics c¢f slender special-
purpose aircraft’*. J. aern, Scicn, . 19, nr 1, stycz. 32, s. 29; A4, 9.5 str.,
4 wykr., 3 poz. bibl. —

Wyprewadzenie ogolnych rownarit ruchu samolotu a raczej pocisku
lataiacego 2z uwzglednieniem clastycznosci jego konslrukcji. Przyjcto
osiowo-symelryczny Lksztall pociskw. Przeprowadzono analize pewnych
przypadkow niestalecznosci ruchu oraz obliczono przykiad i slkonfron-

towano obliczeria z wynikami pomiarow w locie. R. J.ewandowski.

106* 533.65 Cl—1.53
Pysznow V. :Stalecznosé samototu. ,,Ustrojcziwosl' samolota’. Wiestn.
wozd. [lota, t. 35 nur 8, sierp. 52 s. 4l; B5. 8 str.. 9 rys. —
Omowiono stateczno$¢ boczng samolotu. W sposab  krotki,  zwieziy
lecz nau-.owy omowione warunki statecznosci bocznej. wplywn geometrii

plalow nosnych i usterzenia. Szczegélowo rozpracowano wiraz oraz
male i duze odchylenie beczne od linii lotu. W. Nurkievicz.
107% 533.6.0£3:55L.511 Ci-4.53

Sebastian 11.:  Meteonawigacja. . Mcleorologische Flugnavigelion®.
Weltlujtiahel, t. 4, nr 8, sierp. 32, s. 174; ur 9, wrzes. 52, s. 208 nr 10,
paidz. 52, s. 224 5,5 sir., 8 rys., 4 mapki.

Autor podaje najnowsza — bo od roku
wigacji powietrznej — oparta na wykorzyslaniu
romelrycznego i wiatru gradientowego gérnych warstw

19498 stosowaug metody 1:t-
rozkladu cisnienia ba-
powietrza. »Mle-

toda nadajaca si¢ przede wszystkim do lotow mnad morzem i bez wi-
docznosci F. Janik,
108% 533.6.015.1(2:629,138.4)3 C4—14.33

Pleines E.. Warunki startu i ladowania dzisiejszychh samoloiéw ko-
munikacyjnych. ,,Start.und Laandebedingungen heuliger Verkehrsitug-
zenge''. Z. V. D. 1., t. 94, nr 2, siycz. 52, s. 33: A4 6 slr. | fot., 4 rys.,
4 wykr, 4 tabl. — Duze predkosci startu i ladowania nowoczesnvch sa-
moiotdw zmuszaj:) do bucdowy coraz wigksz.xch 1 kosrtewnicjszyeh loi-

nisk. W crln imniejiz2nia dngosci i predkosct soriu oraz  ladowaniy
prey  jedniaceesnyin  wrrascie  dDerpieczedstawy lulu o slosuje  sie szereg
urzidze  npermlvnunicznveh.  Omawiono rol: llap,  rakiet  startowych

i odsvsamia warséwy  gramicznei. Mitno, e oitykit zestawia rzeczy ng
ol 2iane. rzawiera szereg istotuyeh windomaedci z omawianej dziedziny
B. Kheznian

o> LA-=4

Buras 1. C.. Smigla przy naddzwickow)ceh  predicosciseh  postepe-
ayeh, LAisserews af supersosic forward specds”.  Aerouauficat Quarl.,
13 easié ), maj s A3 BS, T s 2 orye.. 6 wike, 1l poz. bibl. -

mementu opsro-
powielrza porp-

Proviglo, 7 Smigio pracye

mose by& rowniez wista
R. lewancowski
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FRESTRY I slics i
sprinvasei  Smiczia. princujiacero w
oredkageiy  nadditwickcow .
preedsiavient  miziady

callee~n  praey Smizia,

yezuej 1 24t

welZo o i striumienlu
s:uajaeeito siy oz
jako wintrak, jedusicze
du oblivzert nerinidness

Vne 5 4nai

Salichow S, (s
riezonans w mictailach®™

Magnetyczny rezonians w melalach. wMlaZnitnyg
{zve. Ak, Nunk SSSR ser. iz, 18, nr §
list-grud, 2, s 71& 4. L3 «ir. 3 wyhr, 2 lubl. 9 pez. hibl. — Dbrze.
prowadzoio  badania  rezonanss magnetycznesin — szeregdu melali ma-
guetvernyelr i paramagneiyczuych i ustolono  krzywe tlumeenia rezo-
natisu, 1Dla wieiu s<lopiw  Zelinza ustalono punkt anlyrezonansewy nz
rroavwej zewnelrznesro pala statyczneZo. W, N

Narkiewicz.
111% Slo 2816627 C4-433

Witkowsli S.: Zzgadnienie wyzszych silunow  jako paliw lolniczych.
Tecihan. loin.. r. Ronr 3 5 38 AL 4.5 str., 2 Labi, 22 poz.

murz.-lsw. 22, s

bibl. Poszuliv anie paliva lotniczeg oparlegoy na powszechnie spo
t¥leaniej  padstivie  Suroweewej prow:iizi naocdl do  koncepceji  synie-
tweznyeh  paliv nienrganicznycel. Rozp itrzona  wuzniejsze wlascivasel
zaigzlin rzanowadorowyeh ypir Sip, Higpa9, (2w, silanéw. Szczegélng
wmaagy: pedwipcoun  1earethezuy:n  obliczenitgn  cicpla  spatania  silanéw.
Sprecyzowann  pewne  kiesnki  pozZigdanc.ch prac nad chemicznym ulep
szeniern sitanow «ariz nad ich wyiwarzaniem. (a).

112 55t.3 Ci—433

Bielakow AL Meleorologria lotnicza i prakiyka przelotéw. . Awiacjon-
nai:t mietieurolowgjo i praktica polelov"". Wiestn. wozd. ilola, t. 33, or §

sierp. 52, s. 8 Ba. 5 str. Kratkic omowienie znaczenia dokladnych
dauvch meteornlosicznych s lolniclsa oraz omewienie zadath julie
potrzeby nowoczesnego lotniclwa slawiaja przed meteorologia loticzy,
kiora obecnie rozrosla si¢ do bamdzoy obszernej dziedziny,  wlaczajyc
nainuwsze ziobveze radiotechuiki. \W. Narkiewicaz.

G). 198 Ci—iE0

Wlasnosci przeciwcicrne powierzchni stalewych parke-
razowanych. ,, ¥ntirikejounyie kaczeslhwa fosfainych pokryiij triiszezichsia
stalnyeh pewierchnostiej. Awtom. i ukl  promvszl. or L ostycz. §,
s [P A 9 ste., 2ol b, 1t labl. — W zalifadich sa-
mochodowych Z L. AL, przi-icowadzono  bLadania. celem  $lwierdzenia
przs:ctatnnéei  powloki  antikeiozyjnej fosioranowej {fosfatyzacja), przy
docieranin stalowyely  kdéd  zebatych.  Stwierdecono dobre przeciwclerne
wlasnoéci iej posiloki, przy czym jusiatyzacjnd na gorzco jesl lepsza &
tego celu . fasfatyzawejn na zimno Podano szczegolowy opis aparaln
do pomisidw  wlasnogci przeciwceiernyceh pouwtok josioranowych. \V, Nar-
kiewicz.
1Ly G .396.629. 1.3.UIR76

Ko 1. 0 przygolowanin sprzytu radiowego do lolur.
towkie radioobortdovianjia k polotu \Wicstin . wozd. fiols.
sierp. s, 60 BS 2 str. — Nowoczesny sprzel lolniczy
b:rdlzo skomplikowany i wymazta ciaglej i czujnej kontroli.

Korotkow T S

CA-—4353
..® pod8v-
L 35 or 8
radiowy jest
Kroslkie

amdwienie metod  pracy  pazodownilviw wotej dziedzinie sierzinta Sza-
rina i oficeréw  Stidio i Barznowz. \W. Narkiewicz.

621.43019 C1—4.33

Kontorowicz 13. W.: Obliczenie procesu palenia strumienia paliwa.

..K rasczotu processa gorienja poloka topliwa®. Izw. Akad. Nauk SSSR.
Old. lechn. Nauk.. nr 12. grid. 32, s. [788: B3, I str.. 2 wykr., 9 pez.
hibl. — SzczeZdlowa analiza malematyczna spalania  pylu  weglewego
w strumieniu  powietrza. Analiza uwzglednia wzajemne oddzialywanie
cxiistek paliwa, wzajemny ruch spalin i paliwa oraz wydzielanie 1 prze
naczenie ciepla. W. Narkiewicaz.

116 621.431.75:629.135.1 C4—153

Samoloty i silniki S. W. Grizodubowa. ,,.Samoloty i dwigalieli S. W.
(Girizodubowa®'. Wiestn. wozd. flota. t. 35, nr 7, lip. 32, s. 93; 3 slr.,
2 fol. — Grizodubow, ur. w 1881 r., juz w lalach 1905—912 zbudowal
lrz.y samoloty i trzy silniki do nich o mocy 30—60 M. Udajo mu s
idokona¢ szeregn udanych lotow doswiadczalnych. W lalach 1938—40 zbu-

dowal moloszybowiec i odpowiedni silnik. W. Narkiewicz

nre 621.431.75.004.2 C1-133
Uszakow A.: Zimowc uzytkowanie silnikéw. ,Eksploatacja dwiga-

liela zimoj'. ‘Wiesln. wozd. ilola, {. 33. nr 12, grud. 52, s. 63 Ba

25 slr. Omowienie melod organizacyjnveh i pedagogicznych celem

sprawnego wprewadzenia wlasciwych
ma sitnikow lotniczych. Krolkie omowienie zasadniczych
mowega uzvtiowania silnilvdw  tlokowych. W. Narkiewicr.

metod rozruchu i uzytkewania zi-
warunkéw  zl-
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WYDAWNICTWO NACZELNE)J

(KOLtO LOTNICZE SIMP)
ORGANIZACIJI

TECHNICZNEJ

Dzialowy spis rzeczy za rok 1953

Autor £ N WO Zeszyt| Strona | Uwagi
Zagadnienia ogdlne
O specyfice produkeji lotniczej 1 1
) O wlasciwe ustosunkowanie si¢ do spra\\ ,e;zyko“ ych w lotmclwle 2 35
J Paczoski Zmart Jozef Sdalin . 3 65
Techinika Lotnicza 4 97
) Nagroda zobowigzuje 5 125
J. Rustecki Przyjazil. o ktérej Swiadczg czyny 6 157
J. Sydow Rozwéj nauki lotniczej w Rosji i ZSIKRR 6 158
Aerodynamika i mechanika lotu
J. Sandauer Zagadnienia statecznosei i sterownosci w projekcie szybowea
. bcznvnnowego F 1 5
R. Lewandowski Wykresy dla \vyznaczan a liczby Reynoidsa i hczby Macha | 2 okt. PK
K. Kubski Tuncie aerodynamiczae ma niskie i sredwe predkosci, cz. | 3 73
: ; cz. 11 4 99
W. 1\3\\11201\:{_1; ¥ Obliczanie klapki wywazajgeej : o 4 110 Rys.
R L. Sarzvd/o o zmiennym skos'e 5 149 NT
R. Lewandowski I(unstrukcja
J. Roiciszewski (Czlowiek z punktu widzenia konstruktora samolotu, cz. 11 1 ol PK
Zastosowanie napediinw odrzutowych do Smiglowedw, cz. | 2 41
J. Swidziniski cz. Il 3 67
S. Lassota Zbiorniki elektronowe 2 49 Rys.
Nity i mitowania w %onstrukcjach tolniczych, cie. 1 3 okt. Pk
| o cz. 1l 4 okt. PK
7 Burzyniski cZd M ¢ 5 okl. PK
R. L. Polski slrastostat z roku 1938 . . 3 81 ST
S. l.a<sola Narly wodne w zastosowaniu do samolotéw 4 114 NT
Blachy w konstrukejach loln'czych. cz. 1 5 okt PK
cz, Il 6 okt. BK
Z. Brzoska Wytrzymatosé
Obroty krylyczne Iiritkich bebndw 5 153 Riul.
K. Glebicki Osprzet i wyposazenie
K. Glebicki Loizyska slzgowe przyrzadow poktadowycl: 1 15 Rys.
Dobdr i wykonanie rurck Bourdona przoznacznnych do cisnie-
ninwvyeh przyrzadow pokladowych 5 141 Rys.
S. Witkowski Technologia i materiatoznawstwo
S. Witkowski Aluminium jako paliwo 1 2 NT
Zagadnienic wyzszych silanow jaku paliw lotniczych 9 36
A Towpk (Wpracd Badania i pomiary
R. Is e Metalografia prozniowa 1 22 NT
\. Pradzyn«ki v wy 3pas6b inwidoczaiatia nelmied poscrzchitiony ch 2 60 NT
J. Galazka Zastosowanie rentgenografii w przemysic lotniczym 3 76 Prod.
R. L. Zastosowanie emisyjnej analizy w przemysSle metalowym 5 133
7. Brzos<u Realizowanie préb statycznyelh: w kanale hydrodynamicznym 5 150 NT
Niowa metoda realizacji prob statycznyeh 6 183 Biul.
S, lLassota Fabrykacja i produkcja (Prod.)
W. J. Arcisson Plytown-szablonowa metnda produkcj samolotéw 1 8 Pr
Toterancje sprzgionych wymiaréw elementéw z pokryciami gal-
L. Bucki wanicznymi 2 44
A. Pradzyriski IFotograficzne metody przenoszenia rysw aku na metal 2 63 Biul.
S. Szule Zastosowanie rentgenografii w przemysie metalowym 3 76
L Pnjerowanie w produkeji silnikdow lotniczych n 104
7. O<insk? Nowy system prasy hydraulicznej 5 116 NT
Mectody wytwarzania duzvch hlaszanych clementow samolotu 6 165
L P Silniki
R r Podwdjny uktad turbinowo-sprezarkewy w silnikn odrzutowym 2 60 NT
L. P. Klasyiikacja silnikéw lotniczych ; 3 85 Slow.
L. Kaczynski Swieca iskrowa z ,komora wstepna” 3 89 NT
N Spatanie detonacyjne a silniki ednzulowe 5 127
S. Wojcicki o : S ; 160
\ezliwosei rozwoiowe siinikdw pulsacyinveh 6




Autor ¥ T 8 & Zeszyt| Strona | Uwagi
Ekspleatacja (Notatnik uzytkewnika) 1 17
O oszczedzaniu silnikow . . . 2 53
Sv. Zamecnik Obsluga samolotéw sportowych cz. | - 3 79
cz 11 -
it 4 113
Ry L: Samoloty odrzutowe a nnaner7chn|a lotniska 4 117 NT
J. Pindera Usuwanie rys i zmgtmen z szyb \vykonywanych z Zywic meia- 5 @
krylowych i o Gy 0 . 5 145
R. L. Powdd do wyvpadiu lotr' czego . 5 150
R e Transformatory stosowane w odwietleniu Iotmsk 6 15 NT
Transport kolejowy samolotu .
Lotnicze slownictwo techniczne (Slow) 1 v
F. Janik W sprawie slownictwa i okreslen w aeronawigacji
O wlasciwe ustosunjcewanie sig do spraw jezykowych w lotni- 9 35
ctwie ]
R. L. Lotnicze stownictwo techniczne prfgdkoscl lotu: mektore pojgc.a 9 55
i stownictwo ] 2 57
B J8 R.GE, Poprawka-bfad 3 85
Klasylkacja silnikow lot mczych 4 117
Klasytikacia statkow latajacych 5 146
J. Rosciszewski Niektére pojecia z dynamiki gazow 6 57
Oznaczenia w mechanice lotu
K. Giebicki Przy rysownicy (Rys). 1 15
J. Swidzinski L.ozyska $Slizgowe przyrzadow pokladowych 2 49
W. Nowakowski Zbiorniki elektronowe 4 110
i J. Sandauver
K. Glebicki Obliczanie klapki wywazajecej 5 141
Dobér i wykenanie rurek Bourdona przeznaczon}ch do cisnie-
niowych przyrzadow pokiadowych i M 1 21
Nowosci techniczne (NT) 1 29
S. Witkowski Aluminium jako paliwo i a 1 22
R L. Szybowiec-wiropiat 2 60
A. Towpik (oprac.) Metalografia prdzniowa 2 60
L. B Podwd ny ukiad turbinowo- apxwarkowy w silniku odrzutowym 3 88
Ry Tz Nowy sposéb uwidaczniania peknieé powierzchniowych . 3 89
R. L. Wplyw wysokoSci lotu na organizm [udzki ; 4 114
L. P. Swleca iskrowa z ,komorg iwstegpng” . 4 116
R. L Narty wodne w zastosowaniu do samolotow 4 117
RY L Nowy system prasy hydraulicznej 5 149
Re L Samoloty odrzutowe a nawierzchnia lotniska 5 150
R L. Skrzydlo o zmiennym skosie 5 150
Ry L. Transformatory stosowane w oswietleniu lotnisk
e Realizowanie prob statycznych w kanale hydrodynamicznym
Skrzynka Techniczna (ST) 1 18
oo Polemika w 'sprawie skrypiu pt. ,Projektowanie samolotow* 3 81
Z. Burzynski Polski stratostat z roku 1938 . £ vk 4 113
R. Flach Wzmianka o muzeum lotnictwa w Inowroclawiu
Polemika na temat ksigzki ,Meteorologia na wustugach lotni- 6 175
ctwa
. Pomoce Konstruktorskle Techniki Lotmczel (PK) 1 okt.
R. Lewandowski Czlowiek z punktu widzenia konstruktora samolofu. cz. !I 2 okt.
R Lewandowski Wykresy dia wyznaczaniia liczby Reynoldsa i liczby Macha 3 ols
S. Lassota Nity i nitowanie w konstrukejach lotniczych, cz. | 0 ok?.
cZ; ¥ 5 okl.
cz. I11 5 okt.
S. Lassota Blachy w konstrukcjach lotniczych, cz. IIl 6 okl.
€z
Nowe normy | projekty norm 3 94
Zawiadomienia o normach i projektach norm lotniczych
Przegladamy usprawnienia... 1,2, | 25, 57,
S. M. Opisy usprawmnien aktualnych w przemysle lotniczym 3.4, | 89, 118,
56. | 151,181.
Biuletyn Instytutu Lotnictwa (Biul.) 2 63
L. Bucki Fotograficzne metody przenoszenia rysunku na metal Y iy = 153
Z. Brzoska Obroty krytyczne krotkich bebnow 6 183
Z. Brzoska Nowa metoda realizacji prob slatycﬂ\ch
Przegiad Dokumentacyjny Lotnictwa 13 31, 95,
Wzmianki bibliograficzne z biezacej prasy polskiej i zagranicz- 46 | 128, 186
nej, oprac. przez ,OSrodek dokumeniacji i wydawnictw I. L. v
Na pétkach ksiggarskich 1,2, | 28, 61,
Przeglad ksigzek polskich i obeych, ktdre ukazaly sxg w okresie | 3.4, | 92, 120,
s s L U 56. |152, 182.
Kronika Kola Lotniczego SIMP, komunikaty, ogloszenia |, 1 30
Trzecia narada produkcyjna Redakcji ., Techniki Lotniczej*
z Czvielnikami - ; - 4 122
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